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 تأثٍر عٌصر الكروم فً ًوو الطحلب الاخضر

Scenedesmus quadricauda (Turp.) de Breb.  

 عٌذ زٌبدة تركٍس الٌٍتروجٍي 
 

 *ألطبف عبذ الواحذ عٍسى الراوي  
 

 2009/ 7/ 7ربض٠د لجٛي إٌشط  

 

 :الخلاصت
ثظٛضح ِٕفطزح  S. quadricaudaرؼّٕذ اٌسضاؼخ اٌزوطف هٍٝ ؼ١ّخ هٕظط اٌىطَٚ فٟ اٌـحٍت  

, 0.5ٚاذطٜ ثٛعٛز رطاو١ع ِؼبفخ ِٓ اٌوٕظط اٌّغصٞ )إٌزطٚع١ٓ( . اؼزرسِذ رطاو١ع ِرزٍفخ ِٓ اٌىطَٚ )

 Chuٛؼؾ اٌعضهٟ ٍِغُ / ٌزط( اػ١فذ اٌٝ اٌ 100, 50, 10, 5ٍِغُ / ٌزط( ٚإٌزطٚع١ٓ ) 4.5, 3.5, 2.5, 1.5

 380َ ٚشسح الإػبءح 25ºاٌصٞ اؼزرسَ لاؼزعضام اٌـحٍت فٟ كطٚف ِؽ١ـط ه١ٍٙب )زضعخ اٌحطاضح  10 –

ِب٠ىطٚا٠ٕشزب٠ٓ / َ
2
 / صب(.  

ٚلس أكٙطد إٌزبئظ اْ ؼ١ّخ هٕظط اٌىطَٚ رعزاز ثع٠بزح رطو١عٖ ٚؿٛي اٌّسح اٌزٟ ٠زوطع اٌـحٍت ٌٙب ، فوٕس     

٠ِٛبً ِٓ  12ذ١ٍخ/ ؼبهخ ٚثوس  0.06اٌٝ  0.44ٓ اٌىطَٚ أرفغ ِوسي ّٔٛ اٌـحٍت ِٓ ٍِغُ / ٌزط ِ 4.5رطو١ع 

 3ٚثٍغ  (EC50)( ؼبهخ ِٓ اٌزوط٠غ ٌٍوٕظط اظزاز رطو١ع اٌّزٛؼؾ اٌفوبي ٌٍوٕظط 96ثسا٠خ اٌزغطثخ . ٚثوس )

اٌٟ ِن % هٍٝ اٌز90ٛ% ٚ 87% ٚ 80% ٚ 64ٍِغطاَ/ ٌزط ضافمزٗ ظ٠بزح فٟ ِوسلاد اٌزضج١ؾ اٌزٟ ثٍغذ 

اٌزطاو١ع اٌّصوٛضح ؼبثمبً فٟ هٕظط اٌىطَٚ . اِب هٕس ظ٠بزح رطاو١ع اٌوٕظط اٌّغصٞ )إٌزطٚع١ٓ( فٟ اٌٛؼؾ 

ٍِغُ / ٌزط ِٓ اٌىطَٚ إش وبٔذ ٕ٘بٌه ظ٠بزح  3اٌعضهٟ فمس ٌٛحق أرفبع فٟ ؼ١ّخ هٕظط اٌىطَٚ هٕس اٌزطو١ع 

ٌزط اٌٝ اٌٛؼؾ اٌعضهٟ اٌصٞ ٠حزٛٞ هٕظط  ٍِغُ/ 5فٟ ِوسي ّٔٛ اٌـحٍت هٕس اػبفخ إٌزطٚع١ٓ ثزطو١ع 

ذ١ٍخ / ؼبهخ ضافك ٘صٖ اٌع٠بزح أرفبع فٟ ِوسلاد اٌزضج١ؾ 0.30ٍِغُ/ ٌزط ، فمس ثٍغ ِوسي إٌّٛ 3اٌىطَٚ ثزطو١ع 

% 78% ٚ 69% ٚ 74ؼبهخ ِٓ اٌزوط٠غ ٌٍزطاو١ع اٌّرزٍفخ ِٓ إٌزطٚع١ٓ ٚاٌّصوٛضح ؼبثمبً   96إش ؼغٍذ ثوس 

زٛاٌٟ ٚلس ضافك ٘صا وٍٗ ظ٠بزح وضبفخ اٌرلا٠ب ٚثشىً ٍِحٛف ِّب ٠وـٟ ِؤشطاً هٍٝ رم١ًٍ % هٍٝ ا%69ٌ ٚ 70ٚ 

 ؼ١ّخ هٕظط اٌىطَٚ ثٛعٛز إٌزطٚع١ٓ . 

 
  Green algae , Scenedesmus quadricauda , Heavy metal , Chromium الكلوبث الوفتبحٍت:

 

 :الوقذهت
أزٜ اٌزـٛض اٌظٕبهٟ ٚاٌعضاهٟ إٌٝ ظ٠بزح ِشىٍخ 

اٌزٍٛس اٌّبئٟ اٌصٞ ازٜ اٌٝ رٙس٠س الاح١بء اٌّبئ١خ 

ِٕٚٙب اٌـحبٌت إش رّضً الأذ١طح إٌّزغبد الأ١ٌٚخ 

[ . ٚروس اٌـحبٌت 1فٟ اٌؽٍؽٍخ اٌغصائ١خ اٌّبئ١خ ]

أزٌخ ح٠ٛ١خ ٌزٍٛس اٌج١ئخ اٌّبئ١خ لإٔٙب رمَٛ ثٕمً 

اٌٍّٛصبد اٌٝ الأح١بء اٌّبئ١خ فٟ اٌّؽز٠ٛبد اٌغصائ١خ 

الأهٍٝ فٟٙ رّضً اٌغصاء الأؼبغ ٌٍوس٠س ِٕٙب ِّب 

[ ِٚٓ اٌّوطٚف ٠2ؤصط فٟ رطو١ت إٌلبَ اٌج١ئٟ ]

اْ اٌـحبٌت ٚالأح١بء اٌّغٙط٠خ الأذطٜ رؽزـ١ن 

ٌغصائ١خ إش روس ازِظبص ٚاِزظبص اٌوٕبطط ا

ِطشحبد ح٠ٛ١خ ٌىض١ط ِٓ اٌٍّٛصبد الأذطٜ 

اٌّٛعٛزح فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚاْ ٕ٘بن هٛاًِ رؤصط 

فٟ ه١ٍّخ ازِظبطٙب ٚاِزظبطٙب ٌزٍه اٌوٕبطط 

ِضً اٌطلُ ا١ٌٙسضٚع١ٕٟ ٚرطو١ع اٌىزٍخ اٌح١خ ٚٔٛم 

اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ ٚالا٠ٛٔبد اٌّزٕبفؽخ ٚوصٌه ٔٛم 

 [.4, 3اٌـحٍت ]

ٍِٛصبد اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِضً اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ  إْ     

ٚاٌّج١ساد ٚإٌّلفبد ٚغ١ط٘ب رزحٛي فٟ ا١ٌّبٖ إٌٝ 

طٛض أوضط روم١ساً ِؽججخ رأص١طاد ؼ١ّخ لظ١طح 

[ ، ٚأْ رٍٛس 5ٚؿ٠ٍٛخ اٌّسٜ فٟ اٌح١بح اٌّبئ١خ ]

اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثبٌوٕبطط اٌضم١ٍخ ٠ٕزظ ِٕخ ٔشبؿبد 

ظبزض اٌـج١و١خ فٟ الأؽبْ اٌّرزٍفخ اػبفخ اٌٝ اٌّ

[. ٠وس اٌىطَٚ ِٓ اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ اٌؽبِخ 6اٌج١ئخ ]

 702ٚ٘ٛ فٍع طٍس اث١غ اٌٍْٛ ِعضق رجٍغ وضبفزٗ 

غُ / ؼُ
3

, ٠سذً هٕظط اٌىطَٚ اٌٝ ا١ٌّبٖ هٓ 

ؿط٠ك رظط٠ف ١ِبٖ اٌفؼلاد إٌبرغخ هٓ اٌـلاء 

 [. 7اٌىٙطثبئٟ ٚطٕبهخ اٌغٍٛز ٚإٔزبط اٌظجغبد ]

أوس اٌوس٠س ِٓ اٌجبحض١ٓ الأػطاض اٌج١ئ١خ     

ٚاٌفؽٍغ١خ اٌزٟ رؽججٙب ثوغ اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ, اش  اْ 

اٌزوطع ٌٍّوبزْ اٌضم١ٍخ رطافمٙب رغ١طاد ذ٠ٍٛخ 

هس٠سح ِٕٙب رٕرط فٟ رطو١ت الأغش١خ اٌر٠ٍٛخ اٚ 

[ ٚٔلطاً 7الاظِٛظٞ ] أزفبخ اٌوؼ١بد ٚاٌزّعق

لأ١ّ٘خ اٌـحبٌت فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ لإٔٙب رّضً اٌمبهسح 

الأؼبغ ٌٍؽٍؽٍخ اٌغصائ١خ ٌصا فٟٙ ِٕبؼجخ ٌسضاؼخ 

اٌزأص١طاد اٌؽ١ّخ ٚآصبض٘ب ٚأزمبٌٙب إٌٝ ِؽز٠ٛبد 

هب١ٌخ فٟ ٘صٖ اٌؽٍؽٍخ ٚذبطخ اٌزأص١طاد إٌبرغخ هٓ 

ٕبطط [. ٌمٟ رأص١ط اٌو8اٌزٍٛس ثبٌّوبزْ اٌضم١ٍخ ]

اٌضم١ٍخ فٟ اٌـحبٌت ا٘زّبَ اٌجبحض١ٓ ِٚٓ أُ٘ ٘صٖ 

 ، و١ٍخ اٌوٍَٛ ٌٍجٕبد، عبِوخ ثغساز، ثغساز، اٌوطاقبحلؽُ هٍَٛ اٌح١*
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[ 9اٌزأص١طاد رأص١ط اٌوٕبطط فٟ ِوسي اٌزٕفػ ]

ٚوصٌه فٟ ه١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌىٍٛضٚف١ً ٚرفبهلاد 

[ فؼلًا هٓ رأص١ط٘ب فٟ هسح 10اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ]

ٚأع٠ُ  Nitrogenaseأع٠ّبد ِضً أع٠ُ 

Phosphatase [11ٚوصٌه رأص١طارٙب اٌؽ١ّ ، ] خ

ٚذبطخ اٌوٕبطط اٌىبز١َِٛ ٚاٌططبص ٚإٌحبغ 

 S.quadricaudaثظٛضح ِغزّوخ فٟ ّٔٛ ؿحٍت 

ثبلاهزّبز هٍٝ اٌىزٍخ اٌح١خ ِّضٍخ ثبٌوسز اٌىٍٟ 

[. اْ 12]  -أ -ٌٍرلا٠ب ٚرطو١ع طجغخ اٌىٍٛضٚف١ً 

اٌٙسف ِٓ اٌسضاؼخ اٌحب١ٌخ ٘ٛ ِوطفخ ِسٜ ؼ١ّخ 

 S.quadricaudaهٕظط اٌىطَٚ فٟ ّٔٛ اٌـحٍت 

هٕسِب ٠ىْٛ ٌٛحسٖ اٚ هٕس اػبفخ رطاو١ع ِرزٍفخ ِٓ 

اٌّغص٠بد إٌجبر١خ ِضً إٌزطٚع١ٓ اٌصٞ اؼزرسَ فٟ 

 ٘صٖ اٌسضاؼخ. 

 

 :الوواد وطرائق العول
 unialgalرُ اٌحظٛي هٍٝ ِعضهخ ٚح١سح       

 .S. quadricauda (Turb.) de Berbٌٍـحٍت

ِٓ ه١ٕخ ِبء ِٓ اٌمٕبح اٌح١ٌٛخ ٌّغّن عبِوخ ثغساز 

[, ٚارجوذ ؿط٠مخ 13فٟ اٌغبزض٠خ ثـط٠مخ اٌزرف١ف ]

[ ٌٍحظٛي هٍٝ هعٌخ ٔم١خ ذب١ٌخ ِٓ 14ثبرطؼْٛ ]

(. Axenic algal cultureالأح١بء اٌّغٙط٠خ )

( ِطح 15 -10ثبؼزرساَ اٌـطز اٌّطوعٞ ٌٍّعضهخ )

خ ثز١ّٕزٙب فٟ كطٚف ِومّخ ِٚٓ صُ اذز١بض اٌوعٌ

 Nutrient agarهٍٝ ٚؼؾ اٌّطق اٌّغصٞ اٌظٍت 

33َفٟ زضعخ 
o 

ؼبهخ ٚحفلذ اٌّعضهخ  72ٌّسح 

فٟ كطٚف ل١بؼ١خ فٟ اٌّرزجط.   Stockاٌرع٠ٕخ 

طف  ٠Chlorococcalesوٛز اٌـحٍت اٌٝ ضرجخ 

Chlorophyceae  شوجخChlorophyta  ٠ّٚزبظ

ِٓ اٌرلا٠ب اٌّزـبٌٚخ اٌزٟ  8 – 2ثبحزٛائٗ هٍٝ 

, coenobia غبٌجبً ِب رىْٛ ثشىً ِغب١ِن رؽّٝ 

رحزٛٞ اٌرلا٠ب اٌربضع١خ هٍٝ أشٛان فٟ وً ؿطف 

ٚاٌساذ١ٍخ لا رحزٛٞ هٍٝ أشٛان ٠ٚظً لـط اٌر١ٍخ 

 35 – 9ِب٠ىطْٚ ٚؿٌٛٙب  18 – 3اٌٛاحسح 

 [.15ِب٠ىطْٚ ]

ّٛض ِٓ  Chu – 10اؼزرسَ اٌٛؼؾ اٌعضهٟ      اٌّح

ع١ٕٟ ثغٙبظ [ ٚلس ػجؾ الأغ ا١ٌٙسض16ٚلبؼُ ]

PH- meter  ٔٛمDIG520  طٕن شطوخ

Wissenschftlich Tehnische-werkstath 

ُّ اٌٛؼؾ اٌعضهٟ ثغٙبظ اٌزوم١ُ فٟ  121َٚهُم
o 

 

زل١مخ ٚرطن ١ٌجطز ١ٌٍَٛ  15عٛ ٌّسح  1.5ٚػغؾ 

َ 25اٌزبٌٟ ٚرّذ ر١ّٕخ اٌـحٍت فٟ زضعخ حطاضح 
o

  

ِب٠ىطٚ ا١ٔشزب٠ٓ / َ 380هٕس شسح اػبءح 
2

/ صب 

 Day lightزرساَ صلاصخ ِظبث١ح فٍٛضؼٕذ ٔٛم ثبؼ

flourcesnt  زاذً حبػٕخ ٔٛمCold 

incubator BDH  ٚرُ ل١بغ شسح الاػبءح ثغٙبظ

Lux-meter  ٔٛم(Gossen) PANLVX .

حؼط ِحٍٛي ل١بؼٟ ٌٍوٕظط اٌضم١ً اٌىطَٚ ثزطو١ع 

ِٚٓ ٘صا  K2CrO4ٍِغُ / ٌزط ِٓ اٌٍّح  1000

ٚ  2.5ٚ  1.5ٚ  0.5اٌزطو١ع حُؼّطد اٌزطاو١ع 

ٍِغُ / ٌزط ، وّب حؼط ِحٍٛي ل١بؼٟ  4.5ٚ  3.5

 NaNO3ِٓ هٕظط إٌزطٚع١ٓ ِٓ اٌٍّح إٌمٟ 

 5ٍِغُ / ٌزط ِٕٚٗ حُؼّطد اٌزطاو١ع  1000ثزطو١ع 

 ٍِغُ / ٌزط.  10ٚ  50ٚ  10ٚ 

٠ِٛبً ٌىً رطو١ع ِٓ  12اؼزّطد اٌزغبضة ٌّسح     

َ اٌزطاو١ع اٌّصوٛضح ؼٛاء ٌزأص١ط هٕظط اٌىطٚ

ٌٛحسٖ أٚ اٌىطَٚ ِن إٌزطٚع١ٓ، حُؽت ف١ٙب هسز 

ذلا٠ب اٌـحٍت ِٓ ذلاي حؽبة اٌوسز اٌىٍٟ ٌٍرلا٠ب 

 Haemocytometerفٟ وً ٠َٛ ثبؼزرساَ شط٠حخ 

[ ٚل١ؽذ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ أ٠ؼبً ثبؼزرساَ عٙبظ 17]

 Spectrophotometerاٌّـ١بف اٌؼٛئٟ 

ٔب١ِٛٔزط  540ثزظف١ط اٌغٙبظ هٍٝ ؿٛي ِٛعٟ 

٠ِٛبً أ٠ؼبً ، ِٚٓ حؽبة وضبفخ اٌـحٍت  12ح ٌّٚس

ٚظِٓ  Growth rate( Mرُ حؽبة ِوسي إٌّٛ )

حُؽت وصٌه  Doubling time (G)اٌزؼبهف 

, ثبلاهزّبز هٍٝ  Inhibition rateِوسي اٌزضج١ؾ 

Reynolds [18:ٚثحؽت اٌّوبزلاد ا٢ر١خ ]-  

 

                       = M          -اْ: إش

 

 

M     ,ٌِّٕٛوسي ا =X0 هسز اٌرلا٠ب فٟ ثسا٠خ =

 اٌزغطثخ )ذ١ٍخ / ١ٍٍِزط(, 

X1 / هسز اٌرلا٠ب هٕس ٔٙب٠خ اٌزغطثخ )ذ١ٍخ =

 = اٌعِٓ )٠َٛ( ١ٍِtٍزط(,   

 

                                   اْ                       إش

                   

 

G,ظِٓ اٌزؼبهف=M,ٌِّٕٛوسي ا =ln2 =0.693  

 

[ 19ٚحؽت ِوسي اٌزضج١ؾ ثٛطفٗ ٌٕؽجخ ِئ٠ٛخ ]

 ثزـج١ك اٌّوبزٌخ 

 

Inhibition % = 1-                 X 100 

 

 

= هسز اٌرلا٠ب فٟ وً ١ٍٍِزط ِٓ XTإش اْ   

 اٌّعاضم اٌّوبٍِخ 

        XE هسز اٌرلا٠ب فٟ وً ١ٍٍِزط ِٓ ِوبٍِخ =

 اٌؽ١ـطح

  

رُ رح٠ًٛ إٌؽت اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١ؾ ٌٚىً 

[ ٌحؽبة اٌزطو١ع 20ِوبٍِخ اٌٝ ٚحساد احزّب١ٌخ ]

 Median Effectiveاٌّزٛؼؾ اٌفوبي 

Concentration (EC50ٚفٟ اٌّمبثً رُ رح ) ً٠ٛ

رطاو١ع هٕظط اٌىطَٚ إٌٝ ل١ُ ٌٛغبضر١ّخ رُ ثوس٘ب 

 96, 72, 24حؽبة اٌزطو١ع اٌّزٛؼؾ اٌفوبي ذلاي 

ؼبهخ ٌوٕظط اٌىطَٚ هٕس اؼزرساِٗ ٌٛحسٖ ِٓ زْٚ 

ٔزطٚع١ٓ، ٚفٟ رغبضة إػبفخ إٌزطٚع١ٓ ثبٌزطاو١ع 

ln (X1 / X0) 

         t  

 

XT 

XE        

 

ln2 

 M        

 

G= 
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( ٌوٕظط اٌىطَٚ EC50اٌّصوٛضح ؼبثمبً رُ رحس٠س )

١ع إٌزطٚع١ٓ ١ٌٍَٛ اٌطاثن ٚإػبفزٗ ِن رطاو

اٌّؽزرسِخ فٟ اٌسضاؼخ . رُ رح١ًٍ إٌزبئظ إحظبئ١بً 

ٌزح١ًٍ  SAS 2004ثبؼزرساَ اٌجطٔبِظ الإحظبئٟ 

ٔزبئظ رأص١ط اٌزطاو١ع اٌّرزٍفخ ِٓ اٌىطَٚ ٌٛحسٖ أٚ 

ِن رطاو١ع ِرزٍفخ ِٓ إٌزطٚع١ٓ فٟ ِوسي ّٔٛ 

[ 21ٚظِٓ رؼبهف ذلا٠ب اٌـحٍت اٌّسضٚغ ]

 LSDٌّوٕٛٞ الأطغط ٚاؼزرساَ اذزجبض اٌفطق ا

 (. P<0.05هٕس رحمك ِؽزٜٛ الاحزّبي )

 

 :الٌتبئج
 * تأثٍر عٌصر الكروم فً ًوو الطحلب

 .Sأٚػحذ ٔزبئظ روط٠غ اٌـحٍت  

quadricauda  َٚإٌٝ رطاو١ع ِرزٍفخ ِٓ اٌىط

ٍِغُ / ٌزط ( أرفبػبً  4.5, 3.5, 2.5, 1.5, 0.5)

فٟ هسز اٌرلا٠ب ِن ظ٠بزح رطو١ع اٌوٕظط, ٚوبْ 

( ث١ٓ ٘صٖ اٌّوبِلاد P<0.05ٕ٘بن فطق ِوٕٛٞ )

٠ِٛبً , إش اظزاز  12ِمبضٔخ ثّوبٍِخ اٌؽ١ـطح ذلاي 

َ الأرفبع اٌٛاػح فٟ اٌوسز اٌىٍٟ ٌٍرلا٠ب ثوس ا١ٌٛ

ٍِغُ  0.5اٌطاثن ِن ظ٠بزح اٌزطاو١ع ثبؼزضٕبء اٌزطو١ع 

وطَٚ / ٌزط اٌصٞ اؼزّطد ف١ٗ اٌع٠بزح فٟ اٌرلا٠ب 

( . أِب ّٔٛ 1اٌٝ غب٠خ ٔٙب٠خ اٌزغطثخ )اٌشىً 

اٌـحٍت ثسلاٌخ الاِزظبط١خ فمس أكٙطد إٌزبئظ 

ّٔـبً ِشبثٙبً رّبِبً ٌوسز اٌرلا٠ب ٚأكٙط اٌزطو١عاْ 

ٌزط رأص١طاً اوضط فٟ  ٍِغُ وطَٚ / 4.5ٚ  3.5

اٌـحٍت ِٓ ثم١خ اٌزطاو١ع اثزساءًً ِٓ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ 

 (. 2ٚاٌضبٌش )اٌشىً 

أرفؼذ ِوسلاد إٌّٛ ثسلاٌخ هسز اٌرلا٠ب 

ٚالاِزظبط١خ ثظٛضح ٚاػحخ ِن ظ٠بزح ظِٓ 

اٌزؼبهف هٕس ظ٠بزح رطاو١ع اٌىطَٚ, فىبْ اٌفطق 

( ٚاػحبً ث١ٓ اٌزطاو١ع ِٚوبٍِخ P<0.05اٌّوٕٛٞ )

اٌؽ١ـطح ثبٌٕؽجخ ٌّوسلاد إٌّٛ فٟ ح١ٓ ٌُ ٠لاحق 

فطق ِوٕٛٞ ث١ٓ ِوبٍِخ اٌؽ١ـطح ٚثم١خ اٌزطاو١ع 

(. وّب اظزازد 1ثبٌٕؽجخ ٌعِٓ اٌزؼبهف )اٌغسٚي 

ِوسلاد رضج١ؾ ّٔٛ اٌـحٍت ؿطز٠بً ِن ظ٠بزح رطاو١ع 

% , 87%, 80%, 64هٕظط اٌىطَٚ, إش ثٍغذ 

ؼبهخ ِٓ روط٠غ اٌـحٍت ٌٍزطاو١ع  96% ثوس 90

ٍِغُ وطَٚ / ٌزط هٍٝ  4.5, 3.5, 2.5, 1.5, 0.5

, 2.54, 2.43ٌٍىطَٚ  EC50اٌزٛاٌٟ ، ٚثٍغذ ل١ُ 

 96ٚ  72ٚ  48ٚ  24ٍِغُ / ٌزط ثوس  3, 2.83

 (. 2هٍٝ اٌزٛاٌٟ )اٌغسٚي 

 

 *  تأثٍر زٌبدة تركٍس الٌتروجٍي فً سوٍّت الكروم

بزح فٟ أهساز ذلا٠ب أشبضد إٌزبئظ إٌٝ ظ٠ 

هٕس ظ٠بزح رطو١ع  S. quadricaudaاٌـحٍت 

ٍِغُ وطَٚ /  3ٍِغُ / ٌزط ِن  10, 5إٌزطٚع١ٓ إٌٝ 

ٌزط ِمبضٔخ ثّوبٍِزٟ اٌؽ١ـطح الأٌٚٝ اٌزٟ رحزٛٞ 

الاهز١بزٞ  Chu – 10هٍٝ اٌٛؼؾ اٌعضهٟ 

ٍِغُ  3ِٚوبٍِخ اٌؽ١ـطح اٌضب١ٔخ اٌزٟ رحزٛٞ هٍٝ 

ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ  100, 50اْ وطَٚ / ٌزط. أِب اٌزطو١ع

ٍِغُ وطَٚ / ٌزط فمس أكٙطا أرفبػبً فٟ  3/ ٌزط ِن 

هسز ذلا٠ب اٌـحٍت ِمبضٔخ ٌغ١ّن اٌّوبِلاد ٚوبْ 

اٌزأص١ط أوضط ٚػٛحبً ِٕص ا١ٌَٛ اٌؽبثن اٌٝ غب٠خ ٔٙب٠خ 

(. إش حظٍذ ظ٠بزح فٟ هسز 4, 3اٌزغطثخ )اٌشى١ٍٓ 

ع١ٓ اٌرلا٠ب هٕس اػبفخ رطاو١ع ِرزٍفخ ِٓ إٌزطٚ

ٍِغُ / ٌزط ِٓ اٌىطَٚ ِمبضٔخ ثبٌزطو١ع 3ثٛعٛز 

ٔفؽٗ ِٓ اٌىطَٚ هٕس ٚعٛز إٌزطٚع١ٓ ثزطو١عٖ 

الاهز١بزٞ  فٟ اٌٛؼؾ اٌعضهٟ)اٌؽ١ـطح الاٌٚٝ( إش 

ٍِغُ/ ٌزط ِٓ  3ٌُ ٠زغبٚظ هسز اٌرلا٠ب ثٛعٛز 

× 10اٌىطَٚ هٓ 
5
10

 
ذ١ٍخ / ١ٍٍِزط فٟ ح١ٓ ثٍغ 

10× 40هسز اٌرلا٠ب اوضط ِٓ 
5

١ٍٍِزط هٕس ذ١ٍخ/  

 ٍِغُ/ ٌزط .5ظ٠بزح رطو١ع إٌزطٚع١ٓ اٌٝ 

ٚثبٌٕؽجخ  ٌٕزبئظ ِوسي إٌّٛ ٚظِٓ اٌزؼبهف ثسلاٌخ 

هسز اٌرلا٠ب هٕس إػبفخ إٌزطٚع١ٓ ِن اٌىطَٚ ٠ج١ٓ 

( ظ٠بزح فٟ ِوسي إٌّٛ هٕس اٌزطو١ع٠ٓ 3اٌغسٚي )

ٍِغُ وطَٚ / ٌزط  3ٍِغُ ِٓ إٌزطٚع١ٓ ِن  10, 5

ح اٌضب١ٔخ إش ثٍغ ِوسي إٌّٛ ِمبضٔخ ثّوبٍِخ اٌؽ١ـط

ذ١ٍخ / ؼبهخ  0.25ٍِغُ / ٌزط  10, 5هٕس اٌزطاو١ع 

ذ١ٍخ / ؼبهخ هٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبضٔخ ثبٌؽ١ـطح  0.24ٚ 

ذ١ٍخ / ؼبهخ ٚ٘صا ٠طافمٗ أرفبع فٟ  0.21اٌضب١ٔخ 

ؼبهخ ٚ  3.34( اٌصٞ وبْ Gظِٓ اٌزؼبهف )

هٍٝ اٌزٛاٌٟ  10, 5ؼبهخ ٌىً ِٓ اٌزطو١ع٠ٓ  4.09

ؼبهخ ٌّوبٍِخ اٌؽ١ـطح اٌضب١ٔخ . أِب  3.70ٚ 

ٍِغُ وطَٚ /  3ٍِغُ / ٌزط ِن  100, 50اٌزطاو١ع 

ٌزط فمس ٌٛحق أرفبع فٟ ِوسي إٌّٛ ِن ظ٠بزح فٟ 

ظِٓ اٌزؼبهف ِمبضٔخ ثّوبٍِزٟ اٌؽ١ـطح ، ٚ٘صا 

( ث١ٓ ٠P<0.05ش١ط إٌٝ ٚعٛز فطق ِوٕٛٞ )

ٍِغُ وطَٚ  3ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ / ٌزط ِن  100اٌزطو١ع 

ٌزط ِٚوبٍِزٟ اٌؽ١ـطح ٚلا رٛعس فطٚق ِو٠ٕٛخ / 

. ٌٚٛحق أ٠ؼبً P<0.05فٟ ظِٓ اٌزؼبهف هٕس 

ٍِغُ / ٌزط ِن  100ٚعٛز فطق ِوٕٛٞ ث١ٓ اٌزطو١ع 

ٍِغُ وطَٚ / ٌزط ِٚوبٍِزٟ اٌؽ١ـطح ٚاٌزطو١ع٠ٓ  3

ٍِغُ وطَٚ / ٌزط  3ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ / ٌزط ِن  10, 5

 ٠ٛعس ِٓ ح١ش ِوسي إٌّٛ ثسلاٌخ الاِزظبط١خ ٚلا

فطق ِوٕٛٞ فٟ ظِٓ اٌزؼبهف ث١ٓ اٌّوبِلاد 

اٌؽبثمخ .اِب ثبٌٕؽجخ ٌّوسلاد اٌزضج١ؾ ٌّٕٛ اٌـحٍت 

هٕس روط٠ؼٗ إٌٝ رطاو١ع ِرزٍفخ ِٓ إٌزطٚع١ٓ 

ثٛعٛز اٌىطَٚ فمس أشبضد إٌزبئظ إٌٝ أرفبع 

ؼبهخ ٌىً ِٓ اٌزطو١ع٠ٓ  96ِوسلاد اٌزضج١ؾ ذلاي 

غُ وطَٚ / ٌزط ٍِ 3ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ / ٌزط ِن  10, 5

ؼبهخ ٚ  28ِمبضٔخ ثّوبٍِخ اٌؽ١ـطح اٌضب١ٔخ إش ثٍغذ 

ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ / ٌزط ِن  10ٚ  5ؼبهخ ٌىً ِٓ  29

ٍِغُ وطَٚ / ٌزط، أِب ِوبٍِخ اٌؽ١ـطح اٌضب١ٔخ  3

ؼبهخ ، ث١ّٕب اظزازد ِوسلاد اٌزضج١ؾ  69فجٍغذ 

 (. 4ٌجم١خ اٌزطاو١ع الأذطٜ ِٓ إٌزطٚع١ٓ )اٌغسٚي 
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 Chu.10الوستسرع فً الوسط السرعً  scenedesmus quadricauda: تأثٍر تراكٍس هختلفت هي الكروم فً ًوو الطحلب 1شكل

هبٌكروأًشتبٌي/م 380درجت هئوٌت وشذة إضبءة  25الوحور فً درجت حرارة 
2

 /ثب بذلالت عذد الخلاٌب.

 

 
 Chu.10الوستسرع فً الوسط السرعً  scenedesmus quadricauda: تأثٍر تراكٍس هختلفت هي الكروم فً ًوو الطحلب 2شكل 

هبٌكروأًشتبٌي/م 380درجت هئوٌت وشذة إضبءة  25الوحور فً درجت حرارة 
2

 ًبًوهٍتر(. 540/ثب بذلالت الاهتصبصٍت )

 

 

هلغن كروم/لتر  3الوستسرع فً  scenedesmus quadricaudaًوو الطحلب  : تأثٍر تراكٍس هختلفت هي الٌتروجٍي ف3ًشكل 

هبٌكروأًشتبٌي/ م 380درجت هئوٌت وشذة إضبءة  25( فً درجت حرارة 2)السٍطرة 
2

(: توثل 1السٍطرة ). /ثب بذلالت عذد الخلاٌب

 الوحور هي دوى وجود الكروم. Chu.10الوسط السرعً 

 

 
هلغن كروم/لتر  3الوستسرع فً  scenedesmus quadricauda: تأثٍر تراكٍس هختلفت هي الٌتروجٍي فً ًوو الطحلب 4شكل 

م /هبٌكروأًشتبٌي 380درجت هئوٌت وشذة إضبءة  25( فً درجت حرارة 2)السٍطرة 
2

. ًبًوهٍتر( 540/ثب بذلالت الإهتصبصٍت )

 هي دوى وجود الكروم.الوحور  Chu.10(: توثل الوسط السرعً 1السٍطرة )
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ِودددسي إٌّدددٛ ٚظِدددٓ اٌزؼدددبهف ٌٍـحٍدددت  :1جدددذو 

Scenedesmus quadricauda  ٟاٌّؽددزعضم فدد

َ °25رطاو١دددع ِرزٍفدددخ ِدددٓ اٌىدددطَٚ ثسضعدددخ حدددطاضح 

ِب٠ىطٚأ٠ٕشددزب٠ٓ / َ 360ٚشددسح إػددبءح  
2

/صددب ثسلاٌددخ  

 هسز اٌرلا٠ب ٚالاِزظبط١خ .
 بذلالت الاهتصبصٍت بذلالت عذد الخلاٌب التراكٍس

 هلغن/لتر
هعذ  ًوو 

 )خلٍت/سبعت(

زهي التضبعف 

 )سبعت(

هعذ  ًوو 

 )خلٍت/سبعت(

زهي التضبعف 

 )سبعت(

 a0.19 ± 0.44 a0.69 ± 1.80 a0.06 ± 0.24 اٌؽ١ـطح
ab0.76 ± 

3.02 

0.5 b0.12 ± 0.30 a0.72 ± 2.52 b0.02 ± 0.14 
ab0.83 ± 

4.89 

1.5 c0.13 ± 0.16 
a20.10 ± 

3.98 
c0.05 ± 0.05 

a3.26 ± 

12.07 

2.5 c0.10 ± 0.11 
a2.32 ± 

11.21 
** 

b21.12 ± 

9.85 

3.5 c0.12 ± 0.10 
a2.87 ± 

16.53 
** ** 

4.5 c0.08 ± 0.06 
a2.10 ± 

31.86 
** ** 

LSD *0.117 ns23.647 0.045 14.992 

اٌحطٚف اٌظغ١طح اٌّرزٍفخ رسي هٍٝ ٚعٛز فطٚق 

 .(P < 0.05)ِو٠ٕٛخ 

ns:  لا رٛعس فطٚلبد ِو٠ٕٛخ(P < 0.05). 

وبٔذ اٌع٠بزح فٟ هسز اٌرلا٠ب فٟ ٔٙب٠خ اٌزغطثخ  **

 ألً ِٓ هسز٘ب هٕس ثسأ اٌزغطثخ.
 

:ِودددسلاد اٌزضجددد١ؾ )%( ٌّٕدددٛ اٌـحٍدددت     2الجدددذو  

S.quadricauda    هٕددس روط٠ؼددٗ ٌزطاو١ددع ِرزٍفددخ

 ؼبهخ 96ِٓ اٌىطَٚ ٌّٚسح 
تراكٍس الكروم )هلغن/ 

 لتر(

24 

 سبعت

48 

 سبعت

72 

 سبعت

96 

 سبعت

0.5 3 23 48 64 

1.5 28 26 50 80 

2.5 47 31 51 80 

3.5 49 26 64 87 

4.5 52 74 64 90 

EC50 mg/l 2.43 2.54 2.83 3 

 

ِوددسي إٌّددٛ ٚظِددٓ اٌزؼددبهف ٌٍـحٍددت     :3جددذو  

Scenedesmus quadricauda  ٟاٌّؽددزعضم فدد

رطاو١ددددددددع ِرزٍفددددددددخ ِددددددددٓ إٌزددددددددطٚع١ٓ ثٛعددددددددٛز   

( هٕدددس زضعدددخ حدددطاضح 2ٍِغُ/ٌزطودددطَٚ )اٌؽددد١ـطح 3

ِب٠ىطٚأ٠ٕشدددزب٠ٓ / َ 360َ ٚشدددسح إػدددبءح 25°
2

/صدددب 

 ثسلاٌخ هسز اٌرلا٠ب ٚالاِزظبط١خ .
 بذلالت الاهتصبصٍت بذلالت عذد الخلاٌب التراكٍس

 هلغن/لتر
هعذ  ًوو 

 )خلٍت/سبعت(

زهي التضبعف 

 )سبعت(

هعذ  ًوو 

 )خلٍت/سبعت(

زهي التضبعف 

 )سبعت(

اٌؽ١ـطح 

(1) 
a0.10 ± 0.24 a1.29 ± 3.33 a0.03 ± 0.19 

b0.74 ± 

3.65 

اٌؽ١ـطح 

(2) 
a0.06 ± 0.21 a1.26 ± 3.70 a0.03 ± 0.16 

b0.90 ± 

4.43 

5 ab0.22 ± 0.25 a1.56 ± 3.34 a0.07 ± 0.21 
b1.62 ± 

3.85 

10 a0.11 ± 0.24 a2.08 ± 4.09 ab0.08 ± 0.16 
b9.57 ± 

4.43 

50 ab0.10 ± 0.18 a3.81 ± 5.18 bc0.20 ± 0.06 
b9.57 ± 

8.11 

100 b0.13 ± 0.12 
a1.98 ± 

10.01 
c0.27 ± 0.05 

b27.51 ± 

13.15 

LSD *0.113 Ns7.169 *0.126 ns10.483 

اٌحطٚف اٌظغ١طح اٌّرزٍفخ رسي هٍٝ ٚعٛز فطٚق 

 .(P < 0.05)ِو٠ٕٛخ 

ns:  لا رٛعس فطٚلبد ِو٠ٕٛخ(P < 0.05). 

ِودددسلاد اٌزضجددد١ؾ )%( ٌّٕدددٛ اٌـحٍدددت    :4الجدددذو  

S.quadricauda    هٕددس روط٠ؼددٗ ٌزطاو١ددع ِرزٍفددخ

ٍِغدددُ ودددطَٚ/ ٌزدددط( =    3ِدددٓ إٌزدددطٚع١ٓ ثٛعدددٛز )  

 (2اٌؽ١ـطح)
تراكٍس الٌتروجٍي  

 )هلغن/ لتر(

24 

 سبعت

48 

 سبعت

72 

 سبعت

96 

 سبعت

 25 30 35 40 (1اٌؽ١ـطح)

 69 58 41 27 (2اٌؽ١ـطح )

5 38 35 30 28 

10 31 30 31 29 

50 19 40 61 69 

100 11 34 58 67 

 

 :الوٌبقشت
 * تأثٍر عٌصر الكروم فً ًوو الطحلب

رؤصط اٌّوبزْ اٌضم١ٍخ ثشىً ِجبشط فٟ ّٔٛ  

اٌـحٍت ِٓ ذلاي رأص١ط٘ب فٟ ه١ٍّخ رىبصط اٌر١ٍخ 

ٚفٟ شىً اٌّؽزوّطاد اٌـحٍج١خ, ٚ٘صا ِب ٌٛحق فٟ 

اٌسضاؼخ اٌحب١ٌخ إش اْ الأرفبع فٟ هسز اٌرلا٠ب 

اٌىٍٟ ثوس ا١ٌَٛ اٌطاثن ِن ظ٠بزح رطو١ع اٌىطَٚ ٠زفك 

[ اٌصٞ 22] Zerhouni, et alِن ِب رٛطً إ١ٌٗ 

ٍِغُ / ٌزـط ِٓ اٌىطَٚ ٠ضجؾ ّٔٛ  1ٚعس أْ رطو١ع 

 S. quadricauda  ٚChlorellaاٌـحبٌت 

pyrenoidosa  ٚChlamydomonas 

reinhardii  ٍِغُ وطَٚ /  10, 5, 1ٚاْ اٌزطاو١ع

ٌزط رؤصط أ٠ؼبً فٟ شىً اٌّؽزوّطاد اٌـحٍج١خ 

ٚشىً اٌر١ٍخ ٚرغّوبد ِزوسز إٌٜٛ أٚ كٙٛض هسز 

 S. acutusِٓ ذلا٠ب أحبز٠خ إٌٜٛ ٌٍـحٍت وج١ط 
 .S[, ٚفٟ زضاؼخ ِّبصٍخ ٌـحٍت 23]

quadricauda  ًٚعس أْ ٌوٕظط اٌىبز١َِٛ رأص١طا

رضج١ـ١بً ٌّٕٛ ٘صا اٌـحٍت ثع٠بزح رطو١عٖ ؿٛاي ِسح 

[ ٠ٚوٛز اٌؽجت فٟ اٌزجب٠ٓ فٟ اضرفبم 24اٌزوط٠غ ]

هٕس ظ٠بزح  EC50ِوسلاد اٌزضج١ؾ ٚوصٌه ظ٠بزح ل١ُ 

او١ع اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ إٌٝ اذزلاف ٔٛم اٌـحٍت رط

ٚوصٌه ٔٛم اٌوٕظط ٚاْ اٌزطاو١ع اٌوب١ٌخ ِٓ 

اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ لس رؤصط فٟ اٌفوب١ٌبد الا٠ؼ١خ 

ٌٍر١ٍخ اٌـحٍج١خ ؼٛاءً وبْ فٟ رطو١ت اٌجطٚر١ٕبد أٚ 

[, ٚلس ٠وعٜ أرفبع ِوسي إٌّٛ 25الأع٠ّبد ]

خ ِٓ اٌىطَٚ ٌٍـحٍت أ٠ؼبً إٌٝ اْ اٌزطاو١ع اٌوب١ٌ

فٟ الاٚؼبؽ اٌظٕبه١خ لس رضجؾ ه١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

 [. 26%  ]50ثٕؽجخ 

 

* تأثٍر زٌبدة تراكٍس الٌتروجٍي فً سوٍت عٌصر 

 الكروم

 .Sإْ ظ٠بزح هسز ذلا٠ب ؿحٍت  

quadricauda  ثع٠بزح رطاو١ع إٌزطٚع١ٓ ٚثٛعٛز

هٕظط صم١ً اٌصٞ ٌٛحق فٟ اٌسضاؼخ اٌحب١ٌخ لس ٠وٛز 

ٌـحٍت ٠أذص وفب٠زٗ ِٓ اٌّغصٞ ٠ّٕٚٛ إٌٝ أْ ا

٠ٚزىبصط ٠ٕٚمؽُ فٟ كطٚف ِرزجط٠خ ل١بؼ١خ, فوٕس 

ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ / ٌزط  10, 5ظ٠بزح اٌزطاو١ع إٌٝ 

٠عزاز ِوسي إٌّٛ ٚرعزاز اٌىزٍخ اٌح١خ لاْ 

إٌزطٚع١ٓ ٠وس ِٓ اٌّغص٠بد الأؼبؼ١خ ٌّٕٛ 
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اٌـحبٌت ٚاْ احز١بعبد اٌـحبٌت ٌٙب ررزٍف 

[, ٚٔلطاً لأْ إٌزطٚع١ٓ 27ب ]ثبذزلاف أٔٛاهٙ

٠سذً فٟ طٕبهخ الأحّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌجطٚر١ٕبد 

فٟ اٌر١ٍخ اٌـحٍج١خ ٌصا ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠وعٜ اٌؽجت 

فٟ أرفبع ِوسلاد اٌزضج١ؾ هٕس ظ٠بزح رطاو١ع 

إٌزطٚع١ٓ ثٛعٛز اٌىطَٚ إٌٝ اْ اٌزطاو١ع اٌوب١ٌخ 

ِٓ اٌّغص٠بد رضجؾ ه١ٍّخ اذص اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ ِٓ 

ـحٍت إش روًّ ثٛطفٙب ِطوجبد ولاث١خ رمزٕض اٌ

ا٠ٛٔبد اٌّوبزْ اٌضم١ٍخ ٚرىْٛ ِوٙب ِومساد اٌّوبزْ 

ِٚٓ صُ رمًٍ ِٓ ؼ١ّخ ٘صٖ اٌّوبزْ هٕس ٚعٛز٘ب فٟ 

 [.28ث١ئخ اٌـحٍت ]

أِب ثبٌٕؽجخ ٌٍزطاو١ع اٌوب١ٌخ ِٓ إٌزطٚع١ٓ )      

ٍِغُ / ٌزط ( فٍُ رؽغً ّٔٛاً ع١ساً ٌٍـحٍت  100, 50

وٛز اٌؽجت إٌٝ أْ ٌٍـحبٌت رطاو١ع ِضب١ٌخ ِٓ ٚلس ٠

اٌّغص٠بد رّٕٛ ف١ٙب ثظٛضح أفؼً هٕس كطٚف ث١ئ١خ 

ِو١ٕخ ِضً زضعخ اٌحطاضح ٚالإػبءح ٠ٚجسٚ أْ 

ٍِغُ / ٌزط ٔزطٚع١ٓ ّ٘ب أفؼً  10ٚ  5اٌزطو١ع٠ٓ 

ِٓ اٌزطاو١ع اٌّٛعٛزح فٟ ٚؼؾ إٌّٛ الاهز١بزٞ 

شٌه ٌٙصا اٌـحٍت ثٛعٛز هٕظط اٌىطَٚ فؼلًا هٓ 

ٍِغُ ٔزطٚع١ٓ / ٌزط  100ٚ  50فبٔٗ هٕس اٌزطاو١ع 

لس حظً رضج١ؾ فٟ إٌّٛ ِٓ ذلاي أرفبع ِوسي 

أمؽبَ اٌر١ٍخ ٚلس ٠ش١ط ٘صا إٌٝ أْ ظ٠بزح رطو١ع 

اٌّغص٠بد ٠زٕبؼت هىؽ١بً ِن ِمساض الاؼزغبثخ اٚ لس 

٠ىْٛ ٌٍٕزطٚع١ٓ رأص١طاً ؼ١ّبً ػّٓ ٘صٖ اٌزطاو١ع 

َ ِوٗ ِّب ٠ؤصط فٟ فؼلًا هٓ ٚعٛز هٕظط اٌىطٚ

ّٔٛ اٌـحٍت أ٠ؼبً رزفك ٔزبئظ اٌسضاؼخ اٌحب١ٌخ ِن 

اٌوس٠س ِٓ اٌسضاؼبد ، ففٟ زضاؼخ ٌٍـحٍت الأذؼط 

ٚعس أْ  Microcystis aeruginosaاٌّعضق 

ٕ٘بن ظ٠بزح فٟ ِوسلاد ّٔٛ اٌـحٍت هٕس إػبفخ 

ّٞ اٌىبز١َِٛ ٚاٌططبص  إٌزطٚع١ٓ ِن هٕظط

اٌّغص٠بد ِضً [, ٚفٟ زضاؼخ أذطٜ رؤوس أْ 29]

إٌزطٚع١ٓ رمًٍ ِٓ ؼ١ّخ اٌوٕبطط اٌضم١ٍخ أِب ثشىً 

ِجبشط ِٓ ذلاي رأص١ط٘ب فٟ ١ِىب١ٔى١خ اِزظبطٙب 

ِٓ اٌـحٍت أٚ غ١ط ِجبشط ِٓ ذلاي أحساس 

 [. 30رغ١طاد فؽ١ٌٛٛع١خ ٌٍر١ٍخ اٌـحٍج١خ ]
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Abstract:  
     The study was conducted to identify the toxicity of chromium on  scenedesmus 

quadricauda  algae alone and in the presence of nutrient metal (Nitrogen). Different 

concentrations of chromium (0.5, 1.5 , 2.5, 3.5 , 4.5mg/L) were used and the presence 

nitrogen is (5 ,10 ,50 ,100mg/L) on cultur media(chu-10) with used for cultivation of 

the algae in controlled conditions(25
o
C , light intensity 380 –E/m

2
 /s. The results 

showed increasing in the toxicity of the metal when is alone , excess of concentrations 

an time of exposure. The growth rate decreased from 0.44 to 0.06 cell/ hour after 12 

day of the biging of the experiment and of concentrate 4.5 mg/L of chromium.  

 The intermediate active concentrations of the chromium(EC50) was increased 

after 96 hours from the exposure, which it reached alevel at 3mg/L, which the 

increase of rate of inhibition which became 64, 80, 87 and 90% respectively with 

above mentioned concentrations of chromium. While after increasing the nitrogen 

concentrations in the culture media , an decrease was detected in the toxicity of the 

chromium at 3mg/L . Level through the increase in growth rate reached 0.30 cell 

/hour after the addition of 5mg/L of Nitrogen to the culture media which contain 

3mg/L of chromium. This increase was also a companied by a decrease in rate of 

inhibition at a level of 74%, 69%, 78%, 70% respectively with the above mentioned 

treatment concentrations. From the above results it could be concluded that the 

toxicity of chromium may be declined under the effect of the Nitrogen.  

 

 


