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 عرَقت خذَذة نتقذَر انهستبدٍَ بتقُُت انحقٍ اندرَبٍَ انًستًر وانتحسس

 ٍئببنبرَق انكًُُب 
 

 *َغى شبكر تركٍ انعىادٌ    *عصبو يحًذ عهٍ شبكر انهبشًٍ

 

 2229/ 5/ 6حاك٠ؼ لبٛي إٌشل  

 

 :انخلاصت
٠مـَ اٌبغذ طل٠مت بي١طت ٚعياىت ٌخمـ٠ل اٌٙيخاؿ٠ٓ باىخؾـاَ ِٕظِٛت اٌغمٓ اٌضل٠أٟ ِٓ ؽلالي ل١لااه    

اٌبل٠ك اٌى١ّ١ائٟ إٌاحش ِٓ اويـة ا١ٌٍِٕٛاي بفعً ب١لٚوي١ـ ا١ٌٙـكٚص١ٓ فٟ ٚىط لاعلاـٞ بٛصلاٛؿ اٌٙيلاخاؿ٠ٓ بغضلاُ     

بٕفيضٟ ٌٗ لّت أبعلااد عٕلاـ   -بل٠ك امكق ِا٠ىلٌٚخل عٍٝ اٌخ١اك إٌالً ِٓ ١٘ـكٚوي١ـ اٌصٛؿ٠َٛ ٚاٌقٞ ٠عطٟ 72

ٔلالاأِٛخلت حلالاُ اٌغصلالاٛي عٍلالاٝ علللالات ٌخة١لالال اىلالاخضابت اٌبل٠لالاك ِلالان اٌخلو١لالان ٌٍٙيلالاخاؿ٠ٓ باىلالاخؾـاَ ِعاؿٌلالات اٌؾلالاط         425

( ٍٍِٟ ِٛيتٌخل62-5اٌّيخم١ُ ٚواْ ِـٜ ِٕغٕٟ اٌّعا٠لة ٠ّخـ ِٓ )
-1
% ِٚعاؿٌت اٌـكصلات  79ت95ِٚعاًِ اٌخمـ٠ل  

ٍٍٟ ِٛيتٌخل( 82ِ-5اٌزا١ٔت بّـٜ ِٓ )
-1
% ٌٚلاٛع  اْ اخؽ١لالة اوزلال ٚالع١لات فلاٟ اٌخعب١لال       44ت96ِٚعاًِ اٌخمـ٠ل  

ِلالاا٠ىلٌٚخل ِلالآ اٌخؾف١لالا   72ِلالاا٠ىلٚ/ُ/ 93ت31 (S/N = 3)علالآ وافلالات إٌخلالاائشت حلالاُ اٌخٛدلالاً اٌلالاٝ علالاـٚؿ وشلالا    

ٌيلاج   RSD  <5%%اٌخـك٠ضٟ خلً حلو١ن فٟ ِٕغٕٟ ِعاؿٌت اٌؾط اٌّيخم١ُت حىلاك٠ت إٌخائش اٌّيخغصً ع١ٍٙلاا  

ل١اىاث ِخىلكةت حُ ؿكاىت حار١ل اخ٠ٛٔاث اٌّٛصبت ٚاٌياٌبت ع١ذ ام٠ً حار١ل٘ا باىخؾـاَ اعّـة دة١لة صلاـا  ِعبلا ة   

 بّباؿي ا٠ٟٛٔ ِٛصب اٚ ىاٌب ِٚلبٛطت بعـ دّاَ اٌغمٓ ِباشلةٍت

 

 انكهًبث انًفتبحُت: هستبدٍَ، انبرَق انكًُُبئٍ، انحقٍ اندرَبٍَ انًستًر

: انًقذيت
٠ُعلالالاـ اٌٙيلالالاخاؿ٠ٓ ِلالالآ اخعّلالالااس اخ١ٕ١ِلالالات اخىاىلالالا١ت   

اٌضٛ٘ل٠لالات ٚاٌخلالاٟ خ حٕلالاخش ٚخ حخغلالاٛي ِلالآ لبلالاً اٌىبلالاـ   

ٌقٌه خ بلاـ ٚاْ ٠خٛاصلاـ فلاٟ اٌخةق٠لات ١ٌخلاٛفل فلاٟ صيلاُ        

ِعظلالالاُ اٌٙيلالالاخاؿ٠ٓ ٠خٛاصلالالاـ فلالالاٟ اٌٍغلالالاُ اٌىلالالاائٓ اٌغلالالاٟت 

ٚاخىّان ٚو١ّاث ل١ٍٍت ِٓ اٌٙيخا١ِٓ اٌغلال ٠خٛاصلاـ   

فٟ إٌباحلااث ٚاٌةلاقاا اٌّؾّلالت ٠خغلاٛي اٌٙيلاخاؿ٠ٓ فلاٟ       

١ٓ ِلالآ ؽلالالي اٌفعلالاً اٌبىخ١لالالٞ    ِاٌطعلالااَ اٌلالاٝ اٌٙيلالاخا  

خماٌلالالالالات ِضّٛعلالالالالات اٌىاكبٛويلالالالالا١ً اٌّٛصلالالالالاٛؿة فلالالالالاٟ   

اٌٙيلالاخاؿ٠ٓل ٌلالاقٌه فلالااْ اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ فلالاٟ صيلالاُ اٌىلالاائٓ       

٠عـ ِم١اه ِٚؤشل ِباشل ٌٍٙيخا١ِٓ ِٚيلاخٛاٖ  اٌغٟ 

فٟ اخٔيلاضت ٠لانؿاؿ وٍّلاا امؿاؿ حٛاصلاـ اٌٙيلاخاؿ٠ٓ فلاٟ       

اٌةقاال ِٚلآ اٌّعلالٚا اْ اٌٙيلاخا١ِٓ ِيلاؤٚي ٌعلاـؿ      

وب١لالالال ِلالالآ اٌع١ٍّلالالااث اٌٛا١ف١لالالات فلالالاٟ اٌضيلالالاُ ٚم٠اؿحلالالاٗ 

حيبب اخٔخفلااػ ٚاخعّلالاك ٚاٌغياىلا١ت ٚؽادلات فلاٟ      

 ُ ق حملالاـ٠ل ل ٌلالاقٌه فملالاـ اؽلالا [1]إٌّلالااطك اٌٍّخٙبلالات باٌضيلالا

اٌٙيخاؿ٠ٓ ِضاخ  ٚاىعا  فٟ اٌبغذ اٌعٍّلاٟ ٚاعخّلاـث   

ا/ٍب طلائك اٌخملاـ٠ل عٍلاٝ اٌىلِٚاحٛ/لاف١لاا اٌيلاائٍت     

ُ عا١ٌت اخؿاا ع١ذ لـك فلاٟ ىلاٛائً اٌض   اضلاافت   [2]يلا

اٌلالالاٝ اىلالالاخؾـاَ ٔفلالالاو اٌخم١ٕلالالات فلالالاٟ اٌخملالالاـ٠ل اٌىّلالالاٟ ٌلالالاٗ   

ٚحملالالالاـ٠ل  [3]بٛىلالالالااطت إٌظلالالالاائل اٌّشلالالالاعت ٌٍٙيلالالالاخا١ِٓ

  ِ ١ٕ١لالات ؽلالالي حملالاـ٠لٖ بٙلالاقٖ    اٌعـ٠لالاـ ِلالآ اخعّلالااس اخ

ٚاٌٙضلالالالالالة اٌىٙلبائ١لالالالالات اٌشلالالالالاعل٠ت عا١ٌلالالالالات [4]اٌخم١ٕلالالالالات

ٚاىلالالالالالاخؾـاَ حفاعلالالالالالاً اٌبل٠لالالالالالاك اٌى١ّ١لالالالالالاائٟ   [5]اخؿاا

ٚباخلخلاْ ِن حم١ٕت اٌغمٓ اٌضل٠أٟ اٌّيخّل ٌخملاـ٠ل  

اٌعـ٠لالالالالاـ ِلالالالالآ اخعّلالالالالااس اخ١ٕ١ِلالالالالات اضلالالالالاافت اٌلالالالالالاٝ      

باخضافت اٌٝ اٌبل٠ك اٌى١ّ١ائٟ اٌّخٌٛـ  [6]اٌٙيخاؿ٠ٓ

ٚاىلالالاخؾـاَ ألالالان٠ُ ٘يلالالاخاؿ٠ٓ اٚويلالالا١ـ٠ن   [7]وٙلبائ١لالالاا

اٌّزبلالاج ٌخغل٠لالال ب١لٚويلالا١ـ ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ ١ٌلالاـؽً فلالاٟ    

ٔظلالالالالالالااَ اٌبل٠لالالالالالالاك اٌى١ّ١لالالالالالالاائٟ ٌٍخغيلالالالالالالاو ٚحملالالالالالالاـ٠ل    

ت ح١ّلالالالالانث ٘لالالالالاقٖ اٌبغلالالالالاٛد اٌغـ٠زلالالالالات   [8]اٌٙيلالالالالاخاؿ٠ٓ

باىلالالاخؾـاِٙا خ١ٌلالالااث ِعملالالاـة ِٚخمـِلالالاتل اِلالالاا اٌبغلالالاذ      

اٌغاٌٟ فخُ حمـ٠ل اٌٙيخاؿ٠ٓ وٛٔٗ علااِل  ِيلااعـا  فلاٟ    

اٌب١لٚويلالا١ـ ِٕخضلالات صلالاقك اٌب١لٚويلالا١ً حىيلالا١ل صن٠ لالات 

اٌغلالال ٚاٌلالاقٞ ٠ٙلالااصُ صن٠ لالات ا١ٌٍِٕٛلالااي خعطلالااا بل٠ملالاا   

و١ّ١ائ١لالالاا  بٛىلالالااطت ِٕظِٛلالالات عملالالآ صل٠لالالاأٟ دلالالاّّج 

ِغ١ٍلالاا ل ٚىلالالا١خُ ؿكاىلالالات اٌّخة١لالالاث اٌّؾخٍفلالالات خ٠ضلالالااؿ   

 افضً ِٕغٕٟ ٚافضً عـ وش ت

 

 انًىاد وعرائق انعًم:

 انًىاد انكًُُبئُت
ِغٍلالالالالالالالاٛي ل١اىلالالالالالالالاٟ ٌٍٙيلالالالالالالالاخاؿ٠ٓ رٕلالالالالالالالاائٟ   

ِلالالاٛيتٌخل 1ت2ا١ٌٙـكٚوٍٛكا٠لالالاـ )
-1

: BDH( شلالالالوت 

/لالالالالالالاُ ِلالالالالالالآ اٌٙيلالالالالالالاخاؿ٠ٓ رٕلالالالالالالاائٟ    2829ت2افابلالالالالالالات 

 122فلالالالاٟ  (C6H9N3O2.2HCl)ا١ٌٙـكٚوٍٛكا٠لالالالاـ 

ٍٍِلاٟ ِلاٛيتٌخل   1ًِ ِاا ِمطل ِٚغٍٛي ا١ٌٍِٕٛاي )
-

1
 )(Fluka) 3ِلالالالالالالالآ  /لالالالالالالالاُ 17716ت2: بافابلالالالالالالالات-

ٌخلالالالالال ِلالالالالآ ِغٍلالالالالاٛي  1ا١ِٕٛفزا١ٌلالالالالاً ١٘ـكام٠لالالالالاـ فلالالالالاٟ 

ِلالالالاٛيتٌخل 2ت١٘2ـكٚويلالالالا١ـ اٌصلالالالاٛؿ٠َٛ ) 
-1

( ِٕٚلالالالاٗ 

حغضلالال ىٍيلالاٍت ِلالآ اٌّغا١ٌلالاً اٌّؾففلالات اٌخلالاٟ حؾفلالا       

 3بلالإفو اٌّغٍلالاٛي اخؽ١لالالل ب١لٚويلالا١ـ ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ ) 

ِلالالالالاٛيتٌخل
-1

دلالالالالإاعٟ )شلالالالالالوت   H2O2(: اىلالالالالاخؾـَ 

degussa     ٚحلالاُ اِلالالاكٖ عٍلالاٝ ِبلالااؿي ا٠لالاٟٛٔ ىلالااٌب )

ٌٍلالالالاخؾٍ  ِلالالالآ اخ٠ٛٔلالالالااث اٌّٛصبلالالالات   ٚاؽلالالالال ِٛصلالالالاب

 صاِعت بةـاؿ -ٌعٍَٛو١ٍت ا –ليُ اٌى١ّ١اا*
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ٚاٌيلالالااٌبت اْ ٚصلالالاـث ٌضلالالاّاْ علالالاـَ علالالاـٚد حٍلالالاٛد      

 H2O2ِلالالاً ِلالالآ  27ت172ٌٍّغا١ٌلالالاً رلالالاُ حلالالاُ حؾف١لالالا  

ِلالالالالاٛيتٌخل 64ت%17 62ٚ)
-1

ٌخلالالالالال  1( اٌلالالالالاٝ عضلالالالالاُ 

ِٛيتٌخل 5ت١٘ٚ2ـكٚوي١ـ اٌصٛؿ٠َٛ )
-1

 42(: افابت 

ٌخلالال ِلالآ   2( فلالاٟ Merck)شلالالوت  NaOH/لالاُ ِلالآ  

٠ٛٔلالااث اٌـؽ١ٍلالات  اٌّلالااا اٌّمطلالال اٌّةٍلالاٟ ٚاٌّبلالالؿل ٚاخ  

ِىةُتِلالالالالالالالالالالالاً 1222بخلو١لالالالالالالالالالالالان 
-1

 :Na
+

افابلالالالالالالالالالالالات  

NaNO3 ٚKِلالالالاً ِلالالالآ  522/لالالالاُ/8478ت1
+

افابلالالالات  

KNO3 ٚMgِلالالاً ِلالالآ 522/لالالاُ/2949ت1
2+

افابلالالات  

Mg(NO3)2 ٚCaِلالالالاً ِلالالالآ  252/لالالالاُ/5255ت1
2+

 

 Ca(NO3)2.4H2Oًِ ِٓ 252/ُ/4726ت1افابت 

ٚFe
3+

ِلالالالالالالاً ِلالالالالالالآ  522/لالالالالالالاُ/617225ت3افابلالالالالالالات  

Fe(NO3)3.9H2O ٚFe
2+

افابلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالات  

ِلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاً ِلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالآ 252/لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاُ/7543ت1

FeSO4(NH4)2.SO4.6H2O ٚPO4
3-

 :

 Na2HPO4.12H2Oِلالالالاً ِلالالالآ 252/لالالالاُ/9423ت2

ٚSO4
2-

Na2SO4 ٚClًِ ِٓ 522/ُ/7393ت2: 
-

KCl ٚCO3ِلالالالالالاً ِلالالالالالآ  522/لالالالالالاُ/25146ت1: 
2-

 :

 Na2CO3.10H2Oِلالالالالاً ِلالالالالآ   252/لالالالالاُ/1917ت1

ٚHCO3
-

ت NaHCO3ِلالاً ِلالآ  522/لالاُ/6885ت2: 

ِلالآ علالاـة  ص١ّلالان اخِلالالط فاث ٔملالااٚة عا١ٌلالات ِٚضٙلالانة  

  ٚ Flucka A.G. ٚBDH ٚRiedelشلالالالالواث )

M & B ٚMerckت) 

 Strong Cationِبلالالااؿي ا٠لالالاٟٛٔ ِٛصلالالاب ٔلالالاٛ :   

Exchange Amberlite Resin IR-120(Na
+
) 

 Strong Anionِبلالالالااؿي ا٠لالالالاٟٛٔ ِٛصلالالالاب ٔلالالالاٛ :   

Exchange Amberlite Resin IRA-400(Cl
-
) 

 
 الاخهزة والادواث انًستخذيت

ِضلالالالاؾت حّعض١لالالالات اٌّا١ٔلالالالات إٌّشلالالالا  )ٔلالالالاٛ     

Ismatec ًٚأاب١لالالاب ٔالٍلالالات ٌٍّلالالاٛاؿ اٌّخّّلالالات ٌٍخفاعلالالا )

ِصلالإعت ِلالآ ِطلالااي اٌيلالا١ٍىْٛ اٚ ِخعلالاـؿ اٌبلالالٚب١ٍٓ      

( ١ٍِّخلال  5ت2ٚ 1ٚاؽلٜ ِٓ اٌخفٍلاْٛ بمطلال ؿاؽٍلاٟ )   

عٍلالاٝ اٌخلالاٛاٌٟ ٚدلالاّاَ عملالآ )ىـاىلالاٟ إٌّفلالاق( )ٔلالاٛ     

U.S.A. Rheodyne   ٓل ٚدلالالاٍت اخّٔلالالاٛفس ِلالالالا)

١ٍِّخلالال ٚبلالااطٛاي ِؾخٍفلالات  7ت2ؽٍلالاٟ اٌخفٍلالاْٛ بمطلالال ؿا

)عيب عضُ اخّٔلاٛفس اٌّطٍلاٛ ( ٚلٕلاأٟ اٌىٛاشلا      

ِلالاً ِٚغمٕلالات طب١لالات بلىلالاخ١ى١ت   522)مصاص١لالات( ىلالاعت 

ِلالالاً( ٚحٛدلالالا١لث ِلالالآ   12ٌغملالالآ اخّٔلالالاٛفس )ىلالالاعت  

ِطلالالااي اٌيلالالا١ٍىْٛ ٌلالالالبط ٚحٛدلالالا١ً اخٔاب١لالالاب ٚؽ١ٍلالالات 

مصاص١لالات عٍن١ٔٚلالات اٌشلالاىً خٌخملالااا اٌّغا١ٌلالاً اٌّخّّلالات    

فاعً( فاث ِٕفق٠ٓ ٌـؽٛي اٌّغا١ٌلاً  ٌٍخفاعً )ؽ١ٍت اٌخ

ِٕٚفق ٌؾلٚس ٔلاٛاحش اٌخفاعلاً )اٌّمطلان اٌّضلاٟا فلاٟ      

حفاعلالاً اٌبل٠لالاك اٌى١ّ١لالاائٟ( ٚصٍلالاـ اىلالاٛؿ اٌٍلالاْٛ ِعلالاخُ      

ٌخةط١لالالات اٌٛعلالالاـة اٌخغييلالالا١ت ٌخم١ٍلالالاً ؽٍف١لالالات اخٔبعلالالااد   

ٚإٌّظِٛت اخٌىخل١ٔٚت: أبٛبت  ِضلااعفت اٌفٛحٛٔلااث   

( 6ت1-2( ِٚضٙلالالان اٌفٌٛخ١لالالات )RCA 2055)ٔلالالاٛ  

 (France)( JOBIN YVONفٌٛج )ٔلاٛ      و١ٍٛ

  ٟ  nAللالالالالالااة كلّلالالالالاٟ )  -ِٚضلالالالالاؾُ ح١لالالالالااك وٙلبلالالالالاائ

 United detector)ب١ىلاٛاِب١ل(   pA –ٔلاأٛاِب١ل  

technology (Dual channel optometer)) 

(U.S.A.)   ِٓٚيلالالاضٍت ؽطلالالاٛي ب١ا١ٔلالالات ِلالالانٚؿ بمٍّلالالا١

( 522-1( ٍٍِلالالالاٟ فٌٛلالالالاج اٚ )522-1ضلالالالآّ ِلالالالاـٜ )

 (Germany)ِٛؿ٠لالالاً  Siemensفٌٛلالالاج )ٔلالالاٛ   

Kom pen sograph C1032 ِٚلشلالالالاظ )

اٌىخلٟٚٔ ٠عًّ عٍٝ حلش١ظ اخىخضابت ٚحم١ًٍ ؽٍف١لات  

اخٔبعلالالااد ٚحغيلالالا١ٓ ٔيلالالابت اخشلالالااكة اٌلالالاٝ اٌضٛضلالالااا  

(S/N)ت 

 

 عرَقت انعًم
(( 1حخىلالاْٛ ِٕظِٛلالات اٌخفاعلالاً )شلالاىً كللالاُ)    

ب١لٚويلالالالالا١ـ -ٌٕظلالالالالااَ اٌبل٠لالالالالاك اٌى١ّ١لالالالالاائٟ: ١ٌِٕٛلالالالالااي   

ِلالآ ٘يلالاخاؿ٠ٓ -١٘ـكٚويلالا١ـ اٌصلالاٛؿ٠َٛ -ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ

 5ت2رلد ؽطٛي: اخٚي ٠ضٙلان بّغٍلاٛي ا١ٌٍِٕٛلااي )   

ٍٍِلالاٟ ِلالاٛيتٌخل 
-1

( ٚاٌؾلالاط اٌزلالاأٟ ِغٍلالاٛي ب١لٚويلالا١ـ   

ِلالاٛيتٌخل 5ت2ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ )
-1

( ٠ٍٚخملالاٟ ولالال اٌؾطلالااْ 

ِعلالالاا  عٕلالالاـ ٔمطلالالات اخٌخملالالااا لبلالالاً ٚدلالالاٌُٛٙ اٌلالالاٝ ؽ١ٍلالالات   

 2ت2اٌخفاعلالاً )اٌبل٠لالاك اٌى١ّ١لالاائٟ( ٚبيلالالعت صل٠لالااْ     

ًِتؿل١ملالات
-1
اِلالاا اٌؾلالاط اٌزاٌلالاذ ٠ّزلالاً اٌخ١لالااك إٌاللالاً ِلالآ   

ِلالاٛيتٌخل 1ت١٘2ـكٚويلالا١ـ اٌصلالاٛؿ٠َٛ ) 
-1

( ٚبيلالالعت 

ًِتؿل١ملات  5ت1صل٠اْ 
-1
ٚاٌّلاؤؿٞ اٌلاٝ دلاّاَ اٌغملآ      

اٌقٞ ٠غمٓ ِٓ ؽلٌٗ اخّٔٛفس ِٓ اٌٙيلاخاؿ٠ٓ بغضلاُ   

 35ت2ىلالاُ ٚٔلالاك  2ت18ِلالاا٠ىلٌٚخل )طلالاٛي اٌٍّلالا   72

    ً  ١ٍِّخلالال(ت حٍخملالاٟ ِغا١ٌلالاً اٌؾطلالااْ فلالاٟ ؽ١ٍلالات اٌخفاعلالا

ِلالالالاا٠ىلٌٚخل( فاث  122)مصاص١لالالالات عٍن١ٔٚلالالالات ىلالالالاعت  

ِـؽ١ٍٓ ِٕٚفق ٌٕٛاحش اٌخفاعً )ِصّّت ِغ١ٍا ( ِؤؿ٠ا  

-اٌلالالاٝ حغلالالالك ضلالالاٛا اٌبل٠لالالاك اٌى١ّ١لالالاائٟ بٍلالالاْٛ امكق 

ِؾضلالالال بفعلالالاً ع١ٍّلالالات اخويلالالاـة ٌضن٠ لالالات ا١ٌٍِٕٛلالالااي     

بٛىلالااطت ب١لٚويلالا١ـ ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ فلالاٟ ٚىلالاط لاعلالاـٞ     

ٚبٛصلالاٛؿ اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ ٚاخىلالاخضابت اٌّيخغصلالاٍت ِعبلالالا    

عٕٙا بٛعـة ٔأٛاِب١ل اٚ ِٓ ؽلالي ِيلاضٍت اٌؾطلاٛي    

اٌب١ا١ٔلالالالات بٛعلالالالاـة ٍٍِلالالالاٟ فٌٛلالالالاجل ِٚلالالالآ اٌّخٛللالالالان اْ      

ا١ٌّىا١ٔى١لالات اٌّمخلعلالات ٚاٌخلالالاٟ حلالاُ ارباحٙلالالاا ع١ٍّلالاا  وّلالالاا     

 ت[10,9]٠ٍٟ
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 :انُتبئح وانًُبقشت
 انظروف انفضهً نًُظىيت انتفبعم

 انًتغُراث انكًُُبئُت: -

 تركُز انهىيُُبل:

عضلالالالث ىٍيلالالاٍت ِغا١ٌلالالاً ِلالالآ ا١ٌٍِٕٛلالالااي     

( ٍٍِلالاٟ ِلالاٛيتٌخل 1-25ت2)
-1
ٚعٕلالاـ حلو١لالان حضل٠بلالاٟ    

ِٛيتٌخل 4ت2ِٓ ب١لٚوي١ـ ا١ٌٙـكٚص١ٓ )
-1

( ٚىلال   

صل٠لالالالالااْ ِؾخلالالالالااكة ٌؾطلالالالالاٟ ا١ٌٍِٕٛلالالالالااي ٚب١لٚويلالالالالا١ـ  

ًِتؿل١ملات  2ت2ا١ٌٙـكٚص١ٓ 
-1
ٚىلالعت صل٠لااْ اٌخ١لااك     

ِلاٛيتٌخل  1ت2إٌالً ِلآ ١٘ـكٚويلا١ـ اٌصلاٛؿ٠َٛ )   
-1

 )

ًِتؿل١ملالالات 5ت1
-1
ٚعٕلالالاـ عضلالالاُ خّٔلالالاٛفس ِغملالالآ ِلالالآ    

ِلالالالاا٠ىلٌٚخل ٌٚيٍيلالالالاٍت ِخة١لالالالالة ِلالالالآ   82اٌٙيلالالالاخاؿ٠ٓ 

( ِلالالاٛيتٌخل1ت2-222ت2اٌخلاو١لالالان )
-1
حلالالاُ اٌغصلالالاٛي   

 (ت1عٍٝ إٌخائش اٌّـٚٔت فٟ اٌضـٚي كلُ )

 

H2O2-OH-(: يفبضهت تراكُز انهىيُُبل نتقذَر انهستبدٍَ حسب َظبو انبرَق: نىيُُبل0خذول )
-

 هستبدٍَ-
تركُز 

 انهىيُُبل

يههٍ 

 0-يىل.نتر

يذي تراكُز انهستبدٍَ 

 فٍ يُحٍُ انًعبَرة

 0-يىل.نتر

يعبدنت انخظ 

 انًستقُى

Y^ = a + bx 

 يعبيم الارتببط

(r) 

وَسبت  

 r2%انخغُت

اندذونُت  عُذ  tقًُت 

 % نـ55حذود ثقت 

 n-2 

t  انًحسىبت

2r1

2nr
t






 

n

r1
S

2

E r


  

rESr   

225ت2-2225ت2 25ت2  -0.032+46.86x 
0.9719 

%94.46 
8.258 >> 2.776 0.023 0.97190.023 

24ت2-225ت2 1ت2  0.063+324.85x 
 9689ت2

%88ت93  
447ت2   << 9.594  222ت96892ت2 222ت2 

28ت2-225ت2 5ت2  0.43+553.29x 
 9959ت2

%18ت99  
 223ت99592ت2 223ت2 2.571 << 24.592

27ت2-21ت2 1  1.22+238.48x 
 9643ت2

%22ت93  
 222ت96432ت2 222ت2 2.306 << 10.31

 (nA)( بٛعـة ٔأٛ اِب١ل n  =3= ِعـي اكحفا  اىخضابت اٌبل٠ك ٌزلد ل١اىاث ِخىلكة ) ^yع١ذ:

x 1-= حلو١ن اٌٙيخاؿ٠ٓ بٛعـة ِٛيتٌخل 

rES  =Standard error of the correlation coefficient )اٌؾط  اٌم١اىٟ ٌّعاًِ اخكحباي( 

C
NH
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NH2

+ N2

COO

COO

NH2

*

+h (425 )ٔأِٛخل 

 ا١ِٕٛ فزا١ٌج-3

واش  اٌبل٠ك اٌى١ّ١ائٟ 

 )ا١ٌٍِٕٛاي(

 ب١لٚوي١ـ ا١ٌٙـكٚص١ٓ

اٌخ١اك إٌالً ِٓ 

 ١٘ـكٚوي١ـ اٌصٛؿ٠َٛ

 اٌّضؾت اٌخّعض١ت

دّاَ اٌغمٓ خؿؽاي 

 اٌٙيخاؿ٠ٓ

2 ml.min-1 

2 ml.min-

1 

1.5 ml.min-1 

 ِا٠ىلٌٚخل 72عضُ اخّٔٛفس 

 H2O2-١ٌِٕٛاي

 اٌفائض

 ؽ١ٍت اٌضل٠اْ 

 ِا٠ىلٌٚخل( 122)

 ِضٙن فٌٛخ١ت

 ِضؾُ اٌخ١اك اٌّيضً

اخٔبٛ  

اٌّضاع  

 اٌفٛحٟٛٔ

H2O2-OH-نتقذَر انهستبدٍَ بُظبو: نىيُُبل(: يخغظ نًُظىيت انحقٍ اندرَبٍَ 0شكم  )
-

 هستبدٍَ-
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(ل ألاٗ عٕلاـ اٌخلاو١لان    1ٌٛع  ِٓ ٔخائش اٌضـٚي كلُ )

ٍٍِلالاٟ ِلالاٛيتٌخل 25ت2اٌٛاط لالات ١ٌٍِٕٛلالااي )اللالاً ِلالآ 
-1

 )

ٚعٕلالالاـ حلاو١لالالان ِخة١لالالالة ٌٍٙيلالالاخاؿ٠ٓ فلالالا ْ ل١ّلالالات ا١ٌّلالالاً  

r%ٚٔيلالالابت اٌؾط١لالالات ل١ٍلالالاً ))اٌغياىلالالا١ت( ٚاط لالالات 
2

  <

%( ِٚـٜ ض١ك ِٓ اٌخلاو١ن للاـ ٠علانٜ اٌلاٝ لٍلات     95

اٌمطن اٌباعزت ٌٍبل٠ك بفعً لٍت حلو١ن ا١ٌٍِٕٛاي )اعلاـ  

اٌّٛاؿ اخىاى١ت ٚاٌّخّّت ٌخفاعً اٌبل٠ك( ِؤؿ٠لاا  اٌلاٝ   

أبعلالااد ضلالاع١  ٌضلالاٛا اٌبل٠لالاكل ولالاقٌه اٌغلالااي عٕلالاـ      

ٍٍِلالاٟ ِلالاٛيتٌخل 25ت2اٌخلاو١لالان اٌعا١ٌلالات )اوبلالال ِلالآ 
-1

 )

ٌٛع  أؾفلااس فلاٟ ضلاٛا اٌبل٠لاك ِخّلازل  بأغفلااس       

اكحفا  اخىخضاباث لـ ٠عنٜ اٌلاٝ اٌن٠لااؿة اٌعا١ٌلات فلاٟ     

صن٠ لالااث ا١ٌٍِٕٛلالااي ِؤؿ٠لالات اٌلالاٝ عصلالاٛي حصلالااؿِاث      

ِٕخضلالات ٌضن٠ لالااث ِزلالااكة ٚاٌفلالاائض ِٕٙلالاا ٠خصلالااؿَ ِلالان   

صن٠ لالااث اٌّلالاٛاؿ اٌّخفاعٍلالات فلالاٟ اٌّغلالا١ط ٚاٌضن٠ لالااث      

شلالاىً طاللالات اٌّزلالااكة ِيلالاببت اٌلالاٝ فملالاـاْ طاللالات اخرلالااكة ب

 25ت2علاك٠ت خ اشعاع١تل بٕااا  عٍٝ فٌه حُ اؽخباك 

ٍٍِٟ ِٛيتٌخل
-1
٘ٛ اٌخلو١ن اخفضً ٌٍغصلاٛي عٍلاٝ    

 (ت1افضً ٔخائشل ٚوّا ِـْٚ فٟ اٌضـٚي كلُ )

 

 تركُز بُروكسُذ انهُذروخٍُ

بخزب١ج اٌخلو١ن اخفضً ٌّغٍلاٛي ا١ٌٍِٕٛلااي    

ٍٍِٟ ِٛيتٌخل 25ت2)
-1

(ل ٌٚيٍيلاٍت ِغا١ٌلاً بخلاو١لان    

( 5ت1-25ت2ِخة١لالالالة ِلالالآ ب١لٚويلالالا١ـ ا١ٌٙلالالاـكٚص١ٓ )  

ِلالاٛيتٌخل
-1
ٌٚلالازلد حلاو١لالان ِخة١لالالة ِلالآ اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ      

( ِلاٛيتٌخل 25ت2ٚ 23ت2ٚ 21ت2)
-1
ٚعضلاُ خّٔلالاٛفس   

ِا٠ىلٌٚخل حلاُ اٌغصلاٛي عٍلاٝ اٌشلاىً كللاُ       82ِغمٓ 

( اٌقٞ ٠ٛضظ أٗ عٕـ اٌخلاو١ن اٌعا١ٌت ٌب١لٚوي١ـ 2)

ِٛيتٌخل 5ت2ا١ٌٙـكٚص١ٓ )اوبل ِٓ 
-1

اٌغصلاٛي  ( حُ 

عٍٝ ؽٍف١ت أبعاد عا١ٌت صـا  ٚاىخضاباث باكحفاعلااث  

ِٕؾفضت لـ ٠عنٜ ٔخ١ضت ٌخىيلال صن٠ لااث اٌٙيلاخاؿ٠ٓ    

بفعلالاً اٌخلاو١لالان اٌعا١ٌلالات ٌٍعاِلالاً اٌّؤويلالاـ )ب١لٚويلالا١ـ    

ا١ٌٙلالالاـكٚص١ٓ( بلالالاـخ  ِلالالآ حغلالالالك صلالالاقك اٌب١لٚويلالالا١ـ      

HOO)اٌياٌب 
-
ٚاٌقٞ ٠ىْٛ اٌمطن اٌباعزت ٌٍبل٠ك  (

١ِٕلااي )١ِىا١ٔى١لات اٌبل٠لاك    ِٓ ؽلي حىيل صن٠ ت اٌٍٛ

اٌى١ّ١لالالاائٟ(ل ولالالاقٌه اٌغلالالااي عٕلالالاـ اٌخلاو١لالالان اٌٛاط لالالات      

ٌب١لٚوي١ـ ا١ٌٙلاـكٚص١ٓ ٌلاٛع  أؾفلااس فلاٟ اكحفلاا       

(( باخضلالاافت اٌلالاٝ اْ 2اىلالاخضابت اٌبل٠لالاك )شلالاىً كللالاُ )

ٚاط لات صلاـا  ٚخ    (S/N)ٔيبت اخشلااكة اٌلاٝ اٌضلاض١ش    

٠ّىلالآ ح١١ّلالان اخىلالاخضابت اٌّيخغصلالاٍت بفعلالاً اٌخلاو١لالان   

٠ٚعـ اعـ اٌّٛاؿ اخىاى١ت اٌّخّّت ٌخفاعلاً   اٌٛاط ت ٌٗ

ِلالالاٛيتٌخل 5ت2اٌبل٠لالالاك ٌلالالاقٌه حلالالاُ اؽخ١لالالااك   
-1
وافضلالالاً  

 حلو١ن ٠عطٟ اعٍٝ أبعاد ٌضٛا اٌبل٠كت

 

 انًتغُراث انفُزَبئُت:

 حدى الاًَىرج انًحقٍ

باىخؾـاَ اٌخلاو١ن اٌفضلاٍٝ ٌٍّلاٛاؿ اٌّخّّلات     

ٍٍِٟ ِٛيتٌخل 5ت2ٌٍخفاعً: ا١ٌٍِٕٛاي )
-1
ب١لٚوي١ـ -(

ِلالالالاٛيتٌخل 5ت2ـكٚص١ٓ )ا١ٌٙلالالالا
-1

( ٚحلو١لالالالان حضل٠بلالالالاٟ 

 1ت2ٌٍخ١لالالالااك إٌاللالالالاً ِلالالالآ ١٘ـكٚويلالالالا١ـ اٌصلالالالاٛؿ٠َٛ )   

ِلالاٛيتٌخل
-1

 23ت2( ٚحلو١لالان ِؾخلالااك ِلالآ اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ )  

ِلالالاٛيتٌخل
-1

( ٚاىلالالاخؾـاَ ٚدلالالالث أّلالالاٛفس بلالالااطٛاي   

( ىلاُ ٚلطلال ؿاؽٍلاٟ    26ٚ 21ٚ 18ٚ 12ٚ 5ِؾخٍفت )

ٍِلالالالالالاُ ٚىلالالالالالالعت صل٠لالالالالالااْ ٌؾطلالالالالالاٟ ا١ٌٍِٕٛلالالالالالااي    7ت2

ًِتؿل١ملالالات 2ت2ٓ ٚب١لٚويلالالا١ـ ا١ٌٙلالالاـكٚص١ 
-1
ٚاٌخ١لالالااك  

ِٛيتٌخل 1ت2إٌالً ١ٌٙـكٚوي١ـ اٌصٛؿ٠َٛ )
-1

 5ت1( 

ًِتؿل١ملالات
-1
حلالاُ اٌغصلالاٛي عٍلالاٝ إٌخلالاائش اٌّـٚٔلالات فلالاٟ      

( ِٕٚلالالالاٗ ٠ّىلالالالآ 3( ٚشلالالالاىً كللالالالاُ )2اٌضلالالالاـٚي كللالالالاُ )

اخىخٕخاس م٠لااؿة أبعلااد اٌبل٠لاك اٌى١ّ١لاائٟ ِلان م٠لااؿة       

عضلالاُ ِمطلالان اخّٔلالاٛفس ٚاٌغصلالاٛي عٍلالاٝ اىلالاخضاباث     

ِلالالاا٠ىلٌٚخل  72ظّلالالات ٚدلالالاٛخ  اٌلالالاٝ بمّلالالاُ علالالااؿة ِٕٚخ

ِٕٚلالالاٗ حلالالاُ اٌغصلالالاٛي عٍلالالاٝ اعٍلالالاٝ اىلالالاخضابت ِماكٔلالالات      

باخىلالاخضاباث إٌاحضلالات ِلالآ عضلالاَٛ ٌّملالااطن اخّٔلالاٛفس    

ِلالاا٠ىلٌٚخل( ٚاٌخلالاٟ حّخلالاام بعلالالس  72اخطلالاٛاي )   

(( بفعلالالاً اىلالالاخّلاك 3لّّٙلالالاا ٚحشلالالاٛ٘ٙا )شلالالاىً كللالالاُ )

ِلٚك اٌّمطن اٌّضئ ٌخفاعً اٌبل٠ك اِاَ اٌّخغيلاو  

ِا٠ىلٌٚخل ٌٍغصٛي  72ُ اؽخ١اك عٍٝ ٘قا اخىاه ح

عٍٝ اىخضاباث عاؿة ٚٔم١ت ٚباكحفاعاث عا١ٌت فضلال   

 عٓ اخلخصاؿ فٟ اىخٙلن اٌّٛاؿ اٌى١ّ١ائ١تت

 

H2O2-OH-(: تددبثُر انتغُددر فددٍ حدددى يقغددع الاًَددىرج عهددً ارتفددب: الامددتدببت نُظددبو: نىيُُددبل      2خددذول  )
-

-

 هستبدٍَ

 حدى يقغع

 الاًَىرج

 )يبَكرونتر(

يعذل ارتفب: 

 iyالامتدببت 

 )َبَى ايبُر(

الاَحراف 

 n-1انقُبمٍ 

(n = 3) 

الاَحراف انقُبمٍ 

 انُسبٍ انًئىٌ

%R.S.D 

 n-1حذود انقُبعت نهتعبُر عٍ ارتفب: الامتدببت نـ

%  55يٍ انُتبئح وعُذ حذود ثقت 

n
ty 1n

025.0i


 

  0.049 3.24 62ت2 22ت2 24ت3 22

  0.37 8.43 78ت1 15ت2 43ت8 39

  1.07 11.92 61ت3 43ت2 92ت11 72

  0.79 11.40 81ت2 32ت2 42ت11 82

  0.75 10.98 73ت2 32ت2 98ت12 122
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 مرعت اندرَبٌ

باىلالالالاخؾـاَ اٌظلالالالالٚا اٌفضلالالالاٍٝ ٌّٕظِٛلالالالات    

(( ِلالآ اٌّخة١لالالاث اٌى١ّ١ائ١لالات  1اٌبل٠لالاك )شلالاىً كللالاُ ) 

ِلالالالالاٛيتٌخل 23ت2ٚحلو١لالالالالان ِؾخلالالالالااك ٌٍٙيلالالالالاخاؿ٠ٓ ) 
-1

 )

ولالالالاأّٛفس ِغملالالالآ عٍلالالالاٝ ؽلالالالاط اٌخ١لالالالااك إٌاللالالالاً ِلالالالآ       

ِلالاٛيتٌخل 1ت١٘2ـكٚويلالا١ـ اٌصلالاٛؿ٠َٛ )
-1

ٚاىلالاخؾـاَ ( 

( ًِتؿل١ملالات8-5ت2ىلالال  صل٠لالااْ ِخة١لالالة )  
-1
ٌؾطلالاٟ  

( 5ت4-5ت2ا١ٌٍِٕٛلالالالالااي ٚب١لٚويلالالالالا١ـ ا١ٌٙلالالالالاـكٚص١ٓ ٚ)

ًِتؿل١ملالات
-1
ٌؾلالاط اٌخ١لالااك إٌاللالاًل حلالاُ اٌغصلالاٛي عٍلالاٝ      

( ٠ٚلعلا  اٌن٠لااؿة فلاٟ أبعلااد اٌبل٠لاك      4اٌشىً كلُ )

ِخّلالازل  باكحفلالاا  اخىلالاخضابت ِلالان اٌن٠لالااؿة فلالاٟ ىلالالعت       

وافلالالات اٌّخة١لالالالاث  اٌضل٠لالالااْ بفعلالالاً اٌخم١ٍلالالاً ِلالالآ حلالالاار١ل

اٌف١ن٠ائ١لالالات ٚاّ٘ٙلالالاا اٌخشلالالاخج بفعلالالاً اٌخٕافلالالاق ٚاٌغّلالالاً      

ٚاٌخؾف١لالالا  ٌّمطلالالان اخّٔلالالاٛفس ِلالالان اٌّلالالاٛاؿ اٌّخّّلالالات      

ًِتؿل١ملات  2ت2ٌٍخفاعً ٚدلاٛخ  اٌلاٝ ىلالعت    
-1
ٌؾطلاٟ   

 ٚ ًِتؿل١ملات  5ت1ا١ٌٍِٕٛاي ٚب١لٚوي١ـ ا١ٌٙلاـكٚص١ٓ 
-1
 

ٌؾط اٌخ١اك إٌالً رُ ٠عمبٗ إٌمصلااْ فلاٟ اكحفلاا  شلاـة     

يلال  اٌعا١ٌلات صلاـا  ٚللاـ ٠علانٜ فٌلاه اٌلاٝ        اٌبل٠ك عٕـ اٌ

ىلالالعت ؽلالالٚس اٌّمطلالان اٌّضلالاٟا ِلالآ ؽ١ٍلالات اٌم١لالااه     

ٚع١ٍلالالاٗ ٠لالالاخُ اٌغصلالالاٛي عٍلالالاٝ اىلالالاخضاباث بمّلالالاُ علالالااؿة    

ٚىلالال٠عت ٌٚىلالآ ٚاط لالات اخكحفلالاا  ٚع١ٍلالاٗ حلالاُ اىلالاخؾـاَ   

ًِتؿل١ملالالالات 2ت2
-1
وافضلالالالاً ىلالالالالعت صل٠لالالالااْ ٌؾطلالالالاٟ   

 ٚ ًِتؿل١ملات  5ت1ا١ٌٍِٕٛاي ٚب١لٚوي١ـ ا١ٌٙلاـكٚص١ٓ 
-1
 

 لًتٌؾط اٌخ١اك إٌا

(: تددبثُر انتغُددر فددٍ تركُددز بُروكسددُذ انهُددذروخٍُ عهددً يعددذل امددتدببت انبرَددق    2شددكم )

H2O2-OH-ببمتخذاو َظبو: نىيُُبلنتقذَر انهستبدٍَ 
-

 هستبدٍَ-

26 
 

22 
 

18 
 

14 
 

12 
 

6 
 

2 

0.05           0.1             0.5               1               1.5 

 H2O2حلو١ن 

 اخفضً

 حلو١ن اٌٙيخاؿ٠ٓ

0.05 mol.L-1 

0.03 mol.L-1 

0.01 mol.L-1 

 ا١ٌٙـكٚص١ٓحلو١ن ب١لٚوي١ـ 

 (1-)ِٛيتٌخل

ك
ل٠
اٌب
ت 
اب
ض
ىخ
 ا
ي
عـ
ِ

 

ٌـ 
n

=
3

ل( 
ب١
اِ
ٛٔ
ٔا
(

 

(: انتغُر فٍ حدى يقغع الاًَىرج عهً ارتفب: وهُئدت الامدتدببت نهبرَدق انكًُُدبئٍ عُدذ تقدذَر       3شكم )

 انهستبدٍَ

200 mV 

20 

39 

72 

82 

122 

2 1 

 اٌـــنِـــٓ

 )ؿل١مت(
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انًىدَم انرَبضٍ نتغُر امتدببت انبرَق انكًُُبئٍ يع 

-انتركُددز نههسددتبدٍَ وحددذود انكشدد  نُظددبو: نىيُُددبل  

-هُذروكسدددددُذ انصدددددىدَىو-انهُدددددذروخٍُبُروكسددددُذ  

 انهستبدٍَ

عضلالالالالالالث ىٍيلالالالالالاٍت ِغا١ٌلالالالالالاً ٌٍٙيلالالالالالاخاؿ٠ٓ   

( ِلالالاٛيتٌخل28ت2-225ت2)
-1
ِلالالاا٠ىلٌٚخل  72بغضلالالاُ  

بعلالالاـ حزب١لالالاج وافلالالات اٌّخة١لالالالاث اٌى١ّ١ائ١لالالات: ا١ٌٍِٕٛلالالااي   

ٍٍِلالالالاٟ ِلالالالاٛيتٌخل  5ت2)
-1
ب١لٚويلالالالا١ـ ا١ٌٙلالالالاـكٚص١ٓ  -(

ِلالاٛيتٌخل 5ت2)
-1

إٌاللالاً ِلالآ ١٘ـكٚويلالا١ـ   (ل ٚاٌخ١لالااك 

ِلالالاٛيتٌخل 1ت2اٌصلالالاٛؿ٠َٛ )
-1

( باىلالالاخؾـاَ إٌّظِٛلالالات  

(( ٌٚلالالالاٛع  ِلالالالآ 1اٌّصلالالالاّّت ِغ١ٍلالالالاا  )شلالالالاىً كللالالالاُ ) 

اٌخٛم٠لالان اٌطب١علالاٟ ٌٍٕخلالاائش اٌّيخغصلالاٍت ع١ٍّلالاا  )ٔلالاأٛ     

اِب١لالال( ضلالاـ حلاو١لالان ِخة١لالالة ٌٍٙيلالاخاؿ٠ٓ )حىلالالاك ولالاً   

ل١لالااه رلالالد ِلالالاث( اْ ٕ٘اٌلالاه علللالات ؽط١لالات )شلالاىً  

ِعاؿٌلالات اٌـكصلالات اخٌٚلالاٝ  (( حٕطبلالاك ع١ٍٙلالاا  A-5كللالاُ )

 9788ت2)ِعاؿٌلالات اٌؾلالاط اٌّيلالاخم١ُ( ٚبّعاِلالاً اكحبلالااي 

( ٌّٚلالالاـٜ ِلالالآ A-3ٚوّلالالاا ِبلالالا١ٓ فلالالاٟ اٌضلالالاـٚي كللالالاُ )

( ِلالالالاٛيتٌخل26ت2-225ت2اٌخلاو١لالالالان )
-1
ٌٚلالالالاٛع  اْ  

م٠لالااؿة ِلالاـٜ اٌخلاو١لالان ٠لالاؤؿٞ اٌلالاٝ ضلالاع  فلالاٟ ل١ّلالات       

ِعاِلالاً اخكحبلالااي ِّلالاا ٠ٛصلالاب ع١ٍٕلالاا ا٠ضلالااؿ اٌّٛؿ٠لالاً      

لع١لالات فلالاٟ حّز١لالاً إٌخلالاائش اٌل٠اضلالاٟ اخوزلالال حعب١لالالا  ٚٚا

اٌّيخغصلالالالاٍت ع١ٍّلالالالاا  ٚاٌخلالالالاٟ ٌلالالالاٛ كىلالالالاّج باٌغاٌلالالالات      

 (Parabola)اخعخ١اؿ٠لالات خاٙلالالث ِٕغٕلالاٟ ب١ضلالاٛٞ 

ٚ٘لالالاقٖ ٘لالالاٟ دلالالافاث ِعلالالااؿخث ِلالالآ اٌـكصلالالات اٌزا١ٔلالالات     

خ٠ضاؿ ِعاِلث اٌّعاؿٌت  [11]ٚباىخؾـاَ بلاِض١اث

حلالاُ اٌغصلالاٛي عٍلالاٝ إٌخلالاائش اٌّـٚٔلالات فلالاٟ اٌضلالاـٚي كللالاُ  

(3-B ( ُٚشىً كللا )5-Bٚبا )    خىلاخٕاؿ عٍلاٝ اٌطلالق

      اخعصلالالالاائ١ت اٌغـ٠زلالالالات حلالالالاُ ِعاٌضلالالالات وافلالالالات اٌب١ألالالالااث     

ت[16-12]

 

(: يهخد  نُتدبئح تغُدر الامددتدببت نهبرَدق انكًُُدبئٍ يدع انتركُددز ببمدتخذاو يعبدندت انذرخدت الاونددً          A-3خدذول ) 

 وحذود انكش 

 
0

n02
0

55n-2

y^ = a  Sat + b  Sbt 

[x]

r 

r2

tn-2

55

t 

2r1

2nr
t






 

72

slope

S3
L.D B

 

y=yB+3SB 

0.005-

0.08
26ت2252ت2

0.021  0.039 + 373.334 

 51.427[x]

9788ت2

42198ت 1.8631.936 49ت13 79ت95

y^ ِعـي اىخضابت اٌبل٠ك اٌى١ّ١ائٟ ِعبلة باكحفا  اخىخضابت ٌـ =n=3 (CL.I(av.pk.hgt.(n=3))  ٚبٛعـة ٔأٛ اِب١ل(nA) 

[x]  =[Histidine] 1-ِٛيتٌخل ٚD.L ٚ  عـٚؿ اٌىش =SB     =25ت2= اخٔغلاا اٌم١اه ٌعشلة ل١اىلااث ِلآ ِغٍلاٛي بلٔلاه ٚy       ل١ّلات اخىلاخضابت خٚطلائ حلو١لان )علاـٚؿ =

 = ِعاًِ اٌخمـ٠لت r2%= ِعاًِ اخكحباي ٚ rاٌىش  ٔظل٠ا ( ٚاٌّيخغصً ِٓ ِعاؿٌت اٌؾط اٌّيخم١ُ ٚ

يههدٍ يدىل.نتر   2.5(: انتغُر فٍ مرعت اندرَبٌ عهً يعذل امتدببت انبرَدق نُظدبو: نىيُُدبل)   4شكم )
-0
)-H2O2 

يىل.نتر 2.5)
-0
)-OH

-
يدىل.نتر  2.0) 

-0
يدىل.نتر  2.23هسدتبدٍَ ) -(

-0
يدبَكرونتر   72( بحددى  

 كبًَىرج يحقٍ

ك
ل٠
اٌب
ت 
اب
ض
ىخ
 ا
ي
عـ
ِ

 

ٌـ 
n

=
3

ل( 
ب١
اِ
ٛٔ
ٔا
(

 

0        1        2         3        4         5        6        7        

 H2O2ىلعت صل٠اْ ؽطٟ ا١ٌٍِٕٛاي ٚ 8

 (1-)ًِتؿل١مت

0        1       1.5       2       2.5      3        3.5      4       4.5      

 اٌخ١اك إٌالًىلعت صل٠اْ  5

)ًِتؿل١مت
-1
) 

2

8 

 

2

4 

 

2

2 

 

1

6 

 

1

2 

 

8 

 

4 
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( ٠ّىلآ اخىلاخٕخاس: بّلاا    A-3ِٓ ٔخائش اٌضـٚي كللاُ ) 

اْ اٌعلللات خ ؽط١لات ٚاْ    (Ho)اْ اٌفلس اخىاىٟ 

zero = r  عٕلالاـِاttab > tcal   اخ ألالاٗ ِلالآ إٌخلالاائش

   49تttab < tcal (13اٌّيخغصلالالاٍت ٌلالالاٛع  اْ  

( ٌلالاقا ٠لالالفض اٌفلالالس اخىاىلالاٟ ٠ٚمبلالاً باٌبلالاـ٠ً 86ت1

(H1) ٓاْ اٌعلللالالالات ؽط١لالالالات بلالالالا١ٓ حة١لالالالال  ٚاٌلالالالاقٞ ٠بلالالالا١

 zero  rاىلالاخضابت اٌبل٠لالاك ِلالان اٌخلو١لالان ٚاْ ل١ّلالات 

 ت9788تr  =2ٚأّا 

 

 نتقذَر انهستبدٍَ [17](Quadratic)(: يهخ  َتبئح يعبدنت انذرخت انثبَُت B-3خذول )

انتراكُز 

 انًقبمت

 0-نتريىل.

يذي تراكُز يعبدنت انذرخت 

  n=02انثبَُت نـ

 0-يىل.نتر

 n-2% نـ55عُذ حذود ثقت  Quadraticيعبدنت 

y^=aSat+bSbt[x]+cSct[x
2] 

r   

r2% 

 n-2اندذونُت   نـ  tقًُت 

 %55بحذود ثقت 

انًحسىبت  tقًُت 

 يٍ

2r1

2nr
t






 

-225ت2

 28ت2
 28ت2-225ت2

-1.282.68+498.51213.62[x] -

19873295.73[x2] 

 9822ت2

%44ت96  
 1.86 << 72ت14

 (B-٠3لع  ِٓ ٔخائش اٌضـٚي )

 

 ( ِلالالاٛيت28ت2-225ت2اْ اٌّلالالاـٜ اٌؾطلالالاٟ اٌٛاىلالالان )  

ٌخلالال
-1
٠عطلالاٟ ؿخٌلالات عٍلالاٝ اْ ِعاؿٌلالات اٌـكصلالات اٌزا١ٔلالات     

اوزل ٚالع١ت فٟ اٌخعب١ل عٍٝ وً إٌخلاائش اٌّيخغصلاٍت   

ع١ٍّا  ٚؽادلات ٌّلاـٜ ِلآ اٌخلاو١لان اٌعا١ٌلات ٚاْ ل١ّلات       

( حملالالالا١و للالالالاٛة  9822ت2ِعاِلالالالاً اخكحبلالالالااي اٌعا١ٌلالالالات ) 

اٌعللت ب١ٓ ِخة١ل٠ٓ ٚخ حب١ٓ اْ ٕ٘اٌه عللت ؽط١ت 

ٌه حّزلالالاً للالالاٛة وّلالالاا فلالالاٟ ِعاؿٌلالالات اٌـكصلالالات اخٌٚلالالاٝ ولالالاق 

اخكحبلالااي اٌٛر١لالاك بلالا١ٓ اٌّٛؿ٠لالاً اٌل٠اضلالاٟ إٌّخؾلالاب      

ٚاٌملالالا١ُ اٌّيخغصلالالالاٍت ع١ٍّلالالالاا  ٚعٕلالالالاـ اىلالالالاخؾـاَ ا١ٌّلالالالاً  

وّع١لالالالالالااك ٌٍّماكٔلالالالالالات بلالالالالالا١ٓ اٌّلالالالالالاٛؿ١ٍ٠ٓ اٌل٠اضلالالالالالا١١ٓ 











33.373

51.498
ٌٛصلالاـ اْ ِعاؿٌلالات اٌـكصلالات اٌزا١ٔلالات  34.1

اوزلالالال عياىلالالا١ت فلالالاٟ حفيلالالا١ل إٌخلالالاائش ٚؽادلالالات عٕلالالاـ       

لة ٚٔصلا  حمل٠بلاا  ِّلاا ٘لاٛ     اٌخلاو١ن اٌعا١ٌت بّمـاك ِلا 

ع١ٍٗ ٌّعاؿٌت اٌـكصت اخٌٚٝ ٌٍٚبلٕ٘لات عٍلاٝ فٌلاه ٠لاخُ     

( A ٚB( بىافلالالات فملاحلالالاٗ )  4ِخابعلالالات اٌضلالالاـٚي كللالالاُ )  

 ت[18]اثٌخغ١ًٍ اٌّخة١ل

(: تحهُم انًتغُراث نُتبئح يعبدنت A-4خذول )

 انذرخت الاونً

 يصذر انتببٍَ

(Source) 

يدًى: 

 انًربعبث

Sum of 

square 

(SSq) 

درخبث 

 انحرَت

DF 

يعذل يدًى: 

 انًربعبث

Mean square 

Msq 
2
0

2
1

S

S
F   

Regr  بيبب(

 اخٔغـاك(
 154ت1  =1 435 154ت435

)عٛي  Error 32ت182

 اخٔغـاك(
 387ت2  =8 2 294ت19

Total )ٍٟ9 248ت454 )اٌى  

 

( ٚاٌلصلالاٛ  A-4ِٚلالآ ٔخلالاائش صلالاـٚي كللالاُ )

ٌلالاٛع   [15]اٌضـ١ٌٚلالات Fاٌلالاٝ اٌضلالاـاٚي اٌؾادلالات بملالا١ُ  

1اْ ل١ّلالات 

2
F



=  1  =1  ٚ2ِلالان ؿكصلالااث عل٠لالات   

بٕلالاااا   32ت5% ِيلالاا٠ٚت اٌلالاٝ  95ٚعٕلالاـ علالاـٚؿ رملالات   8

)اٌّغيلاٛبت(    Fcal)اٌضـ١ٌٚلات(   Ftabعٍٝ فٌلاه فلا ْ   

٠ّٚىلالآ اخىلالاخٕخاس اْ ٕ٘اٌلالاه فلالالق بلالااٌي اخ١ّ٘لالات بلالا١ٓ  

اٌخبلالاا٠ٓ بيلالابب اخٔغلالاـاك ٚاٌفضلالاٍت )علالاٛي اخٔغلالاـاك(    

ٚوٍّا واْ ل١ّت اٌخبا٠ٓ بيبب اخٔغـاك عا١ٌت )اٌغاٌلات  

اٌّزا١ٌت( ٚل١ّت اٌفضٍت اٚ اٌؾط  ٚاط ت اؿٜ فٌه اٌٝ 

ٚحُ اخلخلا  ِٓ اٌغاٌت اٌّزا١ٌلات ٚاٌخلاٟ    Fم٠اؿة ل١ّت 

بلالالا١ٓ اْ ٕ٘اٌلالالاه اكحبلالالااي ٚر١لالالاك بلالالا١ٓ حة١لالالال اىلالالاخضابت   ح

اٌبل٠لالاك ِلالان حلاو١لالان اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ ٚٔلالااحش اٌعلللالات ؽلالاط       

-5ِيلالاخم١ُ ٌّلالاـٜ ِعلالا١ٓ ِلالآ اٌخلاو١لالان )شلالاىً كللالاُ )    

Aت)) 

ٌٚخغ١ٍلالاً اٌّخة١لالالاث ٌٍب١ألالااث اٌّيخغصلالاٍت    

ِلالآ ِعاؿٌلالات اٌـكصلالات اٌزا١ٔلالات ٚباخعخّلالااؿ عٍلالاٝ إٌخلالاائش   

اٌلالاٝ ( حلالاُ اٌخٛدلالاً  B-3اٌّـٚٔلالات فلالاٟ اٌضلالاـٚي كللالاُ )  

 ( ٚاٌخٟ ٌؾصج ف١ٗتB-4اٌضـٚي كلُ )

 

(: تحهُم انًتغُراث نُتبئح يعبدنت B-4خذول  )

 (Quadratic)انذرخت انثبَُت 

 يصذر انتببٍَ

(Source) 

يدًى: 

 انًربعبث

 (SSq) 

درخبث 

 انحرَت

DF 

يعذل يدًى: 

 انًربعبث

Mean square 

Msq 

2
0

2
1

S

S
F 

 

Regr  بيبب(

 اخٔغـاك(
438.064 2 

2
1S = 

219.032 

94.73 
Error  عٛي(

 اخٔغـاك(
2 7 184ت16

0S  = 2.312 

Total 

 )اٌىٍٟ(
  9 248ت454

اٌضـ١ٌٚت ) Fٚبّا اْ ل١ّت 
2

7F =4عٕلاـ علاـٚؿ   74ت )

 %ت95رمت 

-4ِٚٓ إٌخائش اٌّـٚٔلات فلاٟ اٌضلاـٚي كللاُ )     

B ٌلالاٛع  اْ ل١ّلالات )F  ٓاٌّغيلالاٛبت اوبلالال بىز١لالال ِلالاF 

( ِّلالالالاا ٠لالالالاـي عٍلالالالاٝ اْ 73ت94>>  74ت4اٌضـ١ٌٚلالالالات )

ٕ٘اٌه فاكق باٌي اخ١ّ٘ت ٚصٛ٘لٞ ب١ٓ اٌخبا٠ٓ بفعلاً  

اخٔغـاك ٚاٌفضٍت )اٌؾط ( ِؤؿ٠لاا  م٠لااؿة عا١ٌلات ٌم١ّلات     

F  ٚاٌخٟ حعطٟ فىلة عٍٝ اٌعللت اٌٛر١مت ٚاْ ٕ٘اٌه

اىلالاخضابت اٌبل٠لالاك ِلالان  اكحبلالااي بلالااٌي اخ١ّ٘لالات فلالاٟ حة١لالال  

( B-5حلاو١لالالان اٌٙيلالالاخاؿ٠ٓ ٚوّلالالاا ِبلالالا١ٓ فلالالاٟ اٌشلالالاىً )

 )ِٕغٕٟ ب١ضٛٞ(ت

ٚعٕـ اصلاا ِماكٔت ٌخغ١ًٍ إٌخائش بّعاؿٌلات   

: aع١لاذ   y = a + bxاٌؾلاط اٌّيلاخم١ُ ِلآ اٌصلإ      

: اخٔغـاك ٠ّزً عياى١ت اخىلاخضابت  bٔمطت اٌخماطن ٚ
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(yi)  ِمابً اٌخلو١ن(xi)    ٚاٌخٟ اعطج فضلاٍت ِخبم١لات

ِلالالآ اٌملالالا١ُ  ١yiلالالااه ٌّلالالاـٜ حملالالااك  اٌملالالا١ُ اٌع١ٍّلالالات   )ِم

( ٚاٌخلالالالاٟ حيلالالالااُ٘ فلالالالاٟ  62ت1( عا١ٌلالالالات )^yiاٌّؾّٕلالالالات 

اضلالالاعاا اٌؾلالالاط اٌّيلالالاخم١ُ اٌلالالاقٞ ٠ّزلالالاً إٌخلالالاائش اِلالالاا      

y=a+bx+cxاٌّعاؿٌلالالات 
2

فىألالالاج اٌفضلالالاٍت اٌّخبم١لالالات    

( ٚ٘قا ِعٕاٖ حطابما  اوزل ٚحلابطا  افضً 52ت1ل١ٍٍت )

 9788ت2ٌلالاقا ولالااْ ِعاِلالاً اخكحبلالااي للالاـ حغلالاٛي ِلالآ       

ٌّعاؿٌلالات ِلالآ اٌـكصلالات    9822ت2ٌٍؾلالاط اٌّيلالاخم١ُ اٌلالاٝ   

 اٌزا١ٔتت

 

 انتكرارَت

حلالالاُ فغلالالا  ؿللالالات ٚحىلاك٠لالالات ٔخلالالاائش حملالالاـ٠ل       

-ب١لٚويلالا١ـ ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ-اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ ٌٕظلالااَ: ١ٌِٕٛلالااي 

٘يخاؿ٠ٓ ِٓ ؽلالي اعخيلاا    -١٘ـكٚوي١ـ اٌبٛحاى١َٛ

ل١ُ اخٔغلاا اٌم١اىٟ إٌيبٟ اٌّ ٛٞ ٌزلد حلاو١لان  

( ٌٚيلالاج ل١اىلالااث  5وّلالاا ِٛضلالاظ فلالاٟ اٌضلالاـٚي كللالاُ )   

الً  .R.S.D%ِخىلكة ٌىً حلو١ن ٌٚٛع  اْ ل١ّت 

 %ت5ِٓ 

 

ر انهستبدٍَ (: تكرارَت َتبئح تقذ5َخذول )

 انكًُُبئٍ بىمبعت تفبعم انبرَق

0

n
iy

n-1
%R.S.D 

n
ty 1n



n-1 

  0.24 49ت277ت233ت492ت2267ت2

  0.59 27ت6412ت564ت272ت23612ت2

  0.84 69ت2818ت824ت692ت25618ت2

 
 تبثُر الاَىَبث انذخهُت

ِلالآ ؽلالالي اٌخضلالااك  اٌخلالاٟ اصل٠لالاج ؽلالالي      

ب١لٚويلالالالالالا١ـ -حملالالالالالاـ٠ل اٌٙيلالالالالالاخاؿ٠ٓ ٌٕظلالالالالالااَ: ١ٌِٕٛلالالالالالااي

٘يلالالاخاؿ٠ٓ حلالالاُ -١٘ـكٚويلالالا١ـ اٌبٛحاىلالالا١َٛ-ا١ٌٙلالالاـكٚص١ٓ

ؿكاىت ف١ّا افا ٕ٘ان حار١ل ٌبعض اخ٠ٛٔلااث اٌّٛصبلات   

اٚ اٌياٌبت عٍٝ ٔظاَ اٌبل٠ك اٌى١ّ١ائٟ اٌّخىْٛ بفعلاً  

اويلالالالالالاـة صن٠ لالالالالالات ا١ٌٍِٕٛلالالالالالااي بٛىلالالالالالااطت ب١لٚويلالالالالالا١ـ 

ا١ٌٙلالاـكٚص١ٓ بٛصلالاٛؿ اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ ٚفلالاٟ ٚىلالاط اٌماعلالاـٞ 

ِّلالاا للالاـ ٠لالاؤؿٞ اٌلالاٝ أؾفلالااس اٚ اكحفلالاا  فلالاٟ اٌضلالاٛا    

إٌّبعلالاذ ِلالآ حفاعلالاً اٌبل٠لالاك اٌى١ّ١لالاائٟ ٚ٘لالاقا ٠عخّلالاـ     

عٍٝ طب١علات ىلا١ل اٌخفاعلاً )ؽلاٛاي اخ٠لاْٛ اٌلاـؽ١ً(       

ٚعيلالاب ١ِىا١ٔى١لالات اٌخفاعلالاًل ِٚلالآ اخ٠ٛٔلالااث اٌخلالاٟ حلالاُ  

 أخماا٘ا ٚاٌّعخاؿ ٚصٛؿ٘ا فٟ اخٚىاي اٌبا٠ٌٛٛص١ت:

Naاخ٠ٛٔلالالالالالااث اٌّٛصبلالالالالالات:  
+

 ٚK
+

 ٚMg
2+

 ٚCa
2+

 

ٚFe
3+

 ٚFe
2+

   

PO4اخ٠ٛٔلالالااث اٌيلالالااٌبت:  
3-

 ٚSO4
2-

 ٚCl
-

 ٚCO3
2-

 

ٚHCO3
-

 

حلالاُ اصلالالاا اٌـكاىلالات باىلالاخؾـاَ حلو١لالان رابلالاج  

ِٛيتٌخل 22ت٠2ٓ )ؿٌٍٙيخا
-1

( فٟ اكبعلات لٕلاأٟ ىلاعت    

حلاو١ن ِخة١لة ِلآ اخ٠لاْٛ   ًِ ٚاٌّغخ٠ٛت عٍٝ  122

( ِىةُتِلالا12ًٚ 5ٚ 1اٌلالاـؽ١ً )
-1
 3ٚ 2فلالاٟ اٌمٕلالاأٟ   

ٚاعـث اٌم١ٕٕت اخٌٚلاٝ اٌّغخ٠ٛلات عٍلاٝ اٌٙيلاخاؿ٠ٓ      4ٚ

فملالالاط ٘لالالاٟ اٌّلصلالالان ٚبخىلالالالاك اٌم١لالالااه ٌلالالازلد ِلالالالاث 

ِخخا١ٌلالات ِٚماكٔلالات إٌخلالاائش اٌّيخغصلالاٍت ِلالآ اٌّغا١ٌلالاً     

اٌّغخ٠ٛت عٍٝ اخ٠ٛٔاث اٌـؽ١ٍت ِن اٌّغٍٛي اٌّلصن 

اؿ٠ٓ فملالاط( حلالاُ اعخيلالاا  إٌيلالابت   خرابلالاج ٌٍٙيلالا )حلو١لالان 

اٌّ ٠ٛت ٌٍخار١ل عٍٝ اىلاخضابت اٌبل٠لاك اٌى١ّ١لاائٟ ٚوّلاا     

 (تA ٚB-6ِٛضظ فٟ اٌضـٚي كلُ )

 

: َتددددبئح تددددبثُر الاَىَددددبث انذخُهددددت    (A-6خددددذول )

انًىخبددددت عهددددً انبرَددددق خددددلال تقددددذَر انهسددددتبدٍَ 

يىل.نتر 2.22بتركُز 
-0

 
 انُسبت انًئىَت نهتذاخم )%(

 +Na+ K+ Mg2+ Ca2+ Fe3+ Fe2 انًىخبالاَىٌ 

ن
لو١
اٌخ

 

ً
)ِىةُتِ

-
1
)
 

 34ت12 68ت48 32ت5 53ت2 22ت2 89ت2 1

5 1.48 0.32 4.67 6.78 65.76 30.68 

10 2.32 0.56 5.56 6.98 88.66 65.67 

 

: َتددددبئح تددددبثُر الاَىَددددبث انذخُهددددت    (B-6خددددذول )

 انسبنبت عهً انبرَق

PO4
3- SO4

2-Cl-CO3
2-HCO-

1

 1.68+ 2.34-32ت22-42ت58- 29.32- 1

5 -11.32 -1.92 -11.22 -50.62 +30.42 

10 +44.53 +89.42 -6.42 +16.86 +55.32 

  

٠ّىلالالالالالالالآ اخىلالالالالالالالاخٕخاس اْ إٌّظِٛلالالالالالالالات فاث 

عياىلالالالا١ت عا١ٌلالالالات خْ حخغيلالالالاو بى١ّلالالالات اٌفٛحٛٔلالالالااث     

ِلالآ ٔظلالااَ اٌبل٠لالاك ِّٙلالاا وألالاج ل١ٍٍلالات بفعلالاً    اٌصلالااؿكة 

ٚصلالاٛؿ ا٠لالاْٛ ؿؽ١لالاً ٚحعطلالاٟ ؿخٌلالات ٚاضلالاغت خعلالااؿة      

إٌظلالالال بٕملالالااٚة اٌّلالالاٛاؿ اٌى١ّ١ائ١لالالات ٚاٌخلالالاٟ للالالاـ حعطلالالاٟ     

فٛحٛٔلالااث ٠ّٚىلالآ اعخّلالااؿ ٘لالاقا إٌظلالااَ ٌم١لالااه اٌخٍلالاٛد    

اخ٠لاٟٛٔ )اخ٠ٛٔلالااث اٌّٛصبلالات اٚ اٌيلااٌبت( ِّٙلالاا وألالاج   

١لالالات بخلاو١لالالان ضلالالا ١ٍت ٠مابٍلالالاٗ فلالالاٟ ٔفلالالاو اٌٛللالالاج اخٔخمائ 

اٌعا١ٌلالات ٌٙلالاقا إٌظلالااَ احضلالااٖ بعلالاض اخ٠ٛٔلالااث اٌّٛصبلالات    

ٌٚىافلات اٌخلاو١لان    (III)ٚاٌغـ٠لاـ٠ه  (II)ِزً اٌغـ٠ـٚم

( ولالاقٌه اٌغلالااي بإٌيلالابت ٌل٠ٛٔلالااث   A-6صلالاـٚي كللالاُ ) 

اٌيلالااٌبت ع١لالاذ وألالاج إٌيلالابت اٌّ ٠ٛلالات ٌخلالاار١ل اٌخلالاـاؽً     

عا١ٌت ٌٚض١ّن اخ٠ٛٔاث اٌـؽ١ٍلات اٌيلااٌبت )صلاـٚي كللاُ     

(6-B ت ٚللالالاـ حعلالالانٜ اٌن))   ٠لالالااؿة فلالالاٟ اكحفلالالاا  اٌبل٠لالالاك

اٌى١ّ١لالاائٟ اٌلالاٝ لاب١ٍلالات بعلالاض اخ٠ٛٔلالااث )اٌّٛصبلالات اٚ     

اٌيلالالااٌبت( اٌلالالاٝ م٠لالالااؿة ِعلالالاـي ىلالالالعت اٌخفاعلالالاً ٌٕظلالالااَ   

اٌبل٠ك اٚ اٌٝ لاب١ٍت بعض اخ٠ٛٔاث ٚؽادت اٌيلااٌبت  

وٛٔٙلالالاا عٛاِلالالاً ِؤويلالالاـة حعّلالالاً عٍلالالاٝ م٠لالالااؿة اويلالالاـة   

صن٠ ت اٌبل٠ك )ا١ٌٍِٕٛاي( ٚاْ اوزل اخ٠ٛٔاث اؽّلااؿا   

ِىةُتِلالاً 1اٌبل٠لالاك ٘لالاٛ اٌىبل٠خلالااث )  ٌخفاعلالاً
-1

( ٚللالاـ 

٠علالانٜ ِملالاـاك إٌم١صلالات فلالاٟ اكحفلالاا  اخىلالاخضابت اٌلالاٝ       

اىخٙلن صنا ِٓ ب١لٚوي١ـ ا١ٌٙـكٚص١ٓ لبً حفاعً 
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-ب١لٚويلالالالا١ـ ا١ٌٙلالالالاـكٚص١ٓ-ٔظلالالالااَ اٌبل٠لالالالاك: ١ٌِٕٛلالالالااي

 ٘يخاؿ٠ٓت-١٘ـكٚوي١ـ اٌبٛحاى١َٛ

 

 تبثُر امتخذاو اعًذة يصغرة نهتببدل الاَىٍَ

  اٌّبلالااؿخث اخ١ٔٛ٠لالات فلالاٟ حلالاُ اؽخ١لالااك اىلالاٍٛ 

اعّلالالالاـة دلالالالاة١لة ٚبالطلالالالااك ؿاؽ١ٍلالالالات حملالالالااك  الطلالالالااك  

اخٔاب١لالالاب اٌّيلالالاخؾـِت فلالالاٟ اٌٛعلالالاـة اٌّخشلالالاعبت ٚفٌلالالاه    

ٌبيلالااطخٙا ٚاِىا١ٔلالات اىلالاخؾـاِٙا ٌّلالالاث ِخعلالاـؿة فلالاٟ      

ٔظلالالالالااَ اخحّخلالالالالات ٚللالالالالاـ اىلالالالالاخؾـَ كاحلالالالالإش ِلالالالالآ ٔلالالالالاٛ    

Amberlit-IR-120   ٌل٠ٛٔلالالالالالالالالالالالالالااث اٌّٛصبلالالالالالالالالالالالالالات

ٚAmberlit-IRA-400 ٌل٠ٛٔاث اٌياٌبتت 

-6( ٚشلالاىً كللالاُ )A-6فلالاٟ اٌضلالاـٚي كللالاُ ) 

b  ٌٛلالالاٛع  اْ اوزلالالال اخ٠ٛٔلالالااث اٌّٛصبلالالات حلالالاـاؽل  ٘لالالا )

عٍٝ ٘لاقا اخىلااه حلاُ اىلاخؾـاَ عّلاٛؿ       (III)اٌغـ٠ـ٠ه

ىلالاُ ٚلطلالال  12ٍِّلالاٛا بّبلالااؿي ا٠لالاٟٛٔ ِٛصلالاب بابعلالااؿ  

ٍِلالاُ )الالالٚا حضل٠ب١لالات( عٍّلالاا  اْ اٌعّلالاٛؿ      2ؿاؽٍلالاٟ 

ِلبلالالالاٛي بعلالالالاـ ٔمطلالالالات اٌغملالالالآ ِباشلالالالالة ٚبعلالالالاـ اِلالالالالاك 

ِىةُتِلالاً 12بخلو١لالان  (III)اٌغـ٠لالاـ٠هاخّٔلالاٛفس )
-1

 )

ِلالاٛيتٌخل 22ت2بٛصلالاٛؿ اٌٙيلالاخاؿ٠ٓ بخلو١لالان 
-1

( ٌلالاٛع  

اْ اٌّناط ِٓ اٌعّٛؿ ٘ٛ اٌٙيخاؿ٠ٓ فمط )شلاىً كللاُ   

6-b`      ل وقٌه اٌغلااي باىلاخؾـاَ عّلاٛؿ ٍِّلاٛا بّبلااؿي)

 2ىلاُ ٚلطلال ؿاؽٍلاٟ     9ا٠ٟٛٔ ىاٌب بابعاؿ حضل٠ب١لات ) 

RNٍُِ( ٚبصلا١ةت  
+
(CH3)3OH

-
ٚحّل٠لال أّلاٛفس    

خلالاٛٞ عٍلالاٝ اوزلالال اخ٠ٛٔلالااث اٌيلالااٌبت حلالاـاؽل  )ا٠لالاْٛ    ٠غ

ِىةُتِلالالالالالاً 12اٌىبل٠خلالالالالالااث بخلو١لالالالالالان  
-1

( ٚبٛصلالالالالالاٛؿ 

ِلالالالالاٛيتٌخل 22ت2اٌٙيلالالالالاخاؿ٠ٓ )
-1

( ٌلالالالالاٛع  ا٠ضلالالالالاا  اْ 

اٌّناط ِلآ اٌعّلاٛؿ ٘لاٛ اٌٙيلاخاؿ٠ٓ فملاط ٚحلاُ اٌبلٕ٘لات        

عٍٝ فٌه ِٓ ؽلي اخىخضابت اٌّيخغصٍت ٌلاٗ )شلاىً   

ا (ت ٠ّىلالالآ اخىلالالاخٕخاس اْ اٌعّلالالاٛؿ اٌٍّّلالالاٛ`c-6كللالالاُ )

بّباؿي ا٠ٟٛٔ )ىاٌب اٚ ِٛصب( فٚ وفااة عا١ٌلات فلاٟ   

 اٌخؾٍ  ِٓ اخ٠ٛٔاث اٌـؽ١ٍت )اٌياٌبت اٚ اٌّٛصبت(ت

 :انًُبقشت
للالالاـَ اٌبغلالالاذ اٌغلالالااٌٟ ّٔطلالالاا  صـ٠لالالاـا  ٌخملالالاـ٠ل     

اخعّاس اخ١ٕ١ِت ٚٔؾ  باٌقاث صن٠ لات اٌٙيلاخاؿ٠ٓ   

ٚاٌخلالاٟ اىلالاخؾـِج ِباشلالالةٍ ٌخغف١لالان اٌبل٠لالاك اٌى١ّ١لالاائٟ   

ٌضن٠ ت ا١ٌٍِٕٛلااي ب١ّىا١ٔى١لات ِلآ    فٟ اٌٛىط اٌماعـٞ 

اٌّغخّلالاً أٙلالاا ِشلالاابٗ ١ٌٍّىا١ٔى١لالات اخعخ١اؿ٠لالات ٌٍبل٠لالاك    

ٌخىيلالا١ل صن٠ لالات اٌب١لٚويلالا١ـ ٚحىلالا٠ٛٓ اٌضلالاقك اٌيلالااٌب    

اٌغلالالال ٌٍب١لٚويلالالا١ـ ٚاٌلالالاقٞ ٠لالالاؤؿٞ اٌلالالاٝ ىٍيلالالاٍت ِلالالآ     

اٌؾطلالالاٛاث ٌخىيلالالا١ل صن٠ لالالات ا١ٌٍِٕٛلالالااي باعزلالالاا  اٌبل٠لالالاك 

اٌى١ّ١لالاائٟت للالاـَ اٌبغلالاذ علالاـٚؿ وشلالا  ٚاط لالات بطل٠ملالات  

ت ٚاوزل عياى١ت ٚب ١ٌت ِصلاّّت ِغ١ٍلاا  ٌخملاـ٠ل    ِبيط

ِلالالالاا٠ىلٚ/لاَ خّٔلالالالاٛفس  93ت31اٌٙيلالالالاخاؿ٠ٓ بغلالالالاـٚؿ 

ِا٠ىلٌٚخل فٟ اٌّغا١ًٌ اٌّيلاخؾـِت   72ِغمٓ بغضُ 

 ؽلي ٘قا اٌبغذت

اِخلالالالالاامث اٌطل٠ملالالالالات باِىا١ٔلالالالالات اخىلالالالالاخؾـاَ   

 y=a+bxٌّعاؿٌلالالالات اٌـكصلالالالات اخٌٚلالالالاٝ ِلالالالآ دلالالالإ      

y=a+bx+cxِٚعاؿٌلالات ِلالآ اٌـكصلالات اٌزا١ٔلالات   
2

ع١لالاذ  

اعطج اٌطل٠مخ١ٓ اِىا١ٔلات اٌخطب١لاك باىلاخؾـاِّٙا ِلان     

ِفاضٍت ِعاؿٌلات اٌـكصلات اٌزا١ٔلات عٍلاٝ ِعاؿٌلات اٌـكصلات       

اخٌٚٝ ٚ٘قا ٠عـ ِلآ اخىلاا١ٌب اٌغـ٠زلات فلاٟ اٌّماكبلات      

اٌل٠اضلالا١ت ٌٙلالاقا إٌلالاٛ  ِلالآ اٌبغلالاٛدل ٚاٌعّلالاً ِيلالاخّل 

فلالاٟ ا٠ضلالااؿ حطب١ملالااث ِٕاىلالابت خىلالاخؾـاَ ٘لالاقا اٌخفاعلالاً     

ِٕشٛكةل ٌٍّٚماكٔلات فلااْ   ٚاٌقٞ ٌُ ٠ـْٚ فٟ أٞ اؿب١ت 

عـٚؿ اٌىش  اٌخٟ حُ اٌخٛدلاً ا١ٌٙلاا حفلاٛق ِلاا ِلاـْٚ      

فٟ اخؿب١اث اٌّقوٛكة ضّٓ اٌّمـِت )عـٚؿ اٌىشلا   

12حخلالالاٚط بلالا١ٓ 
-5 

- 12
-7
ِلالاٛيتٌخل 

-1
( اؽلالاق٠ٓ بٕظلالال 

اخعخبلالااك بيلالااطت اخ١ٌلالات اٌّيلالاخؾـِت ِماكٔلالات باخ١ٌلالااث  

اٌّيلالاخؾـِت فلالاٟ ِصلالااؿك اٌّمـِلالاتت ٠ٚعلالاـ ٘لالاقا اٌبغلالاذ   

 ٌت بغٛد ِيخّلةتٔٛاة ٌغا
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)بعـ كبط عّٛؿ اٌخباؿي 

 اخ٠ٟٛٔ(

)لبً كبط عّٛؿ 

 اٌخباؿي اخ٠ٟٛٔ(

200 mV 
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0.01         0.02        0.03         0.04        0.05        0.06         0.07       0.08 

 حلو١ن اٌٙيخاؿ٠ٓ

)ِٛيتٌخل
-1
) 

A اٌـكصت اخٌٚٝ: ِعاؿٌت 

CL.I.(av.pk.hgt.(n=3))nA=0.021±0.039+373.334±51.427[His] mol.L-1 

r2% = 95.79% 
A B 

Bِعاؿٌت اٌـكصت اٌزا١ٔت : 
CL.I.(av.pk.hgt.(n=3))nA=-1.28±2.68+498.51±213.62[His] mol.L-1    

                                             -1987±3295.73[His]2mol2.L-2 

r2% = 96.44% 

: يعبدندت  A(: علاقت تغُر يعدذل امدتدببت انبرَدق يدع انتركُدز نههسدتبدٍَ ببمدتخذاو:        5شكم  )

 : يعبدنت انذرخت انثبَُتBانخظ انًستقُى )انذرخت الاونً(     
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and Chemiluminometric Detection 
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Abstract: 
 This paper present a simple and sensitive method for the determination of DL-

Histidine using FIA-Chemiluminometric measurement resulted from oxidation of 

luminol molecule by hydrogen peroxide in alkaline medium in the presence of DL-

Histidine. Using 70l. sample linear plot with a coefficient of determination 95.79% 

for (5-60) mmol.L
-1

 while for a quadratic relation C.O.D = 96.44% for (5-80) 

mmol.L
-1

  and found that guadratic plot in more representative. Limit of detection was 

31.93 g DL-Histidine (S/N = 3), repeatability of measurement was less that 5% 

(n=6). Positive and negative ion interferances was removed by using minicolume 

containing ion exchange resin located after injection valve position. 
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