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 حصٌيع الوصباح الىهيضي ودراست خصائصَ
 

 *ياسيي دويذ هذوىد                *عىاعف صابر جاسن
 

 2009/ 5/ 31ربس٣خ هجٍٞ اُ٘شش  

رْ ك٢ ٛزا اُجؾش رظ٤٘غ ٓظبث٤ؼ ٤ٓٝؼ٤خ لأؿشاع اُؼخ ا٤ُِضس١ ٤ُِضساد اُؾبُخ اُظِجخ , ٝرْ دساعخ     

 ثؼغ اُخظبئض اُخبطخ ثبُٔظجبػ ا٤ُٓٞؼ٢ أُظْٔ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ.  

 (.-mbar) 4000 600ٝعذ ٖٓ خلاٍ اُو٤بعبد اُؼ٤ِٔخٝعذ إٔ أكؼَ رشـ٤َ ُٜزٙ أُظبث٤ؼ ػ٘ذ ػـؾ 

إٔ ص٣بدح اُؼـؾ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ًلبءح الأشؼبع ٝرو٤َِ اُؾشاسح ، ًٔب أظٜشد اُذساعخ  رْ اُزٞطَ ًزُي     

 أٗٚ ثزو٤َِ اُؼذد اُزس١ روَ دسعخ اُؾشاسح ٝرضداد الأشؼبػ٤خ.

 flash-lamps, sold –state lasers, optimum pressure operation  الكلواث الوفخاديت:

 

 :الوقذهت
أُظجبػ ا٤ُٓٞؼ٢ ٓظذس ػٞئ٢  ٣غزخذّ         

ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزـج٤وبد ٝخبطخ ك٢ ػخ ٓ٘ظٞٓبد 

ا٤ُِضسؽ٤ش رظ٘غ ٛزٙ أُظبث٤ؼ ٖٓ اٗٞاع ٓخزِلخ 

أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُضعبط ٝخبطخ اٌُٞاسرض ٝرِٔئ ث

ٖٓ اُـبصاد ٓضَ اُض٣ٕ٘ٞ ٝاٌُشثزٕٞ ، اعزخذٓذ 

ٛزٙ أُظبث٤ؼ ك٢ اُجذا٣خ ك٢ اُزظ٣ٞش ٝثؼذ رُي رْ 

[ ٝلأؽذاس 1اعزخذآٜب ُؼخ ٓ٘ظٞساد ا٤ُِضس ]

[. ٝثزـٞس ٓ٘ظٞٓبد 2ػ٤ِٔخ اُزأ٤َٛ اُؼٌغ٢ ]

ا٤ُِضس رـٞسد ٛزٙ أُظبث٤ؼ ٝأطجؾذ أًضش دهخ 

 ٝكؼب٤ُخ.  

ظجبػ ٝٓؼ٢ ٣غت أؽذاس ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ ٓ     

ػ٤ِٔخ )رلش٣ؾ ًٜشثبئ٢ (  ٝٛٞ ػ٤ِٔخ عش٣بٕ اُز٤بس 

ث٤ٖ هـج٤ٖ ُِلُٞز٤خ ث٤ٜ٘ٔب ػبصٍ، ٝلأؽذاس رُي 

٣غت ؽظش اُـبص اُلؼبٍ أٝاُخ٤ِؾ  ك٢ أٗجٞثخ 

صعبع٤خ  ٓضٝدح ثوـج٤ٖ ًٜشثبئ٤٤ٖ ٣غِؾ ثٞاعـزٜٔب  

كشم عٜذ ػب٢ُ ٣ٌل٢ لأٓشاس ر٤بس ًٜشثبئ٢ خلاٍ 

ٕٞ ٛزا اُز٤بس ٓغزٔشا" أٝ ػ٠ِ شٌَ اُـبص ، ٝهذ ٣ٌ

 ٗجؼبد .

إٔ رغ٤ِؾ ٓضَ ٛزا اُز٤بس عٞف ٣إد١ ا٠ُ        

رؾ٣َٞ عض٣ئبد اُـبص ا٠ُ رساد ٝاُزسح ثذٝسٛب رلوذ 

اٌُزشٜٝٗب ُززؾٍٞ ا٠ُ آ٣ٞٗبد ، ُزا كإٔ اُؾ٤ض 

أُٞعٞد داخَ الأٗجٞثخ عٞف ٣ٔزِئ ثبلأٌُزشٝٗبد 

 [. 3ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ؽبُخ اُجلاصٓب ]

الأهـبة دٝسا" أعبع٤ب" ك٢ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ؾ  رِؼت

ُِـبصاد ،ؽ٤ش إٔ خظبئض اُزلش٣ؾ رؼزٔذ ػ٠ِ 

 ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب :

 ٗٞع اُـبص ٝػــٚ. -1

 اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ُلأهـبة . -2

 ٓبدح اُوـت. -3

 أُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ الأهـبة. -4

ٝػ٠ِ ٛزا الأعبط رظٜش صلاصخ رلش٣ـبد       

[ ,]  Townsendأعبع٤خ ٢ٛ ] رلش٣ؾ ربٝٗغ٘ذ   

   Arc]  [ ,ٝاُزلش٣ؾ اُوٞع٢ Glowاُزلش٣ؾ اُزٞٛغ٢

 []4.] 

 -الجسء الٌظري:

أُظجبػ اُٞٓؼ٢ ٛٞ ػجبسح ػٖ ٗظبّ ػخ       

ثظش١ ٣غزخذّ ُؼخ أٗظٔخ ا٤ُِضس ك٢ اُؾبُخ 

اُظِجخ، اُٜذف الأعبع٢ ٖٓ أعزخذآٚ ٛٞ رؾ٣َٞ 

 اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ ؿبهخ ػٞئ٤خ .

٣زأُق أُظجبػ ا٤ُٓٞؼ٢ ٖٓ أٗجٞثخ صعبع٤خ       

ٖٓ اُضعبط اُظِت ] اُجب٣شًظ [ أٝ اٌُٞاسرض 

اُشلبف ٝرُي لأٓز٤بصٙ ث٘لٞر٣خ ػب٤ُخ ُلأؿٞاٍ 

( ,  nm) 4000- 200أُٞع٤خ ٝاُز٢ رٔزذ ُِٔذٟ 

٣ٝٞعذ ك٢ ٜٗب٣ز٤ٚ أهـبة ؿبُجب" ٓب رٌٕٞ ٖٓ 

ٖ صٞس٣ّٞ اُزٌ٘غز  o/o2اُزٌ٘غزٖ اُ٘و٢ ُلأٗٞد ٝ

٣ِٝٔئ رغ٣ٞق الأٗجٞثخ أُؾٌٔخ اُـِن ثأؽذٟ 

ٝالأسًٕٞ Xe) اُـبصاد اُ٘ج٤ِخ  ٓضَ اُض٣ٕ٘ٞ) 

(Ar) ٕٞٝاٌُشثزKr). ) 

أُظبث٤ؼ ا٤ُٓٞؼ٤خ ٢ٛ أعبعب"رظب٤ْٓ أعٜضح     

ٝثزُي كإٔ أ١  ) (Long Arcراد هٞط ؿ٣َٞ 

ٓظجبػ ٣ٌٕٞ ؽغٔٚ صبثزب" ثؾ٤ش إٔ اُجلاصٓب 

ٌٜشثبئ٢ ث٤ٖ هـج٢ أُزٌٞٗخ ػ٘ذ ٓشٝس اُز٤بس اُ

أُظجبػ رِٔئ أًجش ؽ٤ض ٌٖٓٔ ٖٓ ؽغْ الأٗجٞثخ 

[ , ٢ٛٝ5 اُز٢ رؾذد ٓوذاس اُشذح اُ٘غج٤خ أُ٘جؼضخ ]

ٝرظ٘غ أُظبث٤ؼ اُٞٓؼ٤خ ػبدح" ػ٠ِ شٌَ 

 .(Helical)أٝ ُُٞج٢  (Linear)خـ٢

 

ٝرٔزِي ٓٞاطلبد ه٤بع٤خ ًإٔ ٣زشاٝػ عٔي      

( ٝهـشٛب اُذاخ٢ِ ث٤ٖ    mm(2-1اُغذسإ ث٤ٖ

(3-19)mm   ٖ5)أٓب اُـٍٞ ٣زشاٝػ ث٤-

100)mm       ٖ400)ٝرؾذ ػـؾ ٣زشاٝػ ث٤-

1000 mbar)     ًٔب رِٔئ أُظبث٤ؼ ا٤ُٓٞؼخ  ,

 ٤ًِخ اُؼِّٞ  –*عبٓؼخ رٌش٣ذ 
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٣ٝخزبس ػبدح" اُض٣ٕ٘ٞ  (mbar 900-400) ثؼـؾ

بث٤ؼ ٝرُي لإػـبئٚ هذسح ًـبص ُِٔئ ٛزٙ أُظ

[  . 6أشؼبػ٤خػب٤ُخ اُـبهخ أػ٠ِ ٖٓ ثو٤خ اُـبصاد ]

٣ٝؼزٔذ اخز٤بس ٗٞع اُـبص ك٢ أُظجبػ ػ٠ِ 

ٓغز٣ٞبد اُـبهخ ُِٔبدح أُشاد ر٤ٜغٜب ٣ٝؼغ 

أُظجبػ ؽٍٞ أُبدح اُلؼبُخ ثؾ٤ش إٔ ؿ٤ق اٗجؼبس 

اُـبص ك٢ داخَ أُظجبػ ٣ٌٕٞ ٓشبثٚ أٝ ٓوبسة 

ح اُٞعؾ اُلؼبٍ ٝرغزؼَٔ ٛزٙ ُـ٤ق الآزظبص ٓبد

أٝ اُ٘ذ٤ٔ٣ّٞ   Rubyاُـش٣وخ ُؼخ ٓبدح ا٤ُبهٞد    

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ُضس ٣ؼَٔ ك٢ أُ٘ـوخ  أُشئ٤خ أٝ 

 رؾذ اُؾٔشاء.

 

ٝلاخز٤بس ٓظذس اُؼخ أُ٘بعت ُٔ٘ظٞٓخ       

 ٤ُضس ٓؼ٤٘خ ٣غت ٓشاػبح ػذح ػٞآَ ٢ٛ:

 ٓوذاس اُوذسح اُخبسعخ ٤ُِضس أُغزخذّ. -1

 َ.ٗٔؾ اُزشـ٤ -2

 ٓؼذٍ اُزٌشاس. -3

ٗٞع ٓبدح اُٞعؾ أُشاد ػخٚ } طِت ,  -4

 عبئَ {.

 

ٝرز٘ٞع ٓظبدس اُؼخ اُجظش٣خ ٤ُِضساد 

اُؾبُخ اُظِجخ رجؼب" ُلأعزخذٓبد اُلاؽوخ 

كؼ٘ذٓب ٗؾزبط ا٠ُ هذساد ػب٤ُخ رؼخ ثٔظبث٤ؼ 

ُُٞج٤خ ُض٣بدح ًلبءح اُزؾ٣َٞ , أٓب ك٢ اُزـج٤وبد 

خ راد اُوذسح اُٞاؿئخ كزؼخ ثٔظبث٤ؼ خـ٤

[7.] 

ٖٝٓ خظبئض أُظجبػ ا٤ُٓٞؼ٢ اُز٢ ٣ٔزبص 

 ثٜب ٢ٛ ًبلأر٢:

 

 أولا": الخصائص البصريت:

إٔ خظبئض الأشؼبع اُخبسط ٖٓ أُظجبػ 

ا٤ُٓٞؼ٢ ٝٓظجبػ اٌُشثزٕٞ اُوٞع٤خ ٢ٛ داُخ 

عغْ  –ُٔغٔٞع ٓإصشاد ]ٗٞع ٓبدح اُـلاف 

 ػـؾ أُِئ [. –ٗٞع اُـبص  –أُظجبػ 

ؽ٤ش رجؼش اُجلاصٓب كٞرٞٗبد ػ٠ِ ٓغبؽخ 

ٝاعؼخ ٖٓ الأؿٞاٍ أُٞع٤خ ٖٓ أُ٘ـوخ رؾذ 

اُؾٔشاء اُجؼ٤ذح ا٠ُ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ ٝالأشؼبع 

أُ٘جؼش ٖٓ أُظبث٤ؼ ا٤ُٓٞؼ٤خ ٣زأُق ٖٓ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد أُخزِلخ أػزٔبدا" ػ٠ِ 

٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ الأٗجؼبس اُؼٞئ٢، ؽ٤ش إٔ الأ٤ٔٛخ 

٤ٌ٤خ الأٗجؼبس رؼزٔذ ػ٠ِ اُوذسح اُ٘غج٤خ ٤ٌُٔبٗ

اٌُٜشثبئ٤خ اُِؾظ٤خ ٌَُ ع٘زٔزش ٓشثغ ٖٓ 

[. 8ٓغبؽخ عـؼ اُغذاس اُذاخ٢ِ ُِٔظجبػ ]

ًٔب ٝرؼزٔذ هذسح الأشؼبع ػ٠ِ ػٔن سؤ٣خ 

اُجلاصٓب أ١ ثٔؼ٠٘ آخش ٤ُظ كوؾ ػ٠ِ أثؼبد 

 أُظجبػ ٝأٗٔب ػ٠ِ رش٤ٌِٚ أ٣ؼب". 

ر٘زظ ٖٓ اُزلش٣ؾ ششاسح شش٣ـ٤خ ث٤ٖ 

ة رإد١ ا٠ُ رأ٣ٖ اُجلاصٓب ٝٛزٙ ثذٝسٙ الأهـب

رإد١ ا٠ُ أٗجؼبس أشؼخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ًلا 

أُشًجبد اُخـ٤خ ٝأُزظِخ ٗغجخ ا٠ُ ًضبكبد 

اُز٤بس , كؼ٘ذ ًضبكخ ر٤بس ٝاؿئخ رجؼش أشؼخ 

رغ٠ٔ الأشؼخ اُخـ٤خ راد خـٞؽ ؿ٤ل٤خ 

ٓؾذدح , ٝٛزٙ الأشؼخ رؼضٟ ا٠ُ الأٗزوبلاد 

د اُـبص ٝاُز٢ أُ٘لظِخ ث٤ٖ ؽضّ اُـبهخ ٝآ٣ٞٗب

 .)ٓو٤ذح -ٓو٤ذح (ر٘زظ ٖٓ أٗزوبلاد

ٗز٤غخ ُض٣بدح ًضبكخ اُز٤بس اُؼب٤ُخ رؾذس ػذح 

ظٞاٛش رغجت ك٢ أرغبع اُؼـؾ  ٝالأصاؽخ 

اُخـ٤خ ٝالأٓزظبص اُزار٢ , أٓب الأشؼخ 

   ٓو٤ذح-ؽشح(أُزظِخ ٝاُز٢ ر٘زظ ٖٓ أٗزوبلاد

ؽشح(  -ًٝزُي ٛ٘بى أٗزوبلاد  أخشٟ )ؽشح )

ُزٞص٣غ اُـ٤ل٢ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  ًضبكخ ُٝزُي كإٔ ا

الأٌُزشٝٗبد ٝالأ٣ٞٗبد ٝػ٠ِ دسعخ اُؾشاسح ] 

9 .] 

 

 ثاًيا" الخصائص الكهربائيت:

اُخظاابئض اٌُٜشثبئ٤ااخ رؾااذد ًلاابءح رؾ٣ٞااَ    إ

اُـبهااخ ٓااٖ ٓزغااؼخ اُخااضٕ اُاا٠ أُظااجبػ ثٔااب      

أُٔبٗؼاخ رزاأصش ثبُؼاـؾ،      ٣غا٠ٔ ]أُٔبٗؼاخ [.  

ًٝااازُي ثااابُؾغْ ث٤٘ٔاااب اُؼٞآاااَ اُـ٤اااش ٓاااإصشح    

]أُغااابؽخ اُٞاهؼاااخ خِاااق اُوـااات كااا٢ اُغاااضء    

 أُٞعٞد داخَ أُظجبػ[.  

ٝك٢ ؽبُخ اعزوشاس هٞط اُجلاصٓب كإٔ 

 11اُلُٞز٤خ ٢ٛ ًبلأر٢ ] -اُؼلاهخ ث٤ٖ اُز٤بس

,10 :] 

21
iKV o 

V اُلُٞز٤ااااخ أُغٜااااضح ُِٔظااااجبػ ا٤ُٓٞؼاااا٢ : ٛاااا٢

   ثٞؽذاد اُلُٞذ.

oK      ّٝٓٔبٗؼاخ أُظاجبػ ا٤ُٓٞؼا٢ ثٞؽاذاد أ :-

أٓج٤ش
5

 

 i: ر٤بس اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ ثٞؽذاد أٓج٤ش
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ثب٢ُِٔ ثبس.ػـؾ أُظجبػ أ٤ُٓٞؼ٢  P  

صبثذ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اُـبص.   X  

هـش أُظجبػ اُذاخ٢ِ   d  
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 الوىاد وعرائق العول:
ػ٘ذ رظ٤٘غ أُظبث٤ؼ ا٤ُٓٞؼ٤خ ٣غت ٓشاػبح 

ػذح ػٞآَ ٝاُز٢ رؾذد أػزٔبدا ػ٠ِ أُغبٍ 

٢ٛ: أُغزخذّ ٖٝٓ ٛزٙ اُؼٞآَ  

ؽغْ أُظجبػ.-1  

ٓبدح اُـلاف.-2  

ٗٞع اُـبص. -3  

ػـؾ ؿبص أُِئ.-4  

ٗٞع ٓبدح اُوـت ٝشٌِٚ .-5  

ػِااا٠ ٛااازا الأعااابط راااْ رظااا٤٘غ ػاااذح ٗٔااابرط ٓاااٖ       

أُظاابث٤ؼ ٓااٖ ٓاابدح اٌُااٞاسرض ٝراد اؿااٞاٍ ٓخزِلااخ  

ٝأهـبس داخ٤ِاخ ٓخزِلاخ, ٝهاذ راْ ِٓائ ٛازٙ أُظابث٤ؼ        

        3.131Mرٝ ٝصٕ رس١  Xeُـاااااابص اُض٣٘اااااإٞ 

.ٝٓااشح أخااشٟ ُـاابصاٌُشثزٕٞ      %99.95ٝٗواابٝح    

Kr   948.39رٝ ٝصٕ رس١M  رٝ ٗوااااااااااااااااابٝح

 .%99.95ٓوذاسٛب 

رْ اعزخذاّ أهـبة ٖٓ ٓبدح اُزٌ٘غزٖ اُ٘و٢ ٝعؼاَ     

اُوـاات أُٞعاات ٓغااـؼ اُشااٌَ أٓااب اُوـاات اُغاابُت  

ك٤ظااا٘غ ثشاااٌَ ٗظاااق ًاااش١ٝ .ٝٓاااٖ صاااْ راااْ ُؾااابّ    

الأهـااابة ثٔااابدح اُاااذك٤ٌٕٞ ]ُؾااابّ ثااابسد[, ٣ٝاااشرجؾ       

أُظااجبػ ٓااٖ ٝعااـٚ ثأٗجٞثااخ رلش٣ااؾ رؾزاا١ٞ ػِاا٠       

أُؾااجظ اُضعاابع٢  أٓااب اُـااشف الأخااش  ُِٔ٘ظٞٓااخ    

ثشٌَ هٔؼ٢  ٤ُغَٜ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ؾ.٣ٌٕٞ    

-ٓ٘ظٞٓخ اُزلش٣ؾ:  

رشثؾ أُظبث٤ؼ أُشاد رلش٣ـٜب ٓغ ٓ٘ظٞٓخ 

ٝاُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ  Vacuum systemاُلشاؽ

رؼَٔ ػ٠ِ ؿشد اُشٞائت  Rotary pumpٓؼخخ

ٝاُـبص أُٞعٞد داخَ الأٗجٞثخ ٝثؼذ رُي رجذأ 

ثبُزلش٣ؾ ُؼـؾ 
       mbar310

ٝروبط ثبعزخذاّ  

،  (Birany Gauge)ٓو٤بط ػـؾ ث٤شا٢ٗ    

ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ ًلبءح رلش٣ؾ أػ٠ِ رغزخذّ أُؼخخ 

.ُِؾظٍٞ ػ٠ِ     (Turbo Pump)اُزٞسث٤٘٤خ      

رلش٣ؾ ئ٠ُ  mbar510    ٣ٝغزخذّ ٓو٤بط .

 (Ion Gauge)أ٢ٗٞ٣    

ثؼذ ئٜٗبء ػ٤ِٔخ اُزلش٣ؾ ٣ـِق اُظٔبّ اُخبص        

 Leakage) ثبُزلش٣ؾ ٣ٝلزؼ طٔبّ رغش٣ت اُـبص

valve)  . ٤ُزْ دخٍٞ اُـبص ئ٠ُ أُظجبػ أ٤ُٓٞؼ٢

 Absolute)٣ٝغزخذّ ٓو٤بط اُؼـؾ أُـِن 

Gauge)  .ُزؾذ٣ذ ٓوذاس اُؼـؾ ثظٞسح ده٤وخ 

أٓااااب ٓٞاطاااالبد أُظاااابث٤ؼ ا٤ُٓٞؼاااا٤خ أُظاااا٘ؼخ    

 (:1ك٢ اُغذٍٝ )ٓٞػؾخ 

 

( يبدديي الخصددائص الخاصددت بالوصددابيخ    1جددذو)  

 الىهيضيت الوصٌعت عوليا

رقن 

 الوصباح

القغر 

 ( mmالذاخلي 

عى) القىش 

 mm ) 

هادة 

 الغلاف

 الكىارحس 53 3 0

2 4 70  

3 5 70  

4 5775 222  

 

رااْ ِٓاائ ٛاازٙ أُظاابث٤ؼ ثؼااذح ؿاابصاد  ٓااشح ثبُـاابص     

ٝٓااااااشح     %99.95رٝ ٗواااااابٝح      Xeاُض٣٘اااااإٞ  

ٝثضلاصاااخ   %99.95ث٘وااابٝح  Arأخاااشٟ الأسًااإٞ   

-mbar  600-800) (450ػاااـٞؽ ٓخزِلاااخ ٛااا٢   

ٝاُلُٞز٤خ الاثزذائ٤خ اُزا٢ عٜاضد ٌُاَ أُظابث٤ؼ ثا٤ٖ       

Volt ((400-1500.    ٝهااااااذ رااااااْ رظاااااا٤ْٔ دائااااااشح

ًٜشثبئ٤خ ُـشع أؽذاس ػ٤ِٔاخ اُؾواٖ رؼـا٠ ٗجؼاخ     

 .   s300ثؾذٝد 

 

 

 
 ( الذائرة العوليت الوصصووت لخشغيل الوصباح الىهيضي1الشكل  
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 هٌظىهت القياش الكهربائي والبصري :

رزأُق ٖٓ ٓغظ ُِلُٞز٤بد اُؼب٤ُخ لأظٜبس شٌَ     

 ) ٓٞعخ اُلُٞز٤خ ػ٠ِ عٜبص الأٝعِٞعٌٞة اُخبصٕ 

Storge osciloscop) ًٔب رغزخذّ ٓوبٝٓخ ه٤ِِخ

ثؾذٝد  m9.9   رشثؾ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ أُظجبػ

ٝرغزخذّ ُؾغبة ه٤ٔخ اُز٤بس أُبس ػجش هـج٢ 

 أُظجبػ .

ٞٓخ أُو٤بط اُجظش٣خ كززٌٕٞ ٖٓ أٓب ٓ٘ظ       

ًبشق ػٞئ٢ ٗٞع اُذا٣ٞد اُؼٞئ٢   

Photodiode   ٙ25)٣ؼَٔ ثأٗؾ٤بص ػٌغ٢ هذس 

Volt)   ٝصٕ ٜٗٞع(5ns)   ٍ٣ٝغزغ٤ت ُلأؿٞا

(   2. ٝاُشٌَ )  (nm 1200-200)ػٖٔ أُذٟ 

 ٣ٞػؼ دائشح اٌُبشق.

 
 ( يىضخ دائراة الكاشف2شكل  

 

 الٌخائج والوٌاقشت :
الا٤ٜٗبس الاثزذائ٢ ك٢ ٗجؼخ أُظجبػ ٣ؾذس 

أ٤ُٓٞؼ٢ ثزشـ٤َ اُذٝائش أُظظٔٔخ، ٝثأعزخذاّ 

اُوذٝػ اُخبسع٤خ ػ٠ِ ؿٍٞ عذاس أُظجبػ 

أُغبٝس ئ٠ُ عِي اُوبدػ. ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ؿش٣ن 

ٓٞطَ ٣شثؾ اُلغٞح ث٤ٖ الأهـبة كإٔ ٓزغؼخ 

اُخضٕ رلشؽ شؾ٘زٜب خلاٍ أُظجبػ , ٝثزغ٤ِؾ 

ػ أ٤ُٓٞؼ٢ ٓوذاسٛب ًٔب ك٢ ؿبهخ ػ٠ِ أُظجب

 أُؼبدُخ أدٗبٙ:

2

2

1
CVE  

 اُـبهخ. Eاُغؼخ , Cاُغٜذ ,  Vؽ٤ش 

كإٔ ٛزٙ اُـبهخ ػ٘ذ رلش٣ـٜب ثبُٔظجبػ ك٢ صٖٓ      

هظ٤ش عذا ٣زؾٍٞ عضء ٜٓ٘ب ئ٠ُ ٝٓؼخ ػٞئ٤خ 

ٝأُزجو٢ ٣زؾٍٞ ئ٠ُ ؽشاسح رشكغ دسعخ ؽشاسح 

 أُظجبػ.

إٔ اُزغخ٤ٖ اُغش٣غ ُِـبص ك٢ اُوٞط اٌُٜشثبئ٢       

٣إد١ ئ٠ُ ر٤ُٞذ ٓٞعخ اُؼـؾ ٝاُز٢ ر٘زشش ثبرغبٙ 

ش ر٘ؼٌظ ُٓٞذح ٓٞعخ اُغذاس أُؼبًظ ُِٔظجبػ ؽ٤

ػٞئ٤خ، ؽ٤ش إٔ ص٣بدح اُؾشاسح رإد١ ئ٠ُ ص٣بدح 

اُؼـؾ ٗز٤غخ ؽشًخ عض٣ئبد اُـبص ٝص٣بدح 

 رظبدٓبرٜب ٓغ اُغذسإ .

ُٝؾغبة اُزشدد اُظبٛش ك٢ ٗجؼخ اُلُٞز٤خ     

ٝاُؼٞء اُخبسط اُ٘برظ ٖٓ رشا٤ًت أُٞعبد 

اُظٞر٤خ ػ٠ِ ٗجؼبد اُلُٞز٤خ ٝاُؼٞء اُخبسط، 

 د ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:٣ٝؾغت اُزشد

 

2
1

2

84.1










M

RT

r
f




 

   ٢ٛ
V

P

C

C
 اُ٘غجخ ث٤ٖ اُغؼخ اُؾشاس٣خ ػ٘ذ

ػـؾ صبثذ ئ٠ُ اُغؼخ اُؾشاس٣خ ػ٘ذ ؽغْ 

 صبثذ 

 R صبثذ اُـبصاد اُؼبّ  ثٞؽذاد عٍٞ/ٍٓٞ. دسعخ

 ًِلٖ
T  ٖدسعخ ؽشاسح أُـِوخ  ثٞؽذاد ًِل 

M     اٌُزِخ اُزس٣خ ُِـبص 

ٝثٔب إٔ اُزشدد ُِ٘جؼخ ٛٞ ٓوِٞة ُضٖٓ اُزثزثخ  












1
f 

٣ٝوبط اُضٖٓ ثأعزخذاّ عٜبص الأٝعِٞعٌٞة 

اُخبصٕ        8123T     ُٔؼشكخ اُزشدد ك٢

 ٗجؼخ اُؼٞء اُخبسط.

إٔ دسعخ ؽشاسح اُـبص رز٘بعت ٓغ ًضبكخ اُـبهخ    

اٌُٜشثبئ٤خ اُذاخِخ لأصٓبٕ أػ٠ِ ٖٓ ه٤ٔخ ٗجؼخ 

اُز٤بس،ٝدسعخ اُؾشاسح رؾغت ٖٓ أُؼبدُخ الأر٤خ  

[12] 

 








 VECTT 0 

 oT  ً ِلٖ.دسعخ ؽشاسح أُؾ٤ؾ ثٞؽذاد 

  C  صبثذ ٣ٔضَ ٤َٓ اُخؾ ُِؼلاهخ ث٤ٖ ًضبكخ اُـبهخ

 ٝدسعخ ؽشاسح اُـبص.
Eٍٞاُـبهخ اُذاخِخ ثٞؽذاد اُغ 
V   ؽغْ أُظجبػ ثٞؽذادcm

3
 

 

ٖٓ أُؼبدلاد أػلاٙ ٗغزـ٤غ إٔ ٤ٔٗض ثأٗٚ ػ٘ذ       

ػـؾ ٓؼ٤ٖ ٣ضداد ٓشثغ اُزشدد خـ٤ب" ٓغ ًضبكخ 

اُـبهخ اُذاخِخ . ٝثٔب إٔ دسعخ ؽشاسح اُـبص رز٘بعت 

ؿشد٣ب" ٓغ ٓشثغ اُزشدد ُزا كأٜٗب رضداد ثض٣بدح ًضبكخ 

اُـبهخ اُذاخِخ ا٠ُ ؽذ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ًضبكخ اُـبهخ رجذأ 

٣بدح ثغشػخ ًج٤شح ًٔب ٓٞػؾخ دسعخ اُؾشاسح ثبُض

 (.3-4ٝ) (3-3)ك٢ اُش٤ٌِٖ 
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( العلاقت بيي كثافت الغاقت ودرجت 3-3الشكل  

درارة الغاز لضغىط هخخلفت بأسخخذام هصباح 

 71mmوعى)   4mmزيٌىى قغرٍ 

 

 
( العلاقت بيي كثافت الغاقت وهربع 3-4الشكل  

الخردد لضغىط هخخلفت بأسخخذام هصباح زيٌىى 

 (mm  4x71قغرراث 

 

إٔ اُغجت ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ ص٣بدح ًضبكخ اُـبهخ رإد١     

ا٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ هٞط اُجلاصٓب كزوَ ٓٔبٗؼخ أُظجبػ 

ٓغ اُضٖٓ ٝػ٘ذ ٗوـخ ٓؼ٤٘خ رضداد ه٤ٔزٜب ثغجت 

اُض٣بدح ك٢ رأ٣ٖ اُـبص ٝاُزٞعغ اُوـش١ ُِجلاصٓب 

ٝػ٘ذ ص٣بدح ه٤ٔخ أُٔبٗؼخ ٣وَ ٗٔٞ هٞط اُجلاصٓب كلا 

ؾغْ ا٢ٌُِ ُِٔظجبػ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ سكغ ٣ِٔئ اُ

دسعخ ؽشاسرٚ ثظٞسح عش٣ؼخ لإٔ ًضبكخ اُـبهخ ك٢ 

رٞػؼ (3-4) , (3-3)ص٣بدح ٓغزٔشح . الأشٌبٍ  

اُزشاثؾ ث٤ٖ ٓشثغ اُزشدد ٝدسعخ اُؾشاسح , ٖٝٓ 

٣زج٤ٖ إٔ أُظجبػ ا٤ُٓٞؼ٢ ٣زؾٍٞ  (3-3)اُشٌَ 

هغْ ٖٓ اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ اُذاخِخ ا٠ُ أشؼبع ػٞئ٢ 

ٝاُوغْ الأخش ٣زؾٍٞ ا٠ُ ؽشاسح رغبْٛ ك٢ سكغ 

ؽشاسح اُـبص داخَ أُ٘ظٞٓخ ًِٝٔب أصداد  دسعخ

اُؼـؾ أصداداد ًلبءح رؾ٣َٞ اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ 

أشؼبع ػٞئ٢ أ١ رضداد ٗغجخ رؾ٣َٞ اُـبهخ 

اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ أشؼبع ػٞئ٢ كزوَ ثزُي ٗغجخ اُـبهخ 

ُِـبص  أُزؾُٞخ ا٠ُ ؽشاسح أ١ إٔ دسعخ اُؾشاسح

-600)عٞف روَ ػ٘ذ أصد٣بد اُؼـؾ ك٢ ؽذٝد 

4000)mbar . 

ثبلإػبكخ ا٠ُ رُي كإٔ ًضبكخ اُـبهخ رز٘بعت         

ػٌغ٤ب" ٓغ ػـؾ أُِئ ًٔب رإصش دسعخ اُؾشاسح 

ػ٠ِ ػبَٓ ٗظق اُوـش ٝػ٘ذ أعشاء أُوبسٗخ ث٤ٖ 

-3)دسعبد اُؾشاسح ُضلاس ٓظبث٤ؼ ثأهـبس ٓخزِلخ 

4-5)mm  ض اُلشم ك٢ اُؾشاسح ٗغزـ٤غ إٔ ٤ٔٗ

٣ٞػؼ ٓخـؾ ُذسعخ  (3-5)اُ٘برغخ. اُشٌَ  

ؽشاسح ؿبصاُض٣ٕ٘ٞ أُزُٞذح ػ٘ذ ه٤ٔخ اُز٤بس ٓغ 

ًضبكخ اُـبهخ ُٔذٟ أٗظبف أهـبس أُظبث٤ؼ 

أُغزخذٓخ ٝٗلاؽظ ثإٔ دسعخ اُؾشاسح رضداد ثض٣بدح 

 ٗظق اُوـش.

 

 
علاقت ًصف القغر للوصباح بذرجت  (3-5)شكل 

 ذ ضغظ ثابج7درارة الغاز عٌ

 

ػ٘ذ أعزجذاٍ ؿبص اُض٣ٕ٘ٞ ثـبص الأسًٕٞ اُز١      

٣ٔزِي ًزِخ رس٣خ أهَ ٖٓ ًزِخ اُض٣ٕ٘ٞ ٝعذ إ 

دسعخ اُؾشاسح رضداد ثض٣بدح اٌُزِخ اُزس٣خ ُِـبص 

 .  (3-6)أُغزخذّ  ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

ٗلاؽظ  (3-3)( ٓغ اُشٌَ 3-6ٖٝٓ ٓوبسٗخ اُشٌَ )

ِٞى ٝر٘زغبٕ ٗلظ إٔ اُـبص٣ٖ ٣غٌِبٕ ٗلظ اُغ

اُؼلاهخ الأ إ الأخزلاف ث٤ٜ٘ٔب ٛٞ ك٢ دسعخ 

اُؾشاسح أُزُٞذح ػ٘ذ رؼبؤٍ اُوٞط اُؼٞئ٢  ٝٛٞ 

 ٗبرظ ٖٓ اُلشم ك٢ اٌُزِخ اُزس٣خ ث٤ٖ اُـبص٣ٖ .

 

 
علاقت كثافت الغاقت هع درجت الذرارة   (3-6)شكل 

 х 4)لضغىط هخخلفت بأسخخذام هصباح الأركىى 

71)mm 

 

ظ أػزٔبد دسعخ ؽشاسح اُـبص أُزُٞذح ٖٓ رُي ٗلاؽ

ٗز٤غخ رلبػَ اُوٞط اُؼٞئ٢ ػ٠ِ اُوـش, ًٔب ث٤٘ذ 

اُذساعخ إٔ ًلبءح اُزؾ٣َٞ ُِـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ 

أشؼبع ػٞئ٢ رضداد ثض٣بدح اُؼـؾ ُٝزُي ٣غت 

أعزؼٔبٍ ػـٞؽ ِٓئ ػب٤ُخ ٗغج٤ب" ُزو٤َِ اُؾشاسح 

 أُزُٞذح ُٝض٣بدح ًلبءح اُؼخ اُجظش١. 

اُوٞط اُؼٞئ٢ ٣إد١ ا٠ُ ر٤ُٞذ ٤ًٔخ ٖٓ إٔ 

اُؾشاسح اُز٢ روَِ ٖٓ ًلبءح اُزؾ٣َٞ، ٖٝٓ اُؼٞآَ 

اُز٢ روَِ ٖٓ أسرلبع دسعخ اُؾشاسح ٛٞ أعزخذاّ 

 ؿبصاد ٗج٤ِخ راد ًزِخ رس٣خ ه٤ِِخ.

Xe flash lamp (4X71)mm
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Abstract: 
This study presents the design of flash-lamps for pumped solid-state lasers. In this 

research have been study some of characters for flash lamp.  

 The optimum pressure operation is found using different flash lamps about (600-

4000) mbar.  In conclusion, it was shown that the increase in pressure due to improve 

efficiency of radiation and decrease of temperature. Also this study illustrated the 

reason of decrease temperature is atomic number and due to increase of radiation 

efficiency. 

 


