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فً تربت انًىنبذنى وانبىتاسٍىو فً نًى انبكترٌا انعقذٌت عايم انسين وتأثٍر 

 انجادرٌت انًعقًت 
 

 *انسعذي عهً صبٍح عبذ الأيٍر
 

 

 0997، آذاز، 16اظخلاَ اٌبغذ 

 0997، حّٛش،1إٌشس لبٛي 

 

 :انخلاصت
فٟ ّٔوٛ بىخس٠وا اٌسا٠صٚب١واذ اذ     ٚاٌخداخً ب١ٕٙا ٚاٌٌّٛبدُٔ ٚاٌبٛحاظ١َٛ اٌصِٓٔفرث حضسبت ِخخبس٠ت ٌدزاظت حأر١س     

. وغوووُ Moٍِغوووُ  2.50ذ 0.25اظوووخٙدفج سزاظوووت حوووأر١س ِعوووخ٠ٛاث اٌٌّٛبووودُٔ طوووفسذ 
-1

حسبوووت ِومّوووت ِٚعوووخ٠ٛاث  

. وغوووُ Kٍِغوووُ  100ذ 50ذ 25اٌبٛحاظووو١َٛ طوووفسذ 
-1

 Rhizobiumاٌودس٠وووت ٌبىخس٠وووا اٌىزافوووت فوووٟ حسبوووت ِومّوووت  

leguminosarum ِن ئػافت هاًِ ِدة اٌخغؼ١ٓ )اٌصِٓ( بٛطفٙا هاِلًا راٌزاً اٌـب١و١ت اٌّومّت فٟ اٌخسبت  ٌّٕٛ

 2.50اذ أٚػغج إٌٔخائش حفٛق ِعوخٜٛ اٌٌّٛبودُٔ   . C˚28بدزصت ِٓ اٌخغؼ١ٓ  ٠َٛ( 21ذ 15ذ 9ذ 3اٌبىخس٠ا بود )

. وغُ Moٍِغُ 
-1

. وغُ Kٍِغُ  50ٚاٌبٛحاظ١َٛ  مّتحسبت ِو 
-1

بظٛزة ِو٠ٕٛت هٍٝ بالٟ اٌّعوخ٠ٛاث  حسبت ِومّت  

بظوٛزة   ٍبىخس٠وا اذ ظضٍج هٕد حداخٍٙا أهٍوٝ ِخٛظوؾ وزافوت هدس٠وت ٌ    ٠ِٛاً  15خظٛطاً هٕد ِعخٜٛ ِدة اٌخغؼ١ٓ 

×49.2ِو٠ٕٛت ئذ بٍغ 
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
 حسبت صافت. 

 

 ، إنسٌى اننتروجٍنٍس ، انروابط انببتٍذٌت ًفتاحٍت : يىنبذنى ، بىتاسٍىوانكهًاث ان

 

 ت:انًقذي
أْ اٌخم١ٕووواث اٌضص٠ ١وووت اٌغد٠زوووت أكٙوووسث ئْ            

ع٠ٛ١اً ٠إسٞ سٚز اٌّغافق هٍٝ اٌغ١اة فٟ  N2حزب١ج 

الأزع ٚاْ الأٔلّووت اٌب١ ١ووت اٌـب١و١ووت الأوزووس وفووا ةً 

اٌّزبخووووت ٌٍٕخووووسٚص١ٓ اٌضووووٛٞ اٌظوووود٠مت ٌٍب١ ووووت ٘ووووٟ  

. فموود ] [ 1اٌبىخس٠ووا ِووٓ صووٕط اٌسا٠صٚب١ووَٛ اٌومد٠ووت 

ئْ حىاِووً إٌلووساث اٌضص٠ ١ووت بدزاظوواث   ] [ 2أووود 

١ّ١ا  اٌغ٠ٛ١وت  أظاظٙا اٌّخخبس ٚاٌغمً ٚاٌفعٍضت ٚاٌى

ِـٍٛبووت ٌخغعوو١ٓ فٙووُ الأ١ّ٘ووت اٌب١ ١ووت ٚا لخظوواس٠ت     

 ظووخضابت اٌسا٠صٚب١ووا ٌٍوٕاطووس اٌّغر٠ووت. ئذ ئْ ظووّاس  

إٌخوووسٚص١ٓ اٌى١ّ١وووائٟ ٘وووٛ الأوزوووس وٍفوووت ٚاظوووخٙلاواً 

 .   ] 4،  [ 3ٌٍـالت ٚح٠ٍٛزاً ٌٍب١ ت 

Kئْ حأر١س هٕظوس اٌبٛحاظو١َٛ )          
+

( فوٟ حزب١وج   

N2   ْ٠ىوووْٛ عسصووواً ٚذٌوووه لأْ  ع٠ٛ١ووواً ٠ّىوووٓ أK
+

 

هٕظس أظاظٟ ٚػسٚزٞ ٌىً اٌىائٕاث اٌغ١ت ٠ٚوود  

ِٕلّوواً ِّٙوواً ٚػووسٚز٠اً لأ٠ووغ الٔعوواْ ٚاٌغ١ووٛاْ   

ٚإٌباث ِٚٓ سٚٔٗ   ٠ىْٛ فوٟ اٌوواٌُ ع١واة ٌأعواْ     

. ]  [5ٚاٌغ١ٛاْ أٚ ٌٍٕباث فٙٛ ِٙوُ ٌو١ٍّواث اٌغ١واة    

. ٌٚبىخس٠وووووا ] [2ٚ٘وووووٛ ػوووووسٚزٞ ٌّٕوووووٛ اٌبىخس٠وووووا 

. ٚذٌوه  ] 5،  [ 2اٌغوسة اٌّو١شوت أ٠ؼواً     اٌسا٠صٚب١َٛ

بعوووبظ ٚكائفوووٗ اٌؼوووسٚز٠ت فوووٟ اٌسا٠صٚب١ووواذ ئذ أْ    

K %1اٌسا٠صٚب١ووا حغخووٛٞ هٍووٝ   
+

هٍووٝ الألووً ِووٓ    

ٚشٔٙا اٌضاف ٚ٘وٛ ِوٓ اٌوٕاطوس اٌىبوسٜ اٌّٛصوٛسة      

فٟ عاٌت ا٠ْٛ ِٛصظ فٟ خ١ٍت اٌسا٠صٚب١ا ٌٚوٗ اسٚاز  

ِخٕٛهووووت فووووٟ ا ٠ووووغ ٚبٛطووووفٗ هوووواِلًا ِعوووواهداً    

. ٚأشوواز الأخ١ووس  ] [2ِٚإشووساً و١ّ١ائ١وواً   ٌأص٠ّوواث

Kئٌووٝ أْ 
+

٘ووٛ ا ٠ووْٛ اٌخٍووٛٞ اٌّووودٟٔ اٌّٛصووظ     

اٌلاهؼوووٛٞ اٌوووسئ١ط اٌّـٍوووٛل ِوووٓ ووووً اٌىائٕووواث   

اٌغ١ووت لأسائووٗ بوووغ اٌٛكووائي الٔص١ّ٠ووت خظٛطوواً    

حٕشووو١ؾ الٔص٠ّووواث اٌّشوووخسوت فوووٟ حىووو٠ٛٓ اٌوووسٚابؾ  

اٌببخ١د٠ت فٟ أرٕا  حّز١ً صص٠ ت اٌبوسٚح١ٓ فوٟ اٌخ١ٍوت.    

ٚأْ اٌّوٍِٛاث إٌّشٛزة فٟ حوأر١ساث ٘ورا اٌوٕظوس    

   .] [ 5بٛظاؿت اٌسا٠صٚب١ا حبمٝ ل١ٍٍت  N2فٟ حزب١ج 

اٌّغور٠اث اٌؼوسٚز٠ت ِون     أِا اٌٌّٛبدُٔ فٙٛ ِٓ      

عاصووت ِباشووسة ٌووٗ فووٟ أ٠ووغ اٌسا٠صٚب١ووا ٌخووخّىٓ ِووٓ  

اٌبموا  ٚإٌّوٛ بٛطوفٙا أع١ووا  عوسة اٌّو١شوت ٠ٚٛاصوود      

MoO4فٟ اٌّغٍوٛي فوٟ عاٌوت ا٠وْٛ ظواٌظ      
-2

ذ ٚ٘وٛ  

اٌضوووووٛٞ بٛظووووواؿت   N2هٕظوووووس أظاظوووووٟ ٌخزب١وووووج   

اٌسا٠صٚب١ا بعبظ سٚزٖ فٟ ٔلاَ ئٔص٠ُ إٌوا٠خسٚص١ٕ١ص  

. ئذ أْ ٌوووٗ أروووساً ] [ 2ٞ اٌّزبوووج ٌٍٕخوووسٚص١ٓ اٌضوووٛ

. ٠ٚوووود ] [6أظاظووو١اً فوووٟ اٌّٛالووون اٌفواٌوووت ٌأوووص٠ُ     

اٌٌّٛبوودُٔ ِىٛٔوواً ٚاعووداً ِووٓ ارٕوو١ٓ ٠ىٛٔوواْ بسٚح١ٕوواث 

 .  ] [Mo-nitrogenase 7ئٔص٠ُ إٌخسٚص١ٕص 

ٚهٍٝ اٌسغُ ِوٓ الأ١ّ٘وت اٌب١ ١وت ٚا لخظواس٠ت            

ٌفٙووُ ب١ ووت ٚاظووخضابت بىخس٠ووا اٌسا٠صٚب١ووَٛ ٌٍوٕاطووس     

ّغر٠ت اٌعابمت فأٗ ٚهٍٝ ِا ٠بدٚ   حٛصد سزاظواث  اٌ

ه١ٍّت ِٛرمت عٛي اٌخأر١ساث اٌّخداخٍت ب١ٓ اٌٌّٛبودُٔ  

ٚاٌبٛحاظ١َٛ ٚهاًِ اٌصِٓ فٟ ّٔٛ بىخس٠ا اٌسا٠صٚب١ا 

ٚوخـووٛة أٌٚووٝ فووٟ ٘وورا اٌّضوواي أصس٠ووج اٌدزاظووت       

اٌغا١ٌوووت بٙووودف سزاظوووت اظوووخضابت ٘ووورٖ اٌبىخس٠وووا فوووٟ  

بوٙا  عماً سزاظت ذٌه فٟ اٌخسبت اٌـب١و١ت اٌّومّت ٌخخ

 ب١ خٙا اٌـب١و١ت غ١س اٌّومّت.   
 

 

 

 

 صاِوت بغداس\و١ٍت اٌوٍَٛ ٌٍبٕاث *

 



730202 

 

1970 

 :انًىاد وطرائق انعًم
لأصً ِٕن عودٚد أٞ حٍوٛد بمخوً ص١ّون     انتعقٍى:  -1

 ا١ٌّىسٚباث غ١س اٌّسغٛل ف١ٙا.

اٌصصاص١اث8 الأسٚاث ٚالأٚأٟ اٌصصاص١ت ِزً  -1-1

الأؿباق ٚاٌّاطاث ٚ اٌدٚازق اٌّخسٚؿ١ت ٚأٔاب١وظ  

ا خخبوووواز ٚغ١س٘ووووا حووووُ حوم١ّٙووووا بٛظوووواؿت اٌفووووسْ     

 ٌّدة ظاهخ١ٓ. C°180)اٌغسازة اٌضافت( بدزصت 

الأٚظووواؽ اٌغرائ١وووت اٌعوووائٍت ٚاٌظوووٍبت ٚاٌّوووا      -1-2

  ٛ ظواؿت  اٌّمـس ٚاٌمـٓ اٌـبٟ ٚاٌخسبت8 حوُ حوم١ّٙوا ب

ا ٔش اٌّسبن  \باٚٔد 15صٙاش اٌّٛطدة حغج ػغؾ 

121Cٚسزصووت عووسازة  
°

سل١مووت ٌٍى١ّوواث   20ٌّٚوودة  

اٌعائٍت اٌخٟ ٠مً عضّٙا هوٓ ٌخوس ٚاعود ٌّٚودة حظوً      

    ٓ ٌخوسذ أِوا اٌخسبوت     1-5ئٌٝ ظواهت ٌٍى١ّواث اٌعوائٍت ِو

ٚاٌّٛاس اٌّؼافت ٌٙا فوٟ اٌودٚازق اٌّخسٚؿ١وت ظووت     

٠وَٛ ٌّودة رلاروت     \ ًِ فىاْ حوم١ّٙا ٌّودة ظواهت   300

 أ٠اَ ِخخا١ٌت. 

الأسٚاث اٌّود١ٔوووت8 اٌعوووى١ٓ ٚاٌٍّموووؾ همّوووج     -1-3

( رووُ بوواٌغّط بوواٌىغٛي ٚالِووساز هٍووٝ     1بـس٠مووت )

 Bunsen burnerٌٙوووووظ اٌّشوووووووً اٌغووووواشٞ    

 ٚاظخوّاٌٙا فٛزاً هٕد شٚاي اٌٍٙظ ٚاٌخبس٠د اٌخف١ي.

 ا١ٌووداْ ٚظووـظ إٌّاػوود ٚطووٕدٚق اٌخوموو8ُ١   -1-4

Laminar flow Bench (Hood)  

ٚذٌووووه هووووٓ ؿس٠ووووك حضف١ووووي اٌخلا٠ووووا ا١ٌّىسٚب١ووووت    

Dehydration agent     ٞٛٚحخز١وس اٌبوسٚح١ٓ اٌخٍو

 70ٌٙاذ الأِس اٌرٞ ٠مخٍٙا باظخوّاي اٌىغٛي ا ر١ٍوٟ  

 لبً بد  اٌوًّ أٌّخخبسٞ.  %

اٌٙٛا  فٟ طٕدٚق اٌخوم١ُ ٚفٛ٘اث اٌغا٠ٚواث   -1-5

اٌّشوووً اٌغوواشٞ هٕوود فخغٙووا8 همّووج بٛظوواؿت ٌٙووظ  

( ٚخظٛطواً  Bunsen burnerاٌٙواسب )اٌّظوباط   

 عٛي اٌفٛ٘اث أٚ لسبٙا.

8 همّووووج Loopئبووووسة اٌخٍموووو١ظ )ا ٔشووووٛؿت(   -1-6

بٛظوواؿت اٌضووص  اٌعوواخٓ ِووٓ ٌٙووظ اٌّشوووً اٌغوواشٞ   

عخووٝ حخٍووْٛ بوواٌٍْٛ اٌبسحموواٌٟ اٌعوواخٓ ٚاظووخوّاٌٙا      

فووٛزاً بووود حبس٠وود٘ا بغّووط زأظووٙا فووٟ عافووت اٌٛظووؾ    

( اٌّوموووُ ٚفوووٟ ساخوووً   YMAظوووٍظ )اٌغووورائٟ اٌّخ

 طٕدٚق اٌخٍم١ظ.

الأوسااااااااا وانًلانٍااااااام انة ائٍااااااات ان اااااااناعٍت  -2

 8انًستعًهت نتنًٍت انبكترٌا

A- ِووووا١ٔخٛي اٌعووووائً  -ٚظووووؾ ِعووووخخٍض اٌخ١ّووووسة

(YMB )Yeast Mannitol Broth 8 أذ٠بوووج

ِــوووـً ِوووا  ِمـووووس    900٘ـــوووـرٖ اٌّىٛٔووواث فــوووـٟ    

أوًّ اٌغضوُ   رُ 7.0ٚهـدي اٌسلـُ ا١ٌٙدزٚص١ٕٟ ئٌٝ 

 .] 9،  8 [ئٌٝ ٌخس ٚهمُ باٌّٛطدة 

B- ِوووووا١ٔخٛي أوووووواز  -ٚظوووووؾ ِعوووووخخٍض اٌخ١ّوووووسة

(YMA )agar Yeast Mannitol  8 الصووووسا

 . Aٔفعٗ فٟ اٌفمسة 

C- ِووووا١ٔخٛي أووووواز   -ٚظووووؾ ِعووووخخٍض اٌخ١ّووووسة

  (. (YM Kongo red Aطبغت اٌىٛٔغٛ اٌغّسا 

حخبووون   اُظوووخوٍّج اٌعووولاٌت اٌبىخ١س٠وووتانسُااالانت :   -3

 mleguminosaru hizobiumR  ,   حوُ اٌغظوٛي

ه١ٍٙووا ِووٓ ِسوووص ئبووا  ٌببغوواد ظووابماً ٚلوود أُصس٠ووج   

ه١ٍٙا ه١ٍّاث اٌخٕش١ؾ ٚاٌفغض ٌٍخأود ِٓ خٛاطوٙا  

 اٌغ٠ٛ١ت.

( ظُ  30ـ 0)  Aأخرث ه١ٕت ِٓ الأفك انتربت: -4

 Typicٌخسبت زظٛب١ت هائدة اٌٝ حغج اٌّضّٛهت 

Torrifluvent١اْ ف١ٙا بغعظ ٚاْ ِواسْ الأؿ ذ

ِٓ ِٕـمت اٌضاسز٠ـــت ـ  Iذ Pذ CLذ Mtاٌع١اسة ٟ٘ 

ِضّن صاِوت بغداسذ اذ صففج ّٔاذس اٌخسبت ٘ٛائ١ــا 

ٍُِ رُ  2ٚؿغٕج رــُ ٔخٍــج بّٕخً لــــس فخغاحٗ 

ِصصج ٌٍغظٛي هٍٝ اٌخضأط ٚأصسٞ ٌٙا بوغ 

اٌخغ١ٍلاث اٌى١ّ١ائ١ت ٚاٌف١ص٠ائ١ت ٚالع١ائ١تذ صدٚي 

(1.) 
 

(: نتاائ  انتلهاٍلاث انكًٍٍائٍات وانفٍسٌائٍات     1جذول)

 والإحٍائٍت نهتربت انًستعًهت
A-انقٍى ن فاث انكًٍٍائٍت ا 

 7.45 (pH)درجت تفاعم انتربت 

 2.9 0-دٌسً سًٍنس.و (EC)درجت انتىصٍم انكهربائً 

 انًادة انعضىٌت

 0-غى.كةى

16.6 

 233.0 كاربىناث انكانسٍىو )انكهس(

 اننتروجٍن انجاهس

 0-يهةى. كةى

37.6 

 5.20 انفسفىر انجاهس

 0.67 انًىنبذنى انجاهس

انسعت انتبادنٍت نلأٌىناث 

 0-سنتً يىل+. كةى (CEC)انًىجت 
24.3 

 K+ 0.07 انبىتاسٍىو ان ائب

B-  ان فاث انفٍسٌائٍت 

كٍهى  33نسبت انرطىبت عنذ 

 باسكال
25.5% 

انتىزٌع أنلجًً نذقائق 

 %انتربت   

 % 31 انطٍن

 % 53 انةرٌن

 % 16 انريم

 Silt Clay loamاننسجت : يسٌجت طٍنٍت غرٌنٍت 

C- انتقذٌراث انًاٌكروباٌىنىجٍت 

 عذد الأحٍاء انًجهرٌت

 تربت جافت 0-خهٍت. غى

 6  10×   5.6 انبكترٌا انكهٍت

 4  10× 12.3 انفطرٌاث انكهٍت

 

 انفلىصاث انًخبرٌت وانعًهٍت : -5

بووواٌّضٙس اٌؼوووٛئ8ٟ ٚطوووي شىوووـً  اٌفغوووض  -5-1

اٌخلا٠وووا بووووـد أْ طوووبغج بظوووبغت ووووساَ ٚفغظوووج   

 .  ِضٙس٠اً

اٌخٕش١ؾ8 أه١د شزم اٌعلا ث وً ٌٛعدٖ هٍوٝ   -5-2

اعّوس  اٌٛظؾ أٌصزهوٟ اٌظوٍظ اٌّؼواف ٌوٗ طوبغت      

وٛٔغٛ اٌّٛصٛس فوٟ أؿبواق شصاص١وت ِومّوت بـس٠موت      

 اٌخخـ١ؾ ٌّلاعلت اٌّعخوّساث ٚحشخ١ظٙا.

٘را اٌفغض ٘وٛ ٌٍخأوود ه١ٍّواً    8 ئْ BTBس١ًٌ  -5-3

ِٓ صٕط اٌبىخس٠اذ فمود شزهوج اٌبىخس٠وا هٍوٝ ٚظوؾ      

( YEMAاٌّووا١ٔخٛي اٌظووٍظ ) -ِعووخخٍض اٌخ١ّووسة

 Bromothymol Blueاٌورٞ أػو١ي ئ١ٌوٗ طوبغت     

% ٌٙوورا اٌوود١ًٌ فووٟ    0.5)بخغؼوو١س ِغٍووٛي ظووخٛن   

0.016 N   ١٘دزٚوعوو١د اٌظووٛس٠َٛ هٕوودpH=6.8 

خس ِٓ اٌٛظوؾ  ٌ 1ًِ ِٕٗ ٠ٚؼاف ئٌٝ  ١ٌ5إخر ِٕٗ 

. فاٌبىخس٠وووووووووا  ] [8لبوووووووووً اٌخومووووووووو١ُ باٌّٛطووووووووودة( 

Rhizobium      ٝحغٛي ٌْٛ اٌٛظوؾ ِوٓ الأخؼوس ئٌو

فخغٌٛوٗ   Bradyrhizobiumالأطفسذ أِوا اٌبىخس٠وا   

  ئٌٝ الأشزق.
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ئْ ٘رٖ اٌو١ٍّت ٟ٘ لأصً حوٛف١س  انلفظ اننظايً:  -6

شٙس  ظخوّاٌٙا فٟ  2-3ِصازم ظأدة بأخلاَ ٌّدة 

اٌخضووازلذ ٚذٌـووـه بخٍم١ــووـظ لٕووأٟ  أرٕووا  ِوودة ئصووسا   

شصاص١ووت خاطووت ٌٙووا فٛ٘ووت ٚغـووا  ٌووٌٛبٟ عا٠ٚـــووـت  

اٌّائووووً باٌبىخس٠ـووووـا ِووووٓ  (YEMA)هٍووووٝ ٚظـووووـؾ 

ِعوووخوّساث ِزا١ٌوووت بـس٠موووت اٌخـوووـخـ١ؾ ٚعؼوووـٕٙا   

ظاهـوـت ٠ٚغىوُ    24ِــوـدة   C˚28بدزصــت عــوـسازة  

 C˚4ئغلالٙا ٌّٕون اٌخٍوٛد روُ حغفوق بدزصوت عوسازة       

 فٟ اٌزلاصت ٚحعخّس ٘رٖ اٌو١ٍّت سٚز٠اً.

 :Broth cultureتلضاااٍر ياااسارة ساااائهت   -7

عُؼس اٌٍماط اٌعائً فوٟ كوسٚف اٌخومو١ُ بوود حٕشو١ؾ      

اٌعوووولا ث اٌبىخ١س٠ووووتذ بأُخوووور صووووص  ِخعوووواٚٞ ِووووٓ   

اٌّعووووخوّساث إٌم١ووووت اٌّزا١ٌووووت إٌا١ِووووت فووووٟ أؿبوووواق  

اٌخٕش١ؾ باظخوّاي أشٛؿت اٌخٍمو١ظ اٌّومّوت ٚشزهٙوا    

( YMB ت ٚظؾ ِعوخخٍض اٌخ١ّوسة اٌعوائً )   فٟ ب١

ُّغؼوووووس ظوووووابماً فوووووٟ اٌووووودٚازق    اٌّوموووووُ اٌعوووووائً اٌ

اٌّخسٚؿ١ت اٌصصاص١ت اٌّغٍمت فٛ٘خٙا بواٌمـٓ اٌـبوٟ   

ٚاٌوٛزق اٌّووودٟٔذ رووُ ٚػووج اٌّووصازم اٌعووائٍت فووٟ   

سل١موت   \سٚزة 100اٌغاػٕت اٌٙوصاشة ٚػُوبـج هٕود    

َ    C°28 هٕد سزصوت عوسازة   ذ  ] [ 10 ٌّودة رلاروت أ٠وا

 .  C°4٘ا حغفق فٟ اٌبساس هٕد سزصت عسازة بود

 انعذ انًكروبً : -8

اٌوووووود اٌّباشوووووس بـس٠موووووت اٌخخف١وووووي ٚاٌوووووود      -8-1

بالأؿباق8 ٠ضظ أٚ  حغؼ١س أٔاب١ظ اخخباز شصاص١ت 

ِووً ِووا  ِمـووس حغٍووك فٛ٘خٙووا    9واف١ووت ٠ٛػوون ف١ٙووا  

 بووواٌمـٓ اٌـبوووٟ ٚحوموووُ باٌّٛطووودة ٚحبوووسس لأصوووسا     

ِووووً ِووووٓ 1ٟ ععووووال اٌخلا٠ووووا اٌغ١ووووت اٌبىخ١س٠ووووت فوووو 

اذ عُؼوسث ظٍعوٍت ِوٓ اٌخخواف١ي      اٌّصزهت اٌعوائٍتذ 

اٌّؼاهفت ٌٍّصزهت اٌبىخ١س٠ت اٌخوٟ ٠وساس اخور اٌٍمواط     

اٌعووائً ِٕٙوواذ ٚذٌووه  ظووخخساس ِووودي هوودس اٌخلا٠ووا    

ٟ      1ًِاٌغ١ت فٟ   ِوٓ اٌّصزهوت اٌعوائٍتذ وّوا ٚزس فو

8]  ،9 [ . 

اٌود غ١س اٌّباشس بـس٠مت ل١اض ا ِخظاطو١ت   -8-2

ٌّوٍموواث اٌّصزهووت اٌبىخ١س٠ووت إٌم١ووت8 اٌغا٠ووت ِووٓ ٘وورٖ  

اٌو١ٍّت ٘ٛ حمد٠س هدس اٌخلا٠ا اٌبىخ١س٠ت فٟ اٌّصزهت 

اٌعائٍتذ اذ ٠خُ ئ٠ضاس هلالت ب١ٓ أهداس اٌبىخس٠وا اٌغ١وت   

ِووً ِووٓ اٌّصزهووت اٌعووائٍت اٌّغعووٛبت بـس٠مووت   1فووٟ 

ٌىووووً حخف١ووووي ٚلووووسا ة  اٌخخف١ووووي ٚاٌووووود بالأؿبوووواق

اِخظاطوو١خٙا )وزافووت اٌّصزهووت اٌبىخ١س٠ووت ِمابووً وووً 

حخف١ي( باظخوّاي صٙاش اٌـ١ي اٌؼٛئٟ هٕد ؿوٛي  

 Excelٔووا١ِٛٔخس ٚباظووخوّاي بسٔوواِش    580ِووٛصٟ 

حسظُ ٘رٖ اٌولالوت بشوىً ِٕغٕوٝذ ٌىوٟ ٠عوخوًّ ٘ورا       

إٌّغٕٝ  عماً فٟ حمد٠س أهداس اٌبىخس٠ا فٟ ِصازهٙا 

 Cuvettesً أٔاب١وووظ اٌموووسا ة اٌعوووائٍتذ ٠ٚضوووظ غعووو

اٌخاطت باٌضٙاش ص١داً باٌّا  اٌّمـوس بو١ٓ ووً لوسا ة     

 ٚأخسٜ. 

غُ حسبت 1ععال خلا٠ا اٌبىخس٠ا اٌغ١ت فٟ  -8-3

صافت8 حُ باٌو١ٍّت اٌعابمت ٔفعٙا ٌٚىٓ حغؼ١س 

اٌخسو١ص الأٚي ػّٓ ظٍعٍت اٌخخاف١ي اٌّؼاهفت ٠خُ 

 غ20ًُِ ِا  ِمـس ِومُ ِٚبسس ئٌٝ  180باػافت 

سلائك ٌٍغظٛي هٍٝ  10حسبتذ رُ ٠سس اٌخ١ٍؾ ٌّدة 

ِغٍٛي ِخضأط حسو١صٖ 
1-

حخفىه ف١ٗ اٌخسبت  10

ٚحٕـٍك اٌخلا٠ا اٌبىخ١س٠ت ئٌٝ اٌّغٍٛيذ ٚ٘ىرا 

أصس٠ج ظٍعٍت اٌخساو١ص اٌّخففت ٌّغٍٛي اٌخسبت 

بٛظاؿت أٔاب١ظ ا خخباز اٌّغؼسة ِٚٓ رُ 

تذ ًِ ِغٍٛي اٌخسب1اظخخساس ِودي هدس اٌخلا٠ا فٟ 

 . ] [ 8غُ حسبت صافت وّا فٟ  1رُ ٠غٛي ئٌٝ 
 

 انتجربت انًختبرٌت: -9

اظخٙدفج ٘رٖ اٌخضسبت ِوسفت حأر١س ِعخ٠ٛاث 

 6 Mo7O24 . 4 H2O (54(NH4)اٌٌّٛبدُٔ ب١ٙ ت 

 %(Mo  ٚاٌبٛحاظ١َٛ ب١ٙ تK2SO4 (41.5  %

K ٚهاًِ اٌصِٓ ٚاٌخداخً ب١ٕٙا فٟ ّٔٛ بىخس٠ا )

اٌسا٠صٚب١ا فٟ اٌخسبت اٌّومّتذ اذ بٍغج هدس اٌدٚازق 

سٚزق ٚ٘را اٌودس ٔاحش ِٓ حدخً  144اٌّعخخدِت 

 (0 ,0,25 ,2,50) رلارت ِعخ٠ٛاث ِٓ اٌٌّٛبدُٔ

وغُ ٚأزبوت ِعخ٠ٛاث ِٓ اٌبٛحاظ١َٛ  \Moٍِغُ 

ِدة ٚأزبن وغُ  \Kٍِغُ  (0 ,25 ,50 ,100)

ٚرلارت ِىسزاث ٌىً  ٠َٛ( 21ذ 15ذ 9ذ 3حغؼ١ٓ )

ِواٍِتذ اذ همّج اٌدٚازق ِن اٌخسبت ٚاٌّٛاس 

اٌّؼافت بظٛزة ظائٍت بود ظد٘ا بعداساث لـ١ٕت 

ٚغـ١ج زؤٚض اٌدٚازق باٌٛزق اٌّودٟٔ ٚهمّج 

باظخوّاي صٙاش اٌّٛطد، رُ أػ١ي فٟ كسٚف 

ًِ ِٓ اٌٍماط اٌبىخ١سٞ ِٓ ِصزهت 1اٌخوم١ُ 

 بوّس رلارت أ٠اَ Broth culture)ت ظائٍت )بىخ١س٠

ذ ٌىً سٚزق ِٚٓ رُ زؿبج اٌخسبت بٕغٛ ] [ 10

باز ٚحُ اٌغفاف هٍٝ زؿٛبت اٌخسبت اٌّٛصٛسة  1/3

فٟ اٌدٚزق خلاي ِدة اٌبغذ باٌـس٠مت اٌٛش١ٔت 

بخعض١ً ٚشْ اٌدٚزق ٚاٌخسبت ٚاٌسؿٛبت ٚاٌّواٍِت 

هٍٝ وً سٚزق ٚحو٠ٛغ اٌفمدذ ٚععبج أهداس 

اٌبىخس٠ا فٟ اٌٍماط بـس٠مت اٌخخف١ي ٚاٌود بالأؿباق 

× 1.5ٚواْ اٌودس 
8
خ١ٍت. ًِ 10

1-
ج ٌماط ٚعؼٕ 

 C°28ص١ّن اٌّواِلاث باٌغاػٕت هٍٝ سزصت 

ٚععبج أهداس بىخس٠ا اٌسا٠صٚب١ا باٚلاث اٌخغؼ١ٓ 

 اٌّروٛزة ظابماً بـس٠مت اٌخخف١ي ٚاٌود فٟ أؿباق. 

 -8 انت ايٍى الإح ائٍت -10

 CRDأحبووون فوووٟ اٌخضسبوووت اٌخظووو١ُّ حووواَ اٌخوش١ـوووـت    

(Complete Randomization Desgin)  ُذ ٚحو

ئ١اً هٍووٝ ٚفووك ؿس٠مووت حغ١ٍووً حغ١ٍووً اٌخضووازل ئعظووا

ٚلٛزٔوووج اٌّخٛظوووـاث بغعوووظ  ANOVAاٌخبوووا٠ٓ 

 Least Significant)اخخبواز الوً فوسق ِوٕوٛٞ     

Difference) LSD  ٞٛهٕوووود اٌّعووووخٜٛ اٌّوٕوووو

0.01 11 ] [.  

 

 :اننتائ  وانًناقشت
 انفلىصاث انًختبرٌت: -1

Rhizobium 8اٌٛطوووي اٌّضٙوووسٞ ٌبىخس٠وووا    -1-1

أكٙوووسث ٔخوووائش اٌفغوووض اٌّضٙوووسٞ ٌٍبىخ١س٠وووا بوووود    

حٕشوووو١ـٙا باظووووخوّاي ؿس٠مووووت اٌخخوووواف١ي اٌّخعٍعووووٍت 

Serial dilution    ٚؿس٠مت اٌخخـ١ؾ هٍوٝ الأؿبواق
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Streaking       ٌٍغظٛي هٍوٝ ِعوخوّساث ٔم١وتذ أٔٙوا

ظوواٌبت ٌظووبغت وووساَ ٚحخسحووظ بشووىً أشٚاس هظوو٠ٛت 

رٕائ١ووت ٚلعووُ ِٕٙووا هظوو٠ٛت ِفووسسة اٌشووىًذ ِٕفووسسة      

 ِٚخغسوت.  Yٔت اٌشىً ِىٛ

Kongo red Agar 8فغوض اعّوس وٛٔغوٛ     -1-2

كٙوووسث خلا٠وووا اٌبىخس٠وووا فوووٟ أؿبووواق اٌخ١ّٕوووت اٌخوووٟ     

 C°28عؼووٕج بظووٛزة ِمٍٛبووت هٕوود سزصووت عووسازة 

ٌّٚوودة رلارووت أ٠وواَذ بشووىً ِعووخوّساث ب١ؼووا  اٌٍووْٛ   

ذاث لوووٛاَ ِخووواؿٟ هٍوووٝ ظوووـظ اٌٛظوووؾ أٌصزهوووٟ    

YEMA     ُ  اٌّؼاف ٌٗ طوبغت اعّوس اٌىٛٔغوٛ، ئذ ٌو

حّخض ِعوخوّساث اٌبىخس٠وا ٘ورٖ اٌظوبغتذ ِون اٌوٍوُ       

ئْ ٘رٖ اٌظبغت حرٚل باٌّوا  ٚفوٟ اٌىغوٛي ا ر١ٍوٟذ     

ٚاْ اِدطاطوووٙا ٠خوووأرس بـب١ووووت اٌٛظوووؾ ٚكوووسٚف   

 ه١ٍّت اٌخغؼ١س ٚاٌصزم.

Bromothymole blue  8(BTBفغوض )  -1-3

( ئْ اٌبىخس٠ا حووٛس ئٌوٝ اٌضوٕط    BTBأكٙس فغض )

Rhizobium ٛاٌٛظووووؾ ئذ اظووووخـاهج حغ٠ٛووووً ٌوووو ْ

 أٌصزهٟ ِٓ اٌٍْٛ الأخؼس ئٌٝ الأطفس.

ِٕغٕوووٝ إٌّوووٛ اٌم١اظووو8ٟ عووودس ِٕغٕوووٝ إٌّوووٛ    -1-4

اٌم١اظوووٟ ٚوووواْ ؿوووٛز إٌّوووٛ اٌٍٛغوووازحّٟ ٠بووودأ لبوووً 

اٌعوواهت اٌعاسظووت ٠ّٚخوود ئٌووٝ ٔغووٛ اٌعوواهت اٌعاسظووت     

 stationaryٚاٌزلار١ٓ حمس٠باً رُ ٠ومبٗ ؿٛز اٌزبٛث 

phase ٌوووٝ ٔغوووٛ ِوووٓ اٌعووواهت اٌعاسظوووت ٚاٌزلارووو١ٓ ئ

   ً (ذ أْ اٌـووٛز 2ٚ 1 اٌعوواهت خّعوو١ٓ حمس٠بوواً )اٌشووى

اٌٍٛغووازحّٟ ٠بوودأ هٕوودِا حىووْٛ ظووسهت إٌّووٛ رابخووت      

ٚخلاٌووٗ حىووْٛ ص١ّوون اٌخلا٠ووا ع١ووت ٚعضّٙووا رابوووج       

حمس٠بووواً ٚحٕمعوووُ هٕووود ألظوووٝ ِوووود حٙا ٠ٚىوووْٛ ّٔوووٛ 

بىخس٠ا اٌسا٠صٚب١ا ععاظاً ٠ٚغخاس ٚظـاً غ١ٕاً ١ٍِٚٙوا  

ئٌووووٝ أظووووفً  (aggregates)اٌشوووود٠د ئٌووووٝ اٌخضّوووون  

ئْ ٘ورٖ إٌخووائش   .] [ 12اٌٛظوؾ ٚ٘ورا ِوا أشواز ئ١ٌووٗ     

ٔلوواَ اٌخظوو١ٕي  حإووود اْ اٌبىخس٠ووا اٌعووابمت ٚععووظ    

ظوووس٠وت إٌّوووٛ    Bergey`s Manualألأعووودد

(Rhizobium ٓئٞ ئْ شِوووووووٓ اٌض١وووووووً ِووووووو )4-2 

ظواهاث فوٟ اٌٛظووؾ اٌعوائً ٚحلٙووس ِعوخوّساث فووٟ     

ٜ ٚاظوون أ٠واَ ٚحعووخوًّ ِوود  5-3اٌٛظوؾ اٌظووٍظ فووٟ  

ِٓ اٌىسب١٘ٛدزاث ب١ّٕا حٕخش ِٛاساً أ٠ؼ١ت عاِؼو١ت  

( Bradyrhizobiumٚ٘ووٟ ١ٌعووج بـ١ ووت إٌّووٛ ))   

ظاهاث ِون ّٔوٛ ِعوخوّسٞ ِسئوٟ      8-6شِٓ اٌض١ً 

 Pentoseأ٠ووووواَ حعوووووخوًّ ظوووووىس٠اث أي   8-5بوووووود 

بٛطوووفٙا ِظووودز ٌٍىوووازبْٛ ٚحٕوووخش ِوووٛاساً أ٠ؼووو١ت     

 .[8] لاهد٠ت(

 

 
 اننًى انبكترٌا. ( انكثافت انضىئٍت نًنلنى1شكم )

 

 
 ( انكثافت انعذدٌت نًنلنى نًى انبكترٌا.2شكم )

 

 انتجربت انًختبرٌت: -2

تاااأثٍر ياااذة انتلضاااٍن فاااً انكثافااات انعذدٌااات      -2-1

 نبكترٌا انراٌسوبٍا فً انتربت.

( أْ أهووداس اٌخلا٠ووا اٌغ١ووت لوود  ٠2لٙووس ِووٓ اٌضوودٚي ) 

ذ 15ذ 9ذ 3اشساسث خووولاي ِووودة اٌخغؼووو١ٓ الأزبووون ) 

( ٠ِٛوواً ِمازٔووت بالأهووداس اٌخووٟ ظووضٍج فووٟ بدا٠ووت     21

اٌخضسبت ٚبدأث با ٔخفواع لٍو١لًا فوٟ اٌّودة الأخ١وسة      

ئذ بٍغج اٌىزافت اٌودس٠ت ٌخلا٠ا اٌسا٠صٚب١ا هٕد اٌصِٓ 

×1.5طفس ِٓ اٌخضسبت 
8
خ١ٍوت.غُ  10

-1
حسبوت صافوت    

أ٠اَ ِٓ اٌخغؼو١ٓ   3ٚلد اشساسث الأهداس بود ِسٚز 

×15.7ٌخظووً ئٌووٝ  
8
خ١ٍووت.غُ 10

-1
حسبووت صافووت رووُ    

أ٠واَ   9ازحفوج فٟ ِدة اٌخغؼو١ٓ اٌزا١ٔوت بوود ِوسٚز     

×24.3ئٌٝ 
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
حسبوت صافوت اذ بٍوغ أهٍوٝ      

ِووودي لأهووداس اٌبىخس٠ووا ٚأخفؼووج لٍوو١لًا بووود ِووسٚز  

٠ِٛاً ِٓ ِدة اٌخغؼ١ٓ ٌٚىوٓ سْٚ فوسق ِوٕوٛٞ     15

×22.9هٓ اٌّواٍِت اٌعابمت ٌخظبظ 
8
خ١ٍوت.غُ  10

-1
 

تذ ب١ّٕوووا أخفؼوووج ِو٠ٕٛووواً خووولاي ِووودة     حسبوووت صافووو 

×14.6اٌخغؼ١ٓ الأخ١سة ئٌٝ 
8
خ١ٍوت.غُ  10

-1
حسبوت   

صافتذ اذ ظضٍج الً ِخٛظؾ ٌٙا ئ  أٔٙوا بم١وج أهٍوٝ    

ِّا وأج ه١ٍٗ فٟ اٌصِٓ طوفس. أْ ظوبظ أخفواع    

أ٠واَ ِوٓ اٌخغؼو١ٓ لود ٠ووٛس ئٌوٝ        9اٌودس بود ِوسٚز  

ِووٛث بوووغ اٌخلا٠ووا ٌخٕووالض اٌوٕاطووس اٌغرائ١ووت فووٟ 

٠ِٛوواً ِووٓ  21-9خسبووتذ فؼوولًا هووٓ أووٗ بووود ِووسٚز  اٌ

اٌخغؼوو١ٓ زبّووا عظووٍج حغ١ووساث غ١ووس ِلائّووت فووٟ    

الضوئية الكثافة

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

6 24 48 72

 الزمن)ساعة(

 
ر
مت
و
ن
نا
5
8
0
فة
ثا
لك
ا
 
ة
ي
ئ
و
ض
ل
ا
 
د
عن

 

العددية الكثافة

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6 24 48 72

 الزمن)ساعة(

8
1
0
 
×
د
د
لع
 ا



730202 

 

1973 

ب١ ت ّٔٛ اٌبىخس٠ا ِّا كٙس فٟ خفغ أهداس اٌبىخس٠وا  

خوولاي ِوودة اٌخغؼوو١ٓ الأخ١ووسة. ٚ٘وورا ٠خّاشووٝ ِوون       

 . ] [ 13إٌخائش اٌخٟ عظٍج ه١ٍٙا 

 

( تااأثٍر عاياام انااسين )أوقاااث انتلضااٍن(  2جااذول )

وانبىتاسٍىو فاً نًاى بكترٌاا انراٌسوبٍاا      وانًىنبذنى

×وأعذادها )الأعذاد 
8
 غى تربت جافت( 10

يعذل    

Mo 
Mo×T 

 تلضٍن 1-يهةى . كةى  Kيستىٌاث 

 )ٌىو(

Mo 

يهةى . 

-كةى 1 100 50 25 0 

 

11.1 13.3 16.9 9.8 4.3 3 

0 

18.2 19.6 25.8 16.0 11.4 9 

17.4 16.8 29.1 14.4 9.1 15 

12.9 12.2 21.8 10.6 6.8 21 

14.9b  15.5 23.4 12.7 7.9 Mo×K (0) 

 

13.5 15.9 18.3 12.9 7.4 3 

0.25 

21.5 23.4 29.4 20.0 13.2 9 

21.2 18.9 38.0 17.4 10.4 15 

12.5 13.6 15.9 12.3 8.3 21 

17.2b  18.0 25.4 15.7 9.8 Mo×K (0.25) 

 

21.7 23.6 33.6 21.1 10.8 3 

2.5 

33.2 36.1 40.3 34.0 22.3 9 

30.1 29.0 49.2 23.2 18.8 15 

18.5 18.4 27.9 15.6 12.1 21 

26.0a  26.8 37.8 23.5 16.0 Mo×K (2.5) 

 

 Kيعذل  T 20.1b 28.9a 17.3b 11.2cيعذل 

15.7b 17.6 22.9 14.6 7.5 3 

K×T 

24.3a 26.4 31.8 23.3 15.6 9 

22.9a 21.6 38.8 18.3 12.8 15 

14.6b 14.7 21.9 12.8 9.1 21 

1.5   0=T 

 

Mo=2.498 K=2.885 T=2.885 LSD 0.01 

Mo×K=8.597 Mo×T=11.481 K×T=10.735 Mo×K×T= 18.423 

 

 

 

تأثٍر انبىتاسٍىو ويذة انتلضاٍن فاً انكثافات     -2-2

 انعذدٌت انراٌسوبٍا فً انتربت.

( ازحفووام هوودس خلا٠ووا 2أٚػووغج ٔخووائش اٌضوودٚي )    

أ٠واَ ِوٓ    9اٌسا٠صٚب١ا ِن ش٠اسة ِودة اٌخغؼو١ٓ عخوٝ    

رُ أخفؼج بوود   Kاٌخغؼ١ٓ ٚهٕد ص١ّن ِعخ٠ٛاث 

حووأر١ساً  Kحٍووه اٌّوودة هٍووٝ ٔغووٛ هوواَ. ٚووواْ لػووافت  

ذ فموود ٌٍسا٠صٚب١وواا٠ضاب١وواً ِو٠ٕٛوواً فووٟ اٌىزافووت اٌودس٠ووت   

. وغُ Kٍِغُ  50أسث ئػافت 
-1

ئٌوٝ عظوٛي أهٍوٝ     

٠ت فوٟ هودس خلا٠وا اٌبىخس٠وا ِمازٔوتً ببوالٟ       ش٠اسة ِوٕٛ

×28.9اٌّعخ٠ٛاث بٍغج 
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
حسبت صافتذ  

ُ  Kٍِغوُ   100حٍخٙا ِواٍِت اٌبٛحاظو١َٛ   . وغو
-1

اٌخوٟ   

×20.1ظضٍج 
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
حسبت صافت ِٚوٓ سْٚ   

.  Kٍِغوُ   25فازق ِوٕٛٞ هوٓ ِواٍِوت اٌبٛحاظو١َٛ    

وغوووُ
-1

×17.3اٌخوووٟ أهـوووج  
8
خ١ٍوووت.غُ 10

-1
حسبوووت  

هٕود  الً ِخٛظؾ أهداس بظٛزة ِو٠ٕٛوت   ظضًصافت ٚ

. وغووُ Kٍِغووُ  0ِعووخٜٛ اٌبٛحاظوو١َٛ 
-1

 11.2بٍووغ  

×
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
حسبت صافت ئ  أٔٙا وأج أهٍٝ ِوٓ   

 الأهداس فٟ بدا٠ت اٌخضسبت )اٌصِٓ طفس(.

ٚحىوْٛ   Kأْ بىخس٠ا اٌسا٠صٚب١ا ععاظت ٌٕمض        

س ٚاٌعوبظ لود   اظخضابخٙا ٚاػغت لػافت ٘را اٌوٕظو 

فوووٟ حٕشووو١ؾ ئٔص٠ّووواث اٌوووسٚابؾ  ٠Kووووصٜ ئٌوووٝ سٚز 

 ] 14،  2 [أرٕا  حّز١ً صص٠ ت اٌبسٚح١ٓ اٌببخ١د٠ت فٟ 

أْ اٌخوووووسل حخخٍوووووي فوووووٟ لاب١ٍخٙوووووا  ] 15 [ٚبووووو١ٓ  ذ

 ِخصاش اٌبىخس٠وا ئذ أْ اٌخوسل اٌّشوبوت با وخ١ٛٔواث     

اٌزلار١ووت اٌشووغٕت ٌٙووا اِخووصاش هوواٌٟ ٚلٍووت فووٟ اٌفوا١ٌووت 

ا اٌخسل اٌّشبوت با وخ١ٛٔواث الأعاس٠وت   اٌبىخ١س٠ت ب١ّٕ

اٌشغٕت ِزً اٌبٛحاظ١َٛ ٠ىْٛ ٌٙوا اِخوصاش ل١ٍوًذ ذٌوه     

وّا  أْ فوً ا ِخصاش ٠إسٞ ئٌٝ ِٛث بوغ اٌخلا٠ا.

Kأْ ش٠وواسة حسو١ووص 
+

فووٟ اٌخسبووت ٠ووٛاشْ ظوو١ّت ا٠ووْٛ  

Na
+

 ٚCl
-

٠ٚخفوي حوأر١س اٌٍّٛعوت فوٟ اٌخسبووت ئذ أْ      

 R. melilotiفووٟ خلا٠ووا اٌسا٠صٚب١ووا    Kِعووخ٠ٛاث 
ٚR. Fredii ٚR. leucaena     ٝٚغ١س٘وا حوصساس ئٌو

ِووساث فووٟ بؼوون سلووائك باظووخوّاي آ١ٌووت   6أوزووس ِووٓ 

اٌخى١ي اٌخٕافرٞ ٚ٘ىرا فاْ اٌسا٠صٚب١وا ظوس٠وت إٌّوٛ    

Rhizobium     أوزوووس حغّووولًا ٌٍٍّٛعوووت ِوووٓ اٌبـ١ وووت

. ٚ٘ورا ٠خفوك ِون    ] Bradyrhizobium ] 16إٌّٛ 

أهلوُ فوٟ    وأج Kهٍٝ أْ وفا ة اِخظاص  [17 ]

اٌسا٠صٚب١ووا ظووس٠وت إٌّووٛ ِووٓ اٌبـ١ ووت إٌّووٛ ٚذٌووه       

باظووووخوّاي حم١ٕووووت إٌلووووائس اٌّوٍّووووت. ٚاْ ووووولًا ِووووٓ 

أكٙسحوا ّٔوٛاً    R. trifolii ٚR. melilotiاٌبىخس٠وا  

ِووٓ اٌٛظووؾ اٌغوورائٟ اٌخوواص     Kِم١ووداً هٕوود عوورف   

ٚاْ ظووووبظ أخفوووواع ِخٛظووووؾ  . ] 2 [باٌسا٠صٚب١ووووا 

وغوووُ.Kٍِغوووُ  100إٌّوووٛ هٕووود اٌّواٍِوووت 
-1

ِمازٔوووتً  

.وغKٍُِغُ  50باٌّواٍِت 
-1

زبّا ٠ىْٛ بعبظ حوأر١س   

هٍووٝ اِخظوواص اٌوٕاطووس اٌغرائ١ووت  Kش٠وواسة حسو١ووص 

 .  ] 19،  18 [الأخسٜ 

ِٚووودة اٌخغؼووو١ٓ   Kوووواْ حوووأر١س اٌخوووداخً بووو١ٓ         

ا٠ضاب١وواً صوووداً ئذ بٍغوووج أهووداس اٌبىخس٠وووا ذزٚحٙوووا هٕووود   

. وغووُ Kٍِغووُ  50ِعووخٜٛ اٌبٛحاظوو١َٛ 
-1

ٚذٌووه بووود  

×٠38.8ِٛووووواً ِوووووٓ اٌخغؼووووو١ٓ اذ ظوووووضٍج  15
8
10 

خ١ٍوووت.غُ
-1

 Kحسبوووت صافوووتذ هٍوووٝ هىوووط ِعوووخ٠ٛاث  

أ٠وووواَ ِووووٓ   9الأخووووسٜ اٌخووووٟ بٍغووووج ذزٚحٙووووا بووووود    

ٚواْ الً هدس ٌٍبىخس٠ا فٟ ِدة اٌخغؼو١ٓ   اٌخغؼ١ٓذ

ٔفعووووٙا هٕوووود ِواٍِووووت اٌّمازٔووووت ئذ وأووووج أهووووداس٘ا    

12.8×
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
   ٝ  حسبت صافتذ ِّا لد ٠ودي هٍو

غورائ١اً  أْ ٘را اٌخوداخً لود ٚفوس ب١ وت أفؼوً ٚحٛاشٔواً       

  ظخّساز ّٔٛ اٌبىخس٠ا ِمازٔتً ببالٟ اٌّواِلاث.
 

تأثٍر انًىنباذنى وياذة انتلضاٍن فاً انكثافات        -2-3

    انعذدٌت نبكترٌا انراٌسوبٍا فً انتربت.

( اظوووخّساز أهوووداس  2أكٙوووسث ٔخوووائش اٌضووودٚي )       

أ٠وووواَ ِووووٓ  9خلا٠ووووا اٌبىخس٠ووووا باٌص٠وووواسة عخووووٝ ِوووودة   

اٌّعووخخدِت  Moاٌخغؼوو١ٓ ٚحغووج ص١ّوون ِعووخ٠ٛاث 

رُ بودأث با ٔخفواع بوود حٍوه اٌّودة. ئذ أسث ئػوافت       

ُ Moٍِغُ  2.50ِعخٜٛ اٌٌّٛبدُٔ  .وغو
-1

ئٌوٝ ش٠واسة    

فمود بٍوغ    0.01الأهداس ِو٠ٕٛاً هٍٝ ِعخٜٛ اعخّا١ٌت 
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×26.0 ٖ اٌّواٍِوووتِخٛظوووؾ الأهوووداس حغوووج ٘ووور 
8
10 

خ١ٍت .غُ
-1

حسبت صافتذ حٍخٙا ٚبفازق ِوٕوٛٞ ِواٍِوت    

. وغوووُ Moٍِغوووُ  0.25اٌٌّٛبووودُٔ 
-1

اٌخوووٟ ظوووضٍج   

17.2×
8
10  ُ خ١ٍوووت غووو

-1
حسبوووت صافوووتذ روووُ ِخٛظوووؾ    

ُ Moٍِغوُ   0الأهداس ٌٍّواٍِت  .وغو
-1

ٚبظوٛزة غ١وس    

×14.9ِو٠ٕٛت ئذ بٍغ 
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
  حسبت صافت. 

،  7 [ٔخووائش ِشووابٙت. ٚذوووس هٍووٝ  ] 20 [عظووً     

٠وووإسٞ سٚزاً ِّٙووواً فوووٟ حٕشووو١ؾ   Moأْ  ] 22،  21

هًّ ئٔوص٠ُ إٌخسٚص١ٕ١وص فوٟ اٌبىخس٠وا اٌّوخّودة هٍوٝ       

اٌضووٛٞ ٌٍغظووٛي هٍووٝ إٌخووسٚص١ٓ ِزووً    N2حزب١ووج 

سٚزاً زئ١عوو١اً فووٟ حزب١ووج    Moاٌسا٠صٚب١ووا. ئذ ٠ّخٍووه  

N2 ٔوووواً ٚصٛس٠وووواً ٛبٛظوووواؿت اٌسا٠صٚب١ووووا بٛطووووفٗ ِى

)حأظ١ع١اً( لٔص٠ُ إٌخسٚص١ٕص ذٌه أْ ٔمض اٌٌّٛبدُٔ 

٠وووإسٞ ئٌوووٝ حوووأخ١س أٚ ِٕووون حىوووْٛ ٚفوا١ٌوووت ئٔوووص٠ُ       

 . ] 6 [إٌخسٚص١ٕص 

ِٓ صأظ آخس أشازث إٌخائش ئٌٝ ٚصٛس هلالت       

ِٚودة اٌخغؼو١ٓ ئذ    Moا٠ضاب١ت ِو٠ٕٛت ب١ٓ ِعوخٜٛ  

×33.2ٚطوووً ِخٛظوووؾ الأهوووداس ٌٍبىخس٠وووا ئٌوووٝ  
8
10 

ت.غُخ١ٍ
-1

 2.50حسبوت صافوت هٕود ِعوخٜٛ اٌٌّٛبودُٔ       

. وغوووُ Moٍِغوووُ 
-1

أ٠ووواَ ِوووٓ اٌخغؼووو١ٓذ ب١ّٕوووا   9ٚ 

ظضً الً هودس ٌٍبىخس٠وا خولاي ِودة اٌخغؼو١ٓ ٔفعوٙا       

×18.2هٕوووود ِواٍِووووت اٌّمازٔووووت اٌخووووٟ بٍغوووووج     
8
10 

خ١ٍت.غُ
-1

حسبت صافتذ ٚلد اكٙس اٌخغ١ًٍ العظوائٟ   

 Moٚصووٛس فووسٚق ِو٠ٕٛووت ٌٍخووداخً بوو١ٓ ِعووخ٠ٛاث    

 .0.01دة اٌخغؼ١ٓ هٕد ِعخٜٛ اعخّايِٚ

 

تااااثٍر انًىنباااذنى وانبىتاساااٍىو فاااً انكثافااات      -2-4

 انعذدٌت نبكترٌا انراٌسوبٍا فً انتربت .

( ٚٔخووائش اٌخغ١ٍووً  2ب١ٕووج إٌخووائش فووٟ اٌضوودٚي )        

 0.01العظائٟ ٚصٛس فسٚق ِو٠ٕٛت هٍٝ ِعوخٜٛ  

ِوواًذ فموود أسث ئٌووٝ  Mo ٚ Kٔخ١ضوت ئػووافت ووً ِووٓ   

ش٠اسة ِخٛظوؾ أهوداس خلا٠وا اٌبىخس٠وا اٌغ١وتذ اذ وأوج       

.وغووMoٍُِغووُ  2.50ِواٍِووت اٌخووداخً 
-1

ٍِغووُ  50 

Kُوغوو.
-1

أفؼووً اٌّووواِلاث ٚبفووازق ِوٕووٛٞ هووٓ      

بالٟ اٌّوواِلاث ئذ بٍغوج اٌىزافوت اٌودس٠وت حغوج ٘ورٖ       

×37.8اٌّواٍِووت 
8
خ١ٍووت.غُ 10

-1
حسبووت صافووتذ حٍخٙووا    

ُ Moٍِغُ 2.50ت اٌخداخًبفازق ِوٕٛٞ ِواٍِ .وغو
-1

 

.وغKٍُِغُ  100  
-1

اٌخٟ بٍغ ِودي الأهداس حغخٙا  

26.8×
8
خ١ٍووووت.غُ 10

-1
حسبووووت صافووووتذ ب١ّٕووووا ووووواْ    

× 7.9اٌّخٛظووووووؾ حغووووووج ِواٍِووووووت اٌّمازٔووووووت   
8
10 

خ١ٍت.غُ
-1

حسبت صافتذ أْ أظبال ش٠واسة الأهوداس هٕود     

٠وووووٛس ئٌووووٝ حووووأر١س ٘وووور٠ٓ    K ٚMoاٌخووووداخً بوووو١ٓ  

اٌوٕظس٠ٓ ا١ٌّّٙٓ فٟ اٌىز١س ِٓ اٌفوا١ٌاث اٌغ٠ٛ١وت  

ٌٙرٖ الأع١ا ذ ئذ أْ اٌخداخً لد شاس هٍٝ ِا ٠بودٚ ٘ورا   

اٌخووأر١س ِٚووٓ رووُ ارووس ئ٠ضابوواً فووٟ لووسا ة وزافووت ّٔووٛ         

 اٌبىخس٠ا اٌودس٠ت.  
 

 

 

 

تأثٍر انًىنبذنى وانبىتاسٍىو وياذة انتلضاٍن    -2-5

 كترٌا انراٌسوبٍا فً انتربت.فً انكثافت انعذدٌت نب

 Mo( حوأر١س اٌخوداخً بو١ٓ    ٠2خؼظ ِٓ اٌضدٚي )     

ٚK    ِٚوووودة اٌخغؼوووو١ٓ ئذ ٚطووووٍج أهووووداس اٌبىخس٠ووووا

ٍِغوُ   2.50اٌومد٠ت ئٌٝ ذزٚحٙا هٕد ِواٍِوت اٌخوداخً   

Moُوغوو.
-1

.وغووKٍُِغووُ  50  
-1

٠ِٛوواً ِووٓ  15بووود  

×49.2اٌخغؼووو١ٓذ اذ بٍغوووج  
8
خ١ٍوووت.غُ 10

-1
حسبوووت  

صافتذ ٚبفازق ِوٕٛٞ هوٓ ِواٍِوت اٌّمازٔوت فوٟ ِودة      

×18.8اٌخغؼ١ٓ ٔفعٙا اٌخٟ ظضٍج 
8
خ١ٍت.غُ 10

-1
 

ٍِغووووُ  0.25حسبووووت صافووووتذ حٍخٙووووا ِواٍِووووت اٌخووووداخً   

Moُوغوو.
-1

.وغووKٍُِغووُ  50  
-1

٠ِٛوواًذ ئذ  15بووود  

× 38.0ظضٍج 
8
خ١ٍوت.غُ  10

-1
حسبوت صافوت ٚبفوازق     

فعووٙا اٌخووٟ ِوٕووٛٞ هووٓ ِواٍِووت اٌّمازٔووت فووٟ اٌّوودة ٔ 

×10.4بٍغوووج 
8
خ١ٍوووت. غوووُ 10

-1
حسبوووت صافوووتذ ب١ّٕوووا  

×1.5ظضٍج ِواٍِت اٌّمازٔت فوٟ اٌوصِٓ طوفس    
8
10 

خ١ٍت.غُ
-1

حسبت صافتذ  ٟٚ٘ الً ِٓ ِواٍِت اٌخداخً  

.وغووMoُطووفس ٍِغووُ 
-1

.وغووKُ  طووفس ٍِغووُ 
-1

فووٟ  

×4.3أ٠وواَ اٌخووٟ ظووضٍج  3ِوودة اٌخغؼوو١ٓ 
8
خ١ٍووت  10

.غُ
-1

 حسبت صافتذ اٌخٟ وأج الً ِواِلاث اٌخداخً.  
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Abstract 
       An experiment was carried out to study the effects of Time Factor, potassium and 

Molybdenum on Rhizobium growth. The objective of the experiment, which 

conducted under laboratory conditions, was to investigate the interaction effects of 

using three levels of Molybdenum (0, 0.25, 2.50 mg Mo . Kg
-1

 sterile soil) and four 

levels of potassium (0, 25, 50, 100 mg K . Kg
-1

 sterile soil) on the viable counts of 

Rhizobium growth in the sterile soil after 3, 9, 15 and 21 days of incubation at 28°C. 

The results indicated that Molybdenum level 2.50 mg Mo . Kg
-1

 sterile soil and 

potassium level 50 mg K . Kg
-1

 sterile soil recorded the biggest significant increase in 

the viable counts of Rhizobium growth in the sterile soil especially after 15 days of 

incubation at 28°C which got 49.2 × 10
8
 cell.gm

-1
 dry soil. 

 

 


