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 تاثٍز اضاءة التشاكه الجشئً لشق فً تقٍٍن تقنٍت صىرة الحٍىد
 

 اسٍل باسن عبذ الحسٍن***  هٍفاء غاسي رشٍذ **  حاهذ هحوىد أهٍن*
 

 2009، ، آذاز5اظزلاً اىجؾش 

 2009، رَ٘ش، 16اىْشس قج٘ه 

 

 :الخلاصت 
رْبٗه اىجؾش دزاظخ اىؾو اىعبً ىؾعبثبد اىشدح ـٜ ص٘ز اىشق اىَفسد ـٜ ؽبىخ الاضبءح اىَزشبمٔ عصئٞاب   

. اعزَادد اىدزاظاخ عياٚ ّةسٝاخ ٕاا٘ثنْص اىتبصاخ ثزناِ٘ٝ اىلاا٘ز ـاٜ الاعٖااصح اىجلااسٝخ ثعاد رعادٝيٖب . ٗـاٜ ٕاارٓ             

دز ذاراٜ الاضابءح ٍ٘ضا٘ن عْاد ث ثا       اىؾبىخ ْٝلات الارَبً عَيٞب  " ثبُ اضبءح اىغعٌ َٝنِ عدٕب ّبرغاخ ٍاِ ٍلاا   

 اىتسٗط ىيَنضؿ . ٗاُ ر٘شٝع اىشدح ـٜ ص٘زح اىشق اىَفسد ذٛ اىعسض اىْلاؿ  

(uº = 8         ( ٔٗـزؾاخ اىعدظاخ اىدائسٝاخ . ٗقاد راٌ ا زٞابز ٍلائاٌ ىعبٍاو اىزشابم  )s = 0.25 , 1.5 , 4.0   ىناٜ ْٝبظات )

ىجلااسٝخ اىَؾز٘ٝاخ عياٚ اىلاث زٝاخ ٗمارىل عياٚ اىصٝاػ        ٍتزيؿ اّ٘ان اىَغبٕس . ٗقد رٌ اىزقٞد ثبظزتداً اىَْةٍ٘بد ا

( ّقغاخ مابٗض ٗذىال اعزَابدا       20اىٖبىٜ ٍِ اىسرجخ اىضبىضاخ . ٗاعزَادد عسٝقاخ مابٗض ىؾاو اىزنابٍلاد ٗراٌ ا زٞابز )        

عيٚ مَٞخ اىصٝ٘غ ٗادٙ ذىل اىٚ اّتفبض شٍِ اىؾبظجخ اىٚ ثضع صا٘اّٜ . ٗمبّاذ ّزابئظ اىْةابً اىتابىٜ ٍاِ اىصٝاػ        

( ٗرجااسش إَٞزاأ عْااد رعٞااِٞ ااانو َّااظ اىؾٞاا٘د . اٍااب راابصٞس  W20 = 0.0عااز٘ٛ الاظاازلاً اىَؾاا٘زاّٜ )ٍْااباسا  ىَ

 = sـاٜ ؽبىاخ اىزشابمٔ اىزابً )     U´ < 10 اىلاث زٝخ ـٜ اىلا٘زح ـٞةٖس ٍِ  لاه اىزَ٘ط اىؾبصاو ـاٜ اىشادح عْاد     

 ٖبىٜ ٍِ اىسرجخ اىضبىضخ( . ٗىؽسض دزاظخ ربصٞس اىصٝ٘غ اىلاٍؾ٘زٝخ ـقد رٌ اد به مَٞخ ٍِ اىصٝػ اى0.25

 (2/3λ-=  31W ٗدزظذ عْد ٍتزيؿ شٗاٝب اىعَذ )π  , π  ψ = 0, ٜٗارضؼ اُ اىقٌَ اىعبىٞخ ـ 

                                                                   4     2           

اىٚ  0.25( ٍِ S( ٗعْد اشدٝبد قَٞخ )s = 0.25ٍْؾْٞبد اىشدح ىلا٘ز اىشق رنُ٘ ثبزشح ـٜ ؽبىخ اىزشبمٔ اىزبً )

ـقد ادٙ اىٚ اعبدح ر٘شٝع اىشدح ٗرؾسك اىقٌَ ىيَْؾْٞبد ٍِ اؽد ع٘اّت اىلا٘زح اىٚ اىغبّت الا س . ٗقد رٌ  1.0

( ٗمبّذ اىْزبئظ قسٝجخ ّ٘عب  ٍب W40 = 0.5λاعساء اىؾعبثبد ىيَْةٍ٘خ اىجلاسٝخ اىَؾز٘ٝخ عيٚ اىصٝػ اىنسٗٛ )

ٍ٘خ اىجلاسٝخ اىَؾز٘ٝخ عيٚ اىلاث زٝخ ٗقد إَيذ اىْزبئظ اىعددٝخ ٗالاانبه ثعجت اىزشبثٔ اىَرم٘ز اىٚ ّزبئظ اىَْة

ثعد اعساء اىزؾ٘ٝساد اىسٝبضٞخ ٗلاثعبد  Hopkins( ىجسٍغخ ٍعبدىخ اىشدح ىيجبؽش 77. اظزتدٍذ ىؽخ ـ٘زرساُ )

ف٘ءح ىؾو اىَعبدىخ اىزٜ اازقذ ٍَب ادٙ ( ٗرجسش إَٞخ ٕرٓ اىدزاظخ ـٜ اعزَبدٕب عسٝقخ عددٝخ م ´uٍتزيفخ اىٚ )

 اىٚ ا زصاه ٗقذ اىؾبظجخ . 

 

 وفتاحٍت : التشاكه , تأثٍز التشاكه البصزي , هعاهل التشاكه الكلواث ال

 

 الوقذهت : 
رنزعااات دزاظاااخ اىضااا٘ء اىَزشااابمٔ عصئٞاااب  

إَٞاااخ ثبىؽاااخ ـاااٜ اىزغجٞقااابد اىجلااااسٝخ اىََٖاااخ   اذ   

ٗماارىل  [1]رااد و ـااٜ ثْاابء ٍْةٍ٘اابد اىٖ٘ىاا٘مساـٜ 

دزاظخ الاضاغساثبد اىَ٘عا٘دح ـاٜ اىؽالاؾ اىغا٘ٛ      

ـضااااالا عاااااِ دزاظاااااخ رااااابصٞس دزعاااااخ اىزشااااابمٔ  [2]

ىلاااابزاد ـااٜ اىنفاابءح اىجلاااسٝخ ىينباااؿ اىَزؾعااط 

ـضااالا عاااِ ٍاااب ذماااس ـااابُ   [3]اىْجضااابد اىضاااعٞفخ 

اىَغبلاد اىزٜ ٝزٌ ـٖٞاب رغجٞاق اىزشابمٔ اىغصئاٜ ٕاٜ      

ٍٗقاااابٝٞط اىغٞااااؿ  Microscopyاىَٞنسٗظاااان٘ة 

Spectroscopy  ٗرعٞااِٞ اىنضبـااخ اىدقٞقااخMicro 

densitometry  ٛاُ ّةسٝزٜ اىؾٞ٘د ٗاىصٝ٘غ لا .

ّةاابً ثلاااسٛ َٕااب ّةسٝزاابُ ٍزلاشٍزاابُ ٗاذا ا اارّب    

ثبىؾعااااجبُ  اااا٘اا رنااااِ٘ٝ اىلااااا٘زح ثشااااٜء ٍااااِ   

اىزفلاٞو ـابُ اىلاا٘زح اىَزنّ٘اخ ثبىعدظاخ ٕاٜ ّعاتخ       

ؼٞااس ٍغبثقااخ ىيغعااٌ ٗذىاال ثعااجت اىغجٞعااخ اىَ٘عٞااخ   

ىيض٘ء ٗاىصٝ٘غ ٗالا غابء اىزلااْٞعٞخ ٗاىزغَٞعٞاخ      

اظاخ اىزؾيٞيٞاخ ىزابصٞس اىصٝا٘غ ـاٜ صا٘ز       اذ لاقذ اىدز

اىؾٞ٘د ىيَلاابدز اىْقغٞاخ ّغبؽاب  ٍؾادٗدا  ٗعاصء ٍاِ       

 1948 [4]( Marechalٕرٓ اىْزبئظ ؽلااو عيٖٞاب )  

ثبظزتداً اىزنبٍو اىعددٛ اُ اىدزاظبد اىْةسٝخ اىزاٜ  

 1955  [5]   ٗ[6]( Hopkinsقبً ثٖب مو ٍاِ )   

1956 (De)  ًـٜ ثشبُ اىتغأ اىج زٛ ٗالاظزنَبرص

اىعدظبد اىشٞئٞخ ىيَٞنسٗظن٘ة ٗالاعٖصح اىجلااسٝخ  

اىََبصيخ ٍنْذ اىجبؽضِٞ ٍاِ اىؾلاا٘ه ٗاّزابط صا٘ز     

ذاد ّ٘عٞخ عٞدح لاععبً دقٞقخ اىزفبصٞو ٍ٘اشٝخ اىٚ 

 Limit ofقااادزح رؾيٞاااو اىَْةٍ٘اااخ اىجلااااسٝخ ) 

Resolution  ٜٗاُ اٗه ٍِ قبً ثؾعبة اىشدح ـا . )

ٞاا٘د ٕاا٘ صاا٘زح ٍلااادز ّقغااٜ ٗاىَزنّ٘ااخ ّزٞغااخ اىؾ 

اُ اٗه اىجؾااا٘س اىزاااٜ   [7](Airyاىعاابىٌ اىفيناااٜ ) 

ؽَيااذ ٍ٘ضاا٘ن اىزشاابمٔ اىغصئااٜ اٖااسد عيااٚ ٝااد    

اذ دزض ؽغاااٌ ٍْغقاااخ اىزشااابمٔ   Verdet[8]اىعااابىٌ 

 Extendedىيض٘ء ٍِ ٍلادز ض٘ئٜ اٗىٜ ٍَزد )

Primary Source)   ٕٗااارٓ اىغسائاااق ثعاااغذ ..

مضٞسا  ٗعجقذ ىدزاظخ رنِ٘ٝ اىلا٘زح ٗقدزح اىزؾيٞاو  

 *ميٞخ اىعيً٘ / عبٍعخ ثؽداد 

 ** ميٞخ اىزسثٞخ / اىغبٍعخ اىَعزْلاسٝخ 

 ***اىغبٍعخ اىزنْ٘ى٘عٞخ 
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.   اُ اىدزاظااابد اىَاارم٘زح ـاااٜ   Hopkin [9]ِ ٍاا 

اعااالآ ٍااادد ععاااسا  ثاااِٞ ّٖااابٝزٜ اىؾااابىزِٞ اىَعاااَبح  

ثبىزشااابمٔ اىزااابً ٗاىلاٍزشااابمٔ اىزااابً   ٗىناااِ اىزقْٞااابد  

اىسٝبضٞخ اىَعزتدٍخ ثبلازرجبط ٍاع اىزشابمٔ اىغصئاٜ    

ٕٜ الامضس ٍلائَخ لاظازتدأٍ ثزؾياٞلاد الاظازقغبة    

(  اذ راٌ اٝغابد     Partial Polarizationاىغصئاٜ ) 

ر٘شٝع اىشدح ـٜ ص٘زح اق اىَضبء اىَزشبمٔ عصئٞب  

ٗص٘زرٔ اىَزنّ٘خ ثبىعدظاخ ـاٜ ؽبىاخ اىْةابً اىتابىٜ      

اىصٝااااااػ ٗاىْةاااااابً اىاااااارٛ ٝؾزاااااا٘ٛ عيااااااٚ شٝاااااا٘غ    

(Aberration system   ٗرَذ ٍقبزّخ اىْزابئظ ٍاع )

ٗمبّاااذ ٍزفقاااخ ٍعٖاااب ـاااٜ  Barakat  [10]اىجبؽاااش 

 اىؾبلاد عَٞعٖب . 

 ُ ٗمارىل     Salem , et al [11] دزض اىجابؽض٘

ٗاىجااابؽضُ٘   Gbur et al [12]اىجااابؽضُ٘ 

Roychowdhury et al     ً2005 [13]ـاٜ عاب 

اىزؽٞاااس ـاااٜ الاظااازقغبة ىيؾصٍاااخ اىنٖسٍٗؽْبعٞعاااٞخ 

ىلاضااااابءح اىَزشااااابمٖخ عصئٞاااااب  ٗاىَْزشاااااسح  ااااالاه    

 الاضغساة اىغ٘ٛ . 

اٍب اىدزاظخ اىْةسٝاخ ىزشابمٔ ٗاظازقغبة اىضا٘ء ـاٜ      

 [14]ىَزشبمٖخ عصئٞب  ـقد قبً ثٖب ماو ٍاِ   الاضبءح ا

wolf  ِٞ[15]ٗاىجااابؽض Fischer , Visser 

 Se Baek oh et al    ٗ[17] [16]ٗاىجابؽضِٞ  

Vladlen     [18]ٗمرىل Castaneda   . 

اىٖ٘ىا٘مساً    May cock et al [19]ٗاظازتدً  

اىسقَٜ ىلاععبً اىَضبءح اىزشبمٔ اىغصئٜ ٗاىَشافسح  

 , Mujat[20]ثبلاثعبد اىضلاصخ . ٗا ٞسا  قدً مو ٍِ 

Dogariu    دزاظااااخ اؽلااااابئٞخ ىؾصٍااااخ اىضاااا٘ء

 اىَزشبمٖخ عصئٞب  . 

 

اشتتتتتتقاد هعادلتتتتتت التشتتتتتاكه الجشئتتتتتً للشتتتتتق     

 Derivation Partially)الوفتتتتتتزد

Coherent Equation for A single 

Bar)  
ـابُ   [16](Hopkinsعجقب  ىيْةسٝخ اىزٜ ع٘زٕب )  

صاا٘زح اىغعااٌ اىشاافبؾ اىعاابمط ثلاااسٝب  رعزَااد عيااٚ  

اىعلاقااخ ثااِٞ الاعاا٘از اىْعااجٞخ ىلااااعبن اىعاابقظ عيااٚ 

اىغعٌ ٍٗاِ ٍعسـزْاب ىداىاخ رشابمٔ اىغا٘ز اىَلاابؽجخ       

ىلااعبن اىعبقظ اىرٛ ٝزغيت ٗعا٘د اىَلاادز اىفعابه    

ٝفزاسض    γ (xº , yº) . ٗىٖارا اىَلاادز ر٘شٝاع اادح    

 اّٖب رضٜء اىغعٌ . 

ـبذا مبُ اىَلادز الاصيٜ ذٗ الاٍزداد ٝفٜ ثابىؽسض  

 γٗٝضٜء ث ثا  اىتاسٗط ىيعدظاخ ٍاع ر٘شٝاع اىشادح       

(xº , yº)     ٕٗااٜ اىداىااخ اىَؾااددح ثبىاادا و ٗصاافسا  

  بزط اىج ث  ـبُ . 

 

 B´ (u´ , v´) = ∫∫ γ (xº , yº) /  (xº , yº , u´ , 

v´) /
2
 dxº dyº  ...( 1 ( 

 

 γ (xº , yº) = 1    for   x
2
 + y

2
  S

2
 

 

                 0    for   x
2
 + y

2
  S

2
  

= ر٘شٝع الاضابءح ـاٜ ٍعاز٘ٙ     B´ (u´ , v´)اذ اُ 

 اىلا٘زح  

/(xº , yº, u´ , v´)/
2
= ر٘شٝع الاضبءح ـٜ ّقغاخ   

 ( ّزٞغخ عْلاس اىَلادز عْد  ´u´ , vاىلا٘زح ) 

 (xº , yº   ـٜ ٍعز٘ٙ اىَلادز اىفعبه )0  

(xº , yº    اىَؾبٗز اىغصئٞاخ ىعْلااس اىَلاادز ٜٕ = )

  0اىفعبه ٗرشٞس اىٚ ث ث  اىد ٘ه ىَْةٍ٘خ اىعدظخ 

 

u´ =( 2π   n´sinά)ξ´ , v´ =( 2π   n´sinά)ή 

          λ                                λ  

 

u´ , v´ َٕٙ٘اااب اىَؾااابٗز اىجلااااسٝخ ـاااٜ ٍعاااز =

   اىلا٘زح

 

(ξ´, ή)   ٍٙ٘عاابـبد اىَؾاابٗز اىؾقٞقٞااخ ـااٜ ٍعااز =

  0اىلا٘زح 

 

(n´ sinά)( اىفزؾااااخ اىعددٝااااخ =N.A ىَْةٍ٘ااااخ )

اىعدظخ مَب ّسإب ٍِ ٍعز٘ٙ اىلا٘زح اذ رعد ٍقٞبظب 

  0ىقدزح رؾيٞو اىعدظخ اىشٞئٞخ 

λ  اىغ٘ه اىَ٘عٜ ىيشعبن اىعبقظ = 

ـٜ ٕرٓ اىْةسٝخ رعزَاد دزعاخ اىزشابمٔ عياٚ الاٍزاداد      

اىااصاٗٛ ىيَلااادز اىفعاابه ثبىْعااجخ اىااٚ اىجعااد اىااصاٗٛ   

ىج ثااا  اىاااد ٘ه ىَْةٍ٘اااخ اىعدظاااخ مَاااب ٝقااابض ٍاااِ      

ٍعز٘ٙ اىغعٌ ٍٗعبٍو اىزشبمٔ مَاب ععغاٜ ٍاِ ىادُ     

(Hopkins )[5] 

 

S = ( N.A. ) Condenser     ….   (2)  

       (N.A. ) Lens  system  

 

   0sٗٝزؽٞااس ٕاارا اىَعبٍااو ثبظاازَساز عْااد اىَاادٙ  

عٍااااب ؽبىااااخ  s-0اذ اُ ؽااااد اىزشاااابمٔ اىنبٍااااو ْٝااااباس 

  s=اىلارشبمٔ ـبىؾد 

ٍِٗ اىشابئع عَيٞاب ـاٜ ؽبىاخ اىَٞنسٗظان٘ة عُ ّادن       

 ملا اىَنضؿ ٗاىشٞئٞخ ىَٖب اىفزؾخ اىعددٝخ ّفعٖب. 

( ىزنُ٘ عَيٞاخ رناُ٘ اىلاا٘زح ؽبصايخ     s=1)عٛ عُ 

( s=1ٕٗااارٓ اىؾبىاااخ )  0ثبىضااا٘ء اىَزشااابمٔ عصئٞاااب   

ّزةاااابً ـااااٜ ـؾاااا  اىَْةٍ٘اااابد  رؾاااادس عٝضااااب ٗثب

  0اىجلاسٝخ ـضلا عِ اىَغٞبـٞخ 

-اُ ص٘زح اق ىٔ ٗؽدح ظعخ عْد ؽد اىزنبٍو ٍاِ ) 

uº , uº   ٗرضَؾو ـٜ ٍنبُ ٍب  بزط ا ؽاد اىزنبٍاو )

 0، اُ اىشنو اىْٖدظٜ ىفزؾخ اىعدظخ دائسٛ 

  

                      0        u    uº  

       A(u) =                               … (3)  

                      1        u    uº 
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 , ´u)عٍاب اىعاعخ اىَعقادح ـاٜ ٍعاز٘ٙ اىلاا٘زح عْاد        

v´)    ( ّزٞغخ عْلاس اىَلادز اىض٘ئٜ عْادxº , yº   )

 ـٖ٘ 
                                 sinuº (x - xº) 

 = ∫∫ 4 πδ ( y - yº ) ————— f (x,y)exp [ i (u´x + v´y)] 

(x – xº)     dxdy … (4)     

      exit                    

     pupil 

 

  ٕٜ داىخ اىج ث   f(x,yاُ ) 

f(x.y) = T (x.y) exp(ikw)                                                                                                                                   

   رَضو اىشفبـٞخ ىيج ث   T(x.y) اذ اُ

ٗاُ شٝااػ عجٖااخ اىَ٘عاأ ىيْةاابً اىجلاااسٛ ٝسٍااص ىاأ     

(x,y )w  

 ( ٍٗلاؽةخ اُ اىج ث   yٗعْد اعساء اىزنبٍو ثبرغبٓ )

 دائسٛ ْٝزظ :
       2    √1- yº

2 

    = ⁄        ∫     sin (x - xº  ) uº  exp [iu´x + ikw (x,yº)]  dx / 2  

          -  √1- yº
2    (x - xº  ) 

 

اذ اُ 
2
  |

 
 رَضااااو ر٘شٝااااع الاضاااابءح عْااااد ّقغااااخ |

(   ثعاجت اىَلاادز اىفعابه عْدئار     ´u´ , vاىلا٘زح ) 

 َٝنِ اٝغبد ر٘شٝع اىشدح ـٜ ص٘زح اىشق ٍِ 

 
              2π   S    √1- yº

2 

B(u´) = N ∫dAº∫ ⁄        ∫        sin (x - xº  ) uº  exp [iu´x + ikw                        

0      0   -  √1- yº
2    (x - xº  ) 

                                                       

                  (x,yº)] dx / 2 rºdrº …..(5) 

 

 

 sin θº  , xº rºcos θº   rº =     yºاذ اُ

  -( :5اىغصء الاٗه ٍِ اىَعبدىخ )

 

                  √1- yº
2 

            ⁄        ∫        sin uº (x - xº  )  dx / 
2
  

              -  √1- yº
2
          (x - xº  ) 

 

                   let uº (x - xº  ) = t               

 

                  xº  = x - t  =  √1- yº
2
 

                            uº 

 
 

               uº √1- yº
2                             uº √1- yº

2-x  

t = ∫ -2      -        ∫     sint   dt         +       ∫       sint   dt        dx                     

                          0  t                        0         t  

 

 

              v  

  Since   ∫     siny    dy  = si (v) 

            -v        y 

 

( َٝناِ  Euler formationثبظزتداً صٞؽخ عٗٝيس )

اىزعجٞاااس عاااِ اىداىاااخ الاظاااٞخ اىعقدٝاااخ ثدلاىاااخ اىااادٗاه    

( ّؾلااو عياٚ   5اىَضيضٞخ ، ٗثزع٘ٝضٖب ـٜ اىَعبدىخ )

:-  

 

                                                                                                                                             

                  2 

√1- yº
2                                                                    

√1- yº
2
   coskw(x,y)cos(u´x) – sinkw(x,y)sin(u´x)+  

 ⁄       ∫ exp [ikw(x,y) + iu´x]dx /
2 
= ∫                    

- √1- yº
2
                        -√1-yº

2  
 i[{coskw(x,y)sin(u´x)+sinkw(x,y)cos (u´x)}] 

 

 

 

اىعٞاابزٛ ىيَعبدىااخ  ىؽااسض ؽعاابة اىعبٍااو  

 u( ـٞازٌ عْاد   5)
1
ٗاىْةابً اىتابىٜ     0 = 

ـزلااجؼ   w ( =x,y)w( x º,yٍاِ اىصٝاػ )  

 ( 5اىَعبدىخ )

 

  -اذ اُ :           

sin θº  , xº= rºcos θº                 rº =     yº  

 

               

          2π 

   C = ∫      ( dx )
2
 + ( dy )

2
  dθ  

          0        dθ          dθ 

 

 

 

          2π                      2π  

   C =   ∫ rd θ   =   r θ          =  2 π  r  

           0                        0 

 

 

s                        s                            s 

∫ 2π rdr   = 2π  ∫ rdr   =  2π   r
 2
      = πs

2  

0                      0                   2        0 
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بزهجت الوعادلت لتىسٌع الشذة فً صىرة الشتق  

  ً  Computer)فتتتً حالتتتت التشتتتاكه الجشئتتت

Programming of the Equation for 

the Distribution of Intensity in the 

Image of the Bar in Case of 

Partial Coherent) 
 (5)ٝعاازتدً اىزنبٍااو اىعااددٛ ىؽااسض ؽااو اىَعبدىااخ   

ىيَْةٍ٘اااخ اىجلااااسٝخ اىتبىٞاااخ ٍاااِ اىصٝاااػ اٗ اىتغاااأ    

اىج زٛ ٗمرىل ـٜ ؽبىخ ٗع٘د اىصٝػ اىلاٍؾا٘زٛ اٗ  

اىتغأ اىج زٛ . ٗرٌ ا زٞبز عسٝقاخ مابٗض اىزسثٞعٞاخ    

(Gauss quadrature   ( ىؽاسض ؽاو اىَعبدىاخ )5 )

ّقغااااخ ماااابٗض ىيؾاااابلاد  (20). ٗقااااد رااااٌ اظاااازتداً 

 (40)اىَاارم٘زح ظاابثقب َٗٝنااِ شٝاابدح اىدقااخ ثبظاازتداً 

ّقغااخ ماابٗض عْااد ٗعاا٘د مَٞااخ مجٞااسح ٍااِ اىصٝاا٘غ       

اىلاٍؾ٘زٝااخ ىنّٖ٘ااب ٍغي٘ثااخ ٗضااسٗزٝخ عْااد رقٞااٌٞ    

صاا٘ز اىشااق . ٗراازيت  عسٝقااخ ماابٗض ثاابُ اىداىااخ     

 ٍِٗ اىدزعخ f(x)ٍزعددح اىؾدٗد 

 ((2n-1  . اٗ اقو ٍِ ذىل 
 

 +1                         N 

  ∫ f(x)dx        =   ∑   H n f(x n ) … (6)  

 -1                       n=1  

 

ٕٗاارٓ اىَعبدىااخ رعاازتدً ىزقٞااٌٞ اىزنبٍااو عيااٚ ٍؾاا٘ز     

(y)  اُ (5)ـٜ اىَعبدىخ 

 Hn ( ّٜعبٍااو ماابٗض اىاا٘ش =Gauss weight 

factor ٗ )n     ُعدد اىْقبط ٍٗاِ اىغادٝس ثبىارمس ا =

(xn , Hn)    ِرااٌ  (1+ ,1-)عْااد ؽااد اىزنبٍااو ٍاا

 Abramowitz)ادزاعٖب ثغدٗه ٗضاعٔ اىجبؽضابُ   

&Stegun)   اىٚ عدد اىْقبط 

((N= 96  . ) 

ـاٜ اىؾبظاجخ الاىنزسّٗٞاخ     (7)ٗقد رٌ اد به اىَعبدىاخ  

مَااب رااٌ   (Fortran 77)ٗثبظاازتداً ىؽااخ ـاا٘زرساُ  

ا زٞبز ثعض الاّةَخ اىجلاسٝخ اىؾبٗٝخ عيٚ مَٞابد  

ٗراٌ ٕارا    B(u´)ٗاّ٘ان ٍِ اىصٝ٘غ ىؽاسض ؽعابة   

الا زٞاابز ثْاابء عيااٚ ظااٖ٘ىخ راادقٞق اىْزاابئظ اىزااٜ ٝاازٌ     

 اىؾلا٘ه عيٖٞب . 

 
 

        20              2,6,9             2,6,9 

B(u´)=∑  H n * π  ∑   Hi *s2* ∑Hj * uº  √1-y2   

        n-1              I                j 

 

 

 

 

                                                                                                                                              2    

 

Sinc       uº  xi √1-yn
2
 – xj √1- yn

2
          cos k     w  xi √1- yn

2
 , yn  - w   xj√1- yn

2
 , yn      ....(7) 

 

 

 

رَضو ّقبط مبٗض عْد ؽد  ( yn , xj , xi)اذ اُ 

( عيٚ y,x,xº( عيٚ اٍزداد )1+ , 1-اىزنبٍو )

 اىز٘اىٜ . 

 

 :النتائج والوناقشت 
 ؽبىخ اىْةبً اىتبىٜ ٍِ اىصٝ٘غ    –ع 

     In Case of Aberration Free System  

 

 

رَضو اىَْؾْٞبد ثشنو عبً صا٘ز اىغعاٌ عياٚ اانو     

ااااااااق ٗرلااااااااجؼ ٕااااااارٓ اىلاااااااا٘ز امضاااااااس رَااااااابصلا     

(Symmetrical ؽ٘ه ّقغخ )u´ = 0    ٗعْد 

(S = 0.25      ـابُ اَّابط اىؾٞا٘د رزلااسؾ ثزابصٞساد )

ثاابىقسة ٍااِ ؽبـاابد ( Ringing Effectٍزَ٘عااخ )

ٗٝضااَؾو  u´ = 0اىشااق ٍااب عاادا اىزَبصااو ؽاا٘ه     

مَااب ـااٜ اااانبه   u´10اىزرثاارة ثشاانو ظااسٝع عْااد   

 ( . 3-1اىَْؾْٞبد )
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حالت النظام الذي ٌحتىي على الشٌغ  -ب

 الهالً هن الزتبت الثالثت 

In Case of Third-Order Coma  
اُ ربصٞس اىصٝ٘غ اىلاٍؾ٘زٝخ )اىصٝػ اىٖبىٜ ٍِ 

( ٗاُ 4-6اىسرجخ اىضبىضخ( ٗاضؾخ ٍِ الاانبه )

( اىعبىٞخ ىيلا٘ز رلاؽظ ث٘ض٘ػ Peaksاىقٌَ )

( Perfect Coherenceىؾبلاد اىزشبمٔ اىزبً )

( S( ٍِ )0.25( ـعْد شٝبدح )S = 0.25عْدٍب )

( عْدئر رجسش ْٕبك اعبدح ر٘شٝع الاضبءح 1.0اىٚ )

ٗرزؾسك اىقٌَ ٍِ ؽبـخ اىلا٘زح اىٚ اىؾبـخ الا سٙ 

 . 

            ,π ,π  ψ = 0  ـفٜ ؽبىخ اىصٝػ اىٖبىٜ عْد اىعَذ  

         4      2 

 ( W31 = -2/3λعْد ٗع٘د ) B(u´)رٌ ؽعبة 

( ٗعْااد ٍقبزّااخ  uº = 8ىعااسض اىْلاااؿ ىيشااق )  

تبىٜ ٍِ اىصٝػ ٗاىلا٘زح اىَشٕ٘خ اىلا٘زح ىيْةبً اى

 ٗاىَؾز٘ٝخ عيٚ اىصٝػ اىٖبىٜ عْد اىعَذ

    π , π  0,=ψ  ّغد ( اُ اىَٞوSlope ٜـ ) 

   4      2 
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اىتبىٜ ٍِ اىصٝاػ ٝناُ٘ امجاس ٍْأ ـاٜ      ص٘زح اىْةبً 

صاا٘زح اىْةاابً اىَؾزاا٘ٛ عيااٚ اىصٝااػ ـضاالا  عااِ اُ   

 رنُ٘ لا      ,  = π  ψ  0.0,اىشدح ـٜ الارغبٕبد 

4             

 (   Highly Asymmetricٍزَبصيخ ثشنو مجٞس )

 ( ٗالارغبٕبدS = 0.25اُ اىَْؾْٞبد عْد )

    π , π  ψ =   ٍِ رشٞس اىٚ ادح عةَٚ اقو 

    2    4 

( . اُ اىلاااا٘زح رناااُ٘  ψ =  0اىَْؾْٞاااِٞ عْاااد )  

( ٗعْاااد  u´= 0( ؽااا٘ه ) Symmetricٍزَبصياااخ ) 

 الارغبٓ

    π     = ψ   

    2 

( اُ اىعَبؽٞبد ىشازس ٝاو   S = 1,4ىقَٞخ ) 

(Strehl Type Tolerances  ٕ٘ ٜىيصٝػ اىٖبى ) 

1W311 ≤ 0.63λ.      ٗقااد اظاازتدٍذ ٕاارٓ اىقَٞااخ

 ىيعَبؽٞبد ـٜ ؽبىاخ اىزشابمٔ اىغصئاٜ . اُ اىلارَبصاو    
 ٝنُ٘ ٗاضؾب  ـٜ اىصٝػ اىٖبىٜ عْد

 (S = 0.25  ٗىَتزيؿ ارغبٕبد اىعَذ   )  π  0, 

  = ψ   .           2    
 

  حالت النظام الوحتىي على اللابؤرٌت

(In Case of Defocusing  )  
( 9-7ٝةٖااس ٍااِ اىَْؾْٞاابد اىَجْٞااخ ـااٜ الاااانبه )     

 ( (W20 = 0.25λ , 0.5λ اىتبصاخ ثبىلاث زٝاخ   

 ( .  S = 0.25 , 1,4عْد )

اَّاااااابط اىؾٞاااااا٘د اىقسٝجااااااخ ٍااااااِ ؽااااااد اىزشاااااابمٔ  اُ 

(Coherent Limit   رجاادٗ ٍزَ٘عااخ ثشاانو ثاابزش )

(Pronounced Ringing عْد ) 

(u>10 ـبُ اىزرثرة ٝضَؾو ثشنو ظسٝع )0  

( ـبُ اَّابط اىؾٞا٘د ٍشابثٖخ رَبٍاب مَاب      S=1عْدٍب )

( اُ ر٘شٝاع اىشادح ٝلااجؼ    S=4ؽلايْب عيٖٞب عْدٍب )

( Rectangular) عمضس اجٖب ثَز٘اشٛ اىَعازغٞلاد 

عْاد اىَاسٗز    0ـٜ ٍةٖسٓ عْادٍب ٝتزاصه اىلاث زٝاخ    

ٍِ اىج زح ، ـبُ ٍْؾْٞبد اىشدح رزقبعع دا و ٍْغقخ 

اىشق اىْٖدظاٜ عْدئار ٝةٖاس اىغعاٌ عياٚ اانو ااق        

  0عضٞق ثَةٖسٓ عِ ؽقٞقزٔ 
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حالت النظام الوحتىي على الشٌغ  –د 

 In Case of Spherical)الكزوي 

Aberration ) 
ٝعااد اىصٝااػ اىنااسٗٛ ذا عَٕٞااخ مجٞااسح ث٘صاافٔ اىصٝااػ      

اى٘ؽٞاااد اىااارٛ ٝؾلااااو عْااادٍب ٝناااُ٘ اىغعاااٌ عياااٚ      

 0اىَؾ٘ز اىجلاسٛ ٗىزأصٞسٓ اىَجباس ـٜ اىزجئٞس 

ٗقااد رااٌ اد اابه مَٞااخ ٍااِ اىصٝااػ اىنااسٗٛ ىيَْةٍ٘ااخ     

( ٗمبّاذ اىْزابئظ ٍقبزثاخ    W40 =  0.5λاىجلاسٝخ )  

ّ٘عب ٍب اىٚ ّزبئظ اىَْةٍ٘خ اىجلاسٝخ اىَؾز٘ٝخ عياٚ  

اىلاث زٝاااخ ٗقاااد عَٕياااذ اىْزااابئظ اىعددٝاااخ ٗا اااانبه    

  0ثعجت اىزشبثٔ اىَرم٘ز 

 

 الاستنتاجاث:
  -ـَٞب ٝأرٜ ّدزط عٌٕ الاظزْزبعبد :

( ىيْةاابً s= 0,25رجااِٞ عُ دزعااخ اىزشاابمخ )    -1

ٗمرىل اىْةبً اىرٛ ٝؾز٘ٛ  w = 0اىتبىٜ ٍِ اىصٝػ 

 عيٚ  غأ ث زٛ

    (W20 = 0.25λ , 0.5λ ) 

 ٝؾلاو اىزَ٘ط  َّبط اىؾٞا٘د ىيشاق اىَفاسد عْادٍب     

u´10      ٍٗاااااِ صاااااٌ رجااااادٗ ٍزَ٘عاااااخ ثشااااانو ثااااابزش

(Pronounced Ringing ٗعْد ) 

 u´10   0ـبُ اىزرثرة ٝضَؾو ثشنو ظسٝع  

عْااد اىَااسٗز ٍااِ اىجاا زح ـااأُ ٍْؾْٞاابد الاضاابءح   -2

اىلا٘زح رزقبعع دا و ٍْغقخ اىشق اىْٖدظٜ عْاد   ـٜ

ذىاال ٝةٖااس اىغعااٌ عيااٚ ااانو اااق عضااٞق ثَةٖااسٓ   

عِ ؽقٞقزٔ ـٜ ؽبىخ اىْةبً اىتبىٜ ٍِ اىصٝا٘غ ٗعْاد   

  0ٗع٘د اىتغأ اىج زٛ 

( ـبُ عَّابط اىؾٞا٘د رناُ٘ ٍشابثٖخ     S =1عْدٍب ) -3

( اذ عُ ر٘شٝاع اىضا٘ء ٝلااجؼ عمضاس     S =4اىٚ ؽبىخ )

غٞلاد ـاااٜ ٍةٖاااسٓ عْااادٍب   ااااجٖب ثَزااا٘اشٛ اىَعاااز  

  0ٝتزصه اىلاث زٝخ 

ٗعْد اد به اىصٝاػ اىلاٍزَبصاو ٍضاو اىصٝاػ اىٖابىٜ       -4

ٍِ اىسرجخ اىضبىضخ اىٚ اىْةبً اىجلاسٛ ـأُ ذىل ٝا دٛ  

 Pronouncedاىاااااااااٚ اشاؽاااااااااخ اااااااااابٕسح)

Displacement       ىيلاا٘زح ثعٞادا عاِ ععاٌ اىشاق )

  0ـضلآ عِ رؽٞساد ـٜ انو اىلا٘زح 
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ٍؾ٘زٝاااخ ٍضاااو اىصٝاااػ اىٖااابىٜ   راااأصٞس اىصٝااا٘غ اىلا  -5

ّلاؽااظ اُ اىقَااٌ اىعبىٞااخ ىيشاادح ـااٜ اىلااا٘زح رنااُ٘       

ٗاضاااؾخ عْااادٍب ٝناااُ٘ عبٍاااو اىزشااابمٔ قسٝجاااب ٍاااِ      

( S=0,25( ٗعْاااد شٝااابدح )S=0,25اىزشااابمٔ اىزااابً)

( ، ٝجسش اعابدح ر٘شٝاع الاضابءح ٗرزؾاسك     S=1اىٚ )

  0اىقٌَ ٍِ ؽبـخ اىلا٘زح اىٚ اىؾبـخ الا سٙ 
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Abstract:  
In this work, we are obviously interested in a general solution for the calculation 

of the image of a single bar in partially coherent illumination. The solution is based on 

the theory of Hopkins for the formation of images in optical instruments in which it 

was shown that for all practical cases, the illumination of the object may be 

considered as due to a self – luminous source placed at the exit pupil of the condenser 

, and the diffraction integral describing the intensity distribution in the image of a 

single bar – as an object with half – width (U0 = 8 ) and circular aperture geometry is 

viewed , which by suitable choice of the coherence parameters (S=0.25,1.0.4.0) can 

be fitted to the observed distribution in various types of microscope , the aberration 

were restricted to defocusing and coma upto third – order , the method of integration 

was Gauss quadrature: The necessary set of integration depends , of course , on the 

amount of present aberrations and had to be chosen (20) points of Gauss which 

decrease the computation time to few seconds: The aberration free systems 

corresponding to the paraxial receiving plane (W20= 0.0) is especially interesting as it 

predicts diffraction pattern shape. The influence of defocusing is very pronounced and 

relatively distorts the object , the influence of the off – axis aberration (third – order 

coma ), in which it was shown that for the high peaks in the images are most 

noticeable in the region of almost perfect coherence (S=0.25). As (S) is increased 

from (0.25) to (1.0) there is a pronounced redistribution of intensity, with peaks 

moving from one side of the image to the other.  

Calculations were also performed for systems having spherical aberration, but the 

results are qualitatively similar to an aberration – free defocused system and are 

omitted, so we will not present any numerical results.  

A computer program was written in FORTRAN 77 which solved the modified 

intensity distribution of Hopkins for(U´) dimensionless distance. The advantage of 

that additional work on this class of problems to investigate the development of more 

efficient numerical methods, also the reduction in computation time to few seconds 

for data runs for individual curves of intensity.  

 


