
740202 

 

9431 

       Hg1-xCdxTe تحضيش و دساست انخىاص انتشكيبيت نسببئك
 

 *سائذة حميذ عببط    **عبذ انغفبسالاء وضاس      *صيبد طبسق انذهبن
 

 8002، رشش٣ٖ الاٍٝ، 91اعزلاّ اُجؾش 

 8001، اة ، 8هجٍٞ اُ٘شش         

     
 انخلاطت :

 كث٢       Hg1-xCdxTeاُذاخِثخ ثزؾؼث٤ش عثجب ي      ( x )ص٣ثبدح ٗغثجخ    كث٢   دساعثخ اُزثيص٤ش   ذك٢ ٛزا اُجؾثش رٔث     

ٝالاٛزٔبّ  X<1 0> اُخٞاص اُزش٤ًج٤خ  ) اُلؾض ثبلأشؼخ اُغ٤٘٤خ ، اُلؾض ثبلآزظبص اُزس١  ( ػٖٔ أُذٟ

 . اُٜضاصثبعزخذاّ اُلشٕ  ثغ٤ٔغ ظشٝف رؾؼ٤شٛب أُزغبٗغخ

 

 ,Characterization of Hg1-xCdxTe, , Hg1-xCdxTe  microstructureانكهمبث انمفتبحيت:

heterostructurephase diagram,  

 

 انممذمت : 
 Hg1-xCdxTeإٔ أُشًثثثثثت شثثثثثجٚ أُٞطثثثثثَ    

 ٣ظ٘ق ػٖٔ ٓشًجبد أُغٔٞػخ اُض٘ب ٤خ ـ اُغذاع٤خ 

( II – VI )        ٖٔ٣وثغ اُؼ٘ظثش الأٍٝ ٝاُضثب٢ٗ ُثٚ ػث

.   VIٝاُضبُثثثش ػثثثٖٔ أُغٔٞػثثثخ    IIأُغٔٞػثثثخ 

، ٣ٝـِثن ػ٤ِثٚ     ٣ٝMCTشٓثض ُِٔشًثت ثبُٔخزظثش    

اُثز١     Chalcogenidأ٣ؼب ٓظـِؼ اُغبٌُٞع٤٘بد 

اًضثش ٓثٖ     ٣ٔضثَ أ١ ٓشًثت ٣ؾزث١ٞ ػِث٠ ػ٘ظثش أٝ      

   ػ٘بطش اُؼٔٞد اُغبدط ك٢ اُغثذٍٝ اُثذٝس١ ٓضثَ    

[1]. Te,S,Se   ُٔؼظثثثْ ٓشًجثثثبد أُغٔٞػثثثخ ا 

ت اُغذاعث٤خ ثِٞس٣ثخ اُزش٤ًثت ثشثٌَ رش٤ًث       اُض٘ب ٤ثخ ـ   

. ُٜٝثزا أُشًثت     ( Zinc blende ) سًثبص اُضٗثي  

ٝاعثؼخ ٜٝٓٔثخ كث٢ اُزـج٤وثبد ٝاُزو٤٘ثبد       اعزخذآبد 

ًبكخ ، إٔ أْٛ اعزخذاّ ُٚ ٛٞ ك٢  اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾذ٣ضخ

 IR رؾثثذ اُؾٔثثشا    رظثث٤٘غ ًٞاشثثق الأشثثؼخ  

 ِٓ ػثثثٖٔ الأؿثثثٞاٍ أُٞع٤ثثثخ    خ ُثثثٚٝالاعثثثزخذاّ اُشثثثب

 ٝ     µm( 5-3)أُؾظٞسح ث٤ٖ اُ٘بكزر٤ٖ اُغ٣ٞز٤ٖ 

   (8-14 )µm  ٓ٘ـوخ اُـ٤ق اٌُٜشٝٓـ٘بؿ٤غ٢ ٖٓ

 .[ 6-2] 

 

 :نمىاد وطشائك انعمما
ث٘غجخ رش٤ًض  Hg1-xCdxTeرْ رؾؼ٤ش عجب ي    

( x )        ٓخزِلخ ٓثٖ اُؼ٘بطثش أُلثشدحHg,Cd,Te  

  ٝػ٤ِٔخ رؾؼث٤ش اُغثجب ي    % 99.99اُ٘وبٝح    راد 

 :ـ ر٢لأٓشد ثؼذح ٓشاؽَ ٗٞعضٛب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا

ر٤ٜئثثثخ الأٝصإ أُلا ٔثثثخ ُزؾؼثثث٤ش ٗغثثثجخ    ذـثثث رٔثثث 9

 =Xكؼ٘ثذ اُو٤ٔثخ     X<1>0ثبُٔثذٟ   ( x )اُزش٤ًثض  

ُثثثْ ٣ثثث٘غؼ اُزؾؼثثث٤ش ُظثثثؼٞثخ اُغثثث٤ـشح ػِثثث٠   0.1

اُؼـؾ اُشذ٣ذ أُزُٞذ ػ٠ِ عثذسإ أٗجٞثثخ اٌُثٞاسرض    

ػ رؾؼث٤ش اُ٘غثت   بثغجت ص٣ثبدح ٗغثجخ اُض جثن . ٝٗغث    

كوثذ   x<1> 0.4أٓثب اُ٘غثت     X =0.2 – 0.4  ٓثٖ  

ًزثثَ ٓجؼضثثشح رثثذٍ ػِثث٠  دظٜثثش اركشثثِذ ثبُزؾؼثث٤ش 

ػذّ  ؽذٝس اُخِؾ ثزغبٗظ ُِؼ٘بطثش اُضلاصثخ . ٝٓثٖ    

اُذاخِثخ كث٢ اُزؾؼث٤ش ٣ثزْ       ( x )  ٗغثجخ اُزش٤ًثض   

ؽغثثبة اُ٘غثثجخ أُئ٣ٞثثخ ٌُثثَ ػ٘ظثثش كثث٢ اُغثثج٤ٌخ صثثْ   

ؽغبة اُٞصٕ ٌَُ ػ٘ظثش ٓثٖ ٓؼشكثخ ٝصٗثٚ اُثزس١      

 أُـِٞثخ .   ٝثزُي ٣ٌٖٔ ؽغبة اُٞصٕ ا٢ٌُِ ُِغج٤ٌخ

ْ   كوثذ     MCT  ُغثج٤ٌخ    ٓخزجش٣ثب   اُزؾؼث٤ش   رث

ثبعزخذاّ ٤ٓضإ ًٜشثب ٢ ؽغبط ٓثٖ    gm 5ثٞصٕ 

. أر عثشٟ رـ٤٤ثش كث٢     [Mettler  AE  163]ٗٞع  

، كؼ٘ثثذ اُزؾؼثث٤ش    gm(7-3)ٝصٕ اُغثثج٤ٌخ ثبُٔثثذٟ  

ٗؾظَ ػِث٠ ٤ًٔثخ ه٤ِِثخ ُِغثج٤ٌخ ؿ٤ثش       3gmثٞصٕ  

 5gmكثثبٕ ًبك٤ثثخ ُـثثشع اُلؾثثض ٝاُذساعثثخ ُثثزُي     

 7gmًبٗثذ ٓ٘بعثثجخ .  ٌُثثٖ ػ٘ثثذ أُؾبُٝثثخ ثزؾؼثث٤ش  

لاخزظبس اُٞهذ ثبُزؾؼ٤ش ٝثٌِلخ اهَ ٖٓ اعثزٜلاى  

أُٞاد الا٤ُٝخ ُْ ٣٘غؼ اُزؾؼ٤ش ُؼذّ اعز٤ؼبة ؿٍٞ 

  الأٗجٞثخ ُٚ .
ـ رْ ٝػغ اُ٘غت أُخزِلخ ك٢ أٗبث٤ت ٖٓ اٌُثٞاسرض  8

(Quartz )   ٌٚٔراد عثثذاس عثث (3mm)  ٝهـثثش

 (11cm)د ؿثثثثثٍٞ ٓ٘بعثثثثثت  ٝرا (6mm)داخِثثثثث٢

،ُزغ٘ثثثت ؽثثثذٝس الاٗلغثثثبس ُبٗجٞثثثثخ ثغثثثجت ػثثثـؾ  

إص٘ثثب   كثث٢ اُثثز١ ٣زُٞثثذ Hg,Cd,Teثخثثبس اُؼ٘بطثثش 

اٗظثثثٜبس ٌٓٞٗثثثبد اُغثثثج٤ٌخ.كوذ رـ٤ثثثش ؿثثثٍٞ أٗجٞثثثثخ 

كٌثثبٕ اُـثثٍٞ  L= 9,11,13cmاٌُثثٞاسرض ثبُٔثثذٟ 

ٝكث٢   L= 11cmًبكثخ  بُ٘غت ثأُ٘بعت ُِزؾؼ٤ش ٝ

ـش ؽ٤ثثثض الأؿثثثٞاٍ الأهثثثَ ٓ٘ثثثٚ كشثثثِذ اُزغشثثثثخ ُظثثث 

اُـٍٞ الأًضثش ٓ٘ثٚ   ك٢ . ٝ   MCTاُزلبػَ ُٔ٘ظٜش

كشِذ اُزغشثخ ُؼثذّ رغثب١ٝ اُزثذسط اُؾثشاس١ ػِث٠      

 ب٣ؼ٤ثن آزثضاط اُؼ٘بطثش ٌُٞٗثٚ ٓوبسثث      ٓٔثب اٌُجغُٞخ 

عثثذا ُـثثٍٞ ثٞدهثثخ اٌُشاك٤ثثذ اُزثث٢ رٞػثثغ ثثثذاخِٜب      

ٞثثثثخ ٓخظثثثشح ٓثثثٖ اُٞعثثثؾ اٌُجغثثثُٞخ . ٝرٌثثثٕٞ الأٗج

ٕ ٣ثزْ ر٘ظ٤ثق   ثؼثذ أ .اُوـثغ ٝاُِؾث٤ْ    ٤ِزث٢ ُزغ٤َٜ ػٔ

الأٗجٞثثثخ ع٤ثثذا ثٔغثثؾٞم اُـغثث٤َ ٝأُثثب  اُغثثبس١ صثثْ 

ثبُٔب  أُوـش رـغثَ ثثبٌُؾٍٞ اُ٘وث٢ ٝثؼثذٛب رغلثق      

 . لأٗجٞثخ ثٞػؼٜب ك٢ أكشإ اُزغل٤قا

ـ ٣زْ سثؾ الأٗجٞثخ ٖٓ ؿشكٜب أُلزٞػ ثٔ٘ظٞٓخ 4

   اُزلش٣ؾ ثبعزخذاّ ٓلشؿخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ 

 هغْ ٛ٘ذعخ ا٤ُضس-٤ًِخ اُٜ٘ذعٚ-*عبٓؼخ اُٜ٘ش٣ٖ

 هغْ اُل٤ض٣ب  -ج٘بدُِؼِّٞ ا٤ًُِخ   -**عبٓؼخ ثـذاد
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Mechanical Pump  ُِؾظٍٞ ػ٠ِ كشاؽ ػب٢ُ

 ٗؾٞثؾ٤ش ٣ظَ اُؼـؾ داخَ الأٗجٞثخ إ٠ُ 

(2*10
-4

 mbar)   ػـؾ ٖٓ  ثبعزخذاّ ٓو٤بط

ثٜزا ٗؾظَ ٝ ( Thermovac. TM 203)اُ٘ٞع 

 إٔ اُلشاؽ اُؼب٢ُ كوؾ إر MCTػ٠ِ عج٤ٌخ ثـٞس 

٣ٔ٘غ ريًغذ اُغج٤ٌخ داخَ الأٗجٞثخ خلاٍ ػ٤ِٔخ 

اُزؾؼ٤ش .ٌُٖ ٗوظبٕ اُزلش٣ؾ ُبٗجٞثخ ٣غجت 

اُؾظٍٞ ػ٠ِ أؿٞاس ٓزؼذدح ٜٝٓ٘ب أؿٞاس اًبع٤ذ 

Hg,Te,Cd,TeO,CdO صْ رولَ أٗجٞثخ اٌُٞاسرض.

٢ٛٝ ٓلشؿخ ثبعزخذاّ ٓشؼَ ٣ذ١ٝ ٖٓ ؿبص١ 

أ١ شؼِخ  (O2)ٝالأًٝغغ٤ٖ (C2H2)الاعز٤ِ٤ٖ 

ًٝغ٢ أعز٤ِٖ ُوـؼٜب ُٝؾٜٔب ك٢ إٓ ٝاؽذ  ٓغ ألا

أص٘ب   ك٢  ٓشاػبح ػذّ رغشة اُٜٞا  إ٠ُ الأٗجٞثخ

ٓلاؽظخ صجٞد ٓؤشش  غ ػ٤ِٔخ اُوـغ ٝاُِؾبّ ٓ

ٝثزُي ٗؾظَ ػ٠ِ ًجغُٞخ ٓو٤بط اُؼـؾ 

Ampoules   ٓلشؿخ رؾز١ٞ ػ٠ِ خ٤ِؾ  ٖٓ

 . MCTؼ٘بطش اُضلاصخ ٝعبٛضح ُزؾؼ٤ش عج٤ٌخ اُ

ٝثغثثثجت ص٣ثثثبدح أُشثثثبًَ اُزثثث٢ روثثثق دٕٝ رؾؼثثث٤ش  

ض جثثثن ٝٓثثثٖ أٜٛٔثثثب ػثثثـؾ ثخثثثبس اُ  MCTعثثثج٤ٌخ 

إُثثث٠ اخثثثزلاف  كؼثثثلا ػثثثٖ اُؼثثثب٢ُ كثثثٞم أُ٘ظثثثٜش 

اٌُضبكثثخ ٝدسعثثخ الاٗظثثٜبس ٝاُؼثثذد اُثثزس١ ٝاُؼثثـؾ  

ٌَُ ػ٘ظش ٖٓ اُؼ٘بطش اُضلاصخ ، ٖٝٓ عٜخ أخثشٟ  

 ( 1)ًٔثثب ٝاػثثؼ ٓثثٖ ٓخـثثؾ اُـثثٞس كثث٢ اُشثثٌَ     

د كؼب  ٝاعثغ ثث٤ٖ خـث٢    ٝعٞ ٓج٤ٖ MCTُغج٤ٌخ 

ػ٠ِ  MCTاُغٔٞد ٝاُغ٤ُٞخ كوذ رْ رؾؼ٤ش عج٤ٌخ 

ٓثثشؽِز٤ٖ ُزغ٘ثثت ؽبُثثخ اٗلغثثبس اٌُجغثثُٞخ ٝاُزِثثٞس      

 :ـ ٣ير٢ًٝٔب

أثثثـ رٞػثثثغ اٌُجغثثثُٞخ  كثثث٢ كثثثشٕ ٓ٘ظٞٓثثثخ ا ٗٔثثثب       

ثغثجت هثذسرٜب ػِث٠ ػث         (ADL)اُجِثٞس١ ٗثٞع   

روش٣جب ٝٛٞ ٣ٌثبك    ( Bar 7)ؿبص ألا سًٕٞ ثٔوذاس 

ؾ أُزُٞثثذ داخثثَ اٌُجغثثُٞخ ، كؼثثلا عثثض  ٓثثٖ اُؼثثـ

ػثثٖ رُثثي كٜثث٢ رثثٞكش ُ٘ثثب اُؾٔب٣ثثخ ٓثثٖ خـثثش اُزِثثٞس  

أص٘ثثثثب  ؽذٝصثثثثٚ لإ أُ٘ظٞٓثثثثخ رؾثثثثذ  ك٢ٝالاٗلغثثثثبس

10)  رلش٣ؾ ٣ظَ روش٣جثب إُث٠  
-4

mbar )     ثؾ٤ثش ُٜثب

أُجبشثثثثش ُجخثثثثبس   إٌٓب٤ٗثثثثخ اُٞهب٣ثثثثخ ٓثثثثٖ اُزؼثثثثشع  

ٓغٜثثثضح ثٔ٘ظٞٓثثثخ   ٢ٛثثثٝاُؼ٘بطثثثش ػ٘ثثثذ الاٗلغثثثبس  

لاهز٘بص ثخبس اُض جن ٝثٜزا  رلش٣ؾ ٝٓضٝدح ثٔظب ذ

لاٗثٚ عثبّ ٝخثبٗن. ٝإ     MCTرٔ٘غ اعز٘شثبم ثخثبس   

ػ٤ِٔثثثخ الاٗلغثثثبس رثثثْ اُزـِثثثت ػ٤ِٜثثثب ثبرجثثثبع ص٣ثثثبدح      

 رذس٣غ٤خ ثـ٤ئخ ُذسعخ اُؾشاسح.

ة ـ ٣ثثزْ ٝػثثغ اٌُجغثثُٞخ اُ٘برغثثخ كثث٢ اُلثثشٕ اُٜثثضاص    

 ٖٓ اعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ عج٤ٌخ ربٓخ اُزغبٗظ.

ِز٤ٖ ػِثث٠ ٓثثشؽ  MCTٝهثثذ عثثشٟ رؾؼثث٤ش عثثجب ي   

 -: ٣ير٢ًٔب

 

 Crystal  فررشن امومرربء انبهررىس    :رر        -0

Growth Furnace       

ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ الأكشإ ٣زْ ٝػغ اٌُجغثُٞخ اُزث٢    

ثثثذاخَ ثٞدهثثخ   MCTرؾثث١ٞ ػِثث٠ ٌٓٞٗثثبد عثثج٤ٌخ   

 ٞ ِٓثثق اُزغثثخ٤ٖ   عثثبؿخٓظثث٘ؼخ ٓثثٖ اٌُشاك٤ثثذ ، ٝث

اُؾض٢  اُؼٔٞد١ ٣زْ طٜش اُؼ٘بطثش اُضلاصثخ ُزٌث٣ٖٞ    

زْ ر٤ٜئخ اُظثشٝف أُلا ٔثخ   ر، ػ٘ذٛب  MCTعج٤ٌخ 

ألا سًثٕٞ    ٝرُي ثؼث  ؿثبص     MCTُظٜش خ٤ِؾ 

Ar   اُخبٓثَ ثؼثـؾ  (7 bar )     ٝثبعثزخذاّ ٓغٜثض

 RFاُزثثثثثثثثثثثثثثشدداد اُشاد٣ٞ٣ثثثثثثثثثثثثثثخ  ١ اُوثثثثثثثثثثثثثثذسح ر

(10KV,10A)       لاؿشاع اُزغثخ٤ٖ رجثذأ  اُض٣ثبدح

اُث٠ ٓوثذاس ٣ؼثبدٍ     RFاُزذس٣غ٤خ ُِلُٞز٤خ ػجش عٜثبص 

ثض٣ثبدح عثشػخ اُزغثخ٤ٖ     ارٞثثخ  دسعخ اُؾشاسح أُـِ

  اُغثثش٣غ  ثغثثجت الاٗلغثثبس   ُثثْ ٣ثث٘غؼ اُزؾؼثث٤ش 

  اُزؾؼث٤ش ثض٣ثبدح     ٗغثؼ   كوثذ   ُثزُي    ٌُِجغثُٞخ 

ٍ     رذس٣غ٤ثخ      ( mv\30 min 50)ُِلُٞز٤ثخ ٝثٔؼثذ

Cاُٞطٍٞ إ٠ُ دسعخ اُؾشاسح ) ا٢ُ ؽ٤ٖ
˚ 

 400 ، )

ك٤زثشى     ٣HgTeجثذأ رٌثٕٞ اُـثٞس اُغثب َ      ٝػ٘ثذٛب 

عثثبػز٤ٖ ثؾبُثثخ ٓغثثزوشح ٤ُٔزثثضط ع٤ثثذا    اُخِثث٤ؾ ُٔثثذح  

ٝص٣بدح صٖٓ اُجوب  اًضش رغجت ص٣ثبدح اُـثٞس اُغثب َ    

 بك٤ؤد١ إ٠ُ رٔثذد ٝػثـؾ اًضثش ػِث٠ الأٗجٞثثخ ٓغثجج      

 .  بعش٣ؼ ااٗلغبس
أٓثثثب ػ٘ثثثذ رو٤ِثثثَ صٓثثثٖ الاٗظثثثٜبس ك٤ثثثؤد١ إُثثث٠ ػثثثذّ  

اًزٔثثثبٍ ػ٤ِٔثثثخ اُظثثثٜش ُِؼ٘بطثثثش اُضلاصثثثخ . صثثثْ ٗجثثثذأ 

   ٌ ٍ   ثؼ٤ِٔخ ص٣بدح اُلُٞز٤ثخ ٌُٝثٖ ثشث     َ ثـث  عثذا ثٔؼثذ

 ( 20 mV\ 30 min )   ؽث٤ٖ اُٞطثٍٞ إُث٠    اُث٠

C 600دسعخ ؽثشاسح  
˚ 
٣جثذأ رٌثٕٞ اُـثٞس     ٝػ٘ثذٛب   

Cd Te      ٌُٚٝث٢ ٣ثزْ آزضاعث  ٕ صٓثٖ   ٣غثت إ ٣ٌثٞ

ثوب  اُخ٤ِؾ ٓغزوشا ُٔثذح عثبػز٤ٖ ، ثؼثذ رُثي ٗغثزٔش      

َ  ثبُض٣بدح اُزذس٣غ٤ثخ اُجـ٤ئثخ    إُث٠ دسعثخ    اُث٠ إ رظث

          اُـثثثثثثثثٞس اٗظثثثثثثثثٜبس اُخِثثثثثثثث٤ؾ ؽغثثثثثثثثت ٓخـثثثثثثثثؾ 

Phase Diagram      [ 7]     ػ٘ثذ  ُٜٝثزٙ أُثبدح

٤ُثزْ   ( h 12 ) رُثي ٗزثشى اٌُجغثُٞخ ٓغثزوشح ُٔثذح      

ٖ  ٓثضط  ُِؾظثٍٞ ػِث٠    Cd Te ,Hg Te  اُـثٞس٣

. ٌُٖ ص٣بدح دسعخ اُؾشاسح اًضثش ٓثٖ     MCT ؿٞس 

ٗوـخ الاٗظٜبس رؤد١ إ٠ُ ظٜٞس أؿٞاس أخشٟ ٓضثَ  

٤ِثثخ اُٜجثثٞؽ ٝٓثثٖ صثثْ ٗجثثذا ثؼٔ  Cd,Te,Hg ؿثثٞس 

  ٝ ٔؼثذٍ اُض٣ثثبدح  ثاُزثذس٣غ٢ ُِلُٞز٤ثثخ ) ػ٤ِٔثخ رجش٣ثثذ ( 

،  ( R.T ) ٝطٞلا إ٠ُ دسعخ ؽشاسح  اُـشكثخ  ٗلغٚ 

ٌُٖ ثض٣بدح عشػخ اُزجش٣ذ ُثْ ٣ث٘غؼ اُزؾؼث٤ش ُض٣ثبدح     

إٔ ػ٤ِٔثخ   ار الاعٜبداد اُؾشاس٣ثخ ٝرظٜثش اُزشثووبد   

لارٌثثٕٞ ٓلبعئثثخ ٌُثث٢     MCT اُزجش٣ثثذ ُٔ٘ظثثٜش  

٣ؼـث٢ اُثضٖٓ اُثلاصّ ُِثزخِض ٓثٖ الاعٜثبداد ثثثزُي       

ريخثثز اُثثزساد ٝػثثؼٜب اُـج٤ؼثث٢ كثث٢ ػ٤ِٔثثخ ا ٗٔثثب  . 

ٝثزو٤ِثثثَ صٓثثثثٖ اُزجش٣ثثثثذ ُثثثثْ ٣ثثثث٘غؼ اُزؾؼثثثث٤ش ُؼثثثثذّ  

اُزغثثثبٗظ كثثث٢  اٗزشثثثبس  اُؼ٘بطثثثش اُضلاصثثثخ ك٤٘لظثثثَ    

 Hg Te اُظِت ثِٕٞ ؿبٓن ػٖ  Cd Te  ٓشًت 

ُٔ٘ظٞٓثثخ ُزجثثشد ٓثثذح   اُٜثثب ثِثثٕٞ كثثبرؼ . صثثْ رزثثشى ا   

عثثثبػز٤ٖ ثؼثثثذٛب رغثثثزخشط اٌُجغثثثُٞخ صثثثْ رـٔثثثش كثثث٢    

ُِؾظثٍٞ ػِث٠    ( HF ) ؽثبٓغ ا٤ُٜثذسٝكِٞس٣ي   

اُغثثج٤ٌخ ٝٓثثٖ صثثْ ٣ثثزْ ؿغثثِٜب ثبُٔثثب  أُوـثثش ٝثؼثثذٛب   

 رغلق اُغج٤ٌخ . 
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      Rocking  Furnace  :ـ  انهضاص انفشن -0  
ثزغثبٗظ رثبّ    MCT  ٣زـِت اُؾظثٍٞ ػِث٠ عثجب ي    

  MCT اعثزخذاّ كثشٕ ٛثضاص ، إر رٞػثغ ًجغثُٞخ      

ثؼثثثذ إخشاعٜثثثب ٓثثثٖ كثثثشٕ ا ٗٔثثثب  اُجِثثثٞس١ ٓجبشثثثشح  

ثذاخَ اُلشٕ اُٜضاص . ٝثغجت ػذّ ٝعٞد ٛثزا اُ٘ثٞع   

ٖٓ الأكشإ كث٢ اُوـثش كوثذ رثْ رظث٤ْٔ هبػثذح ٛثضاصح        

ٓثثغ أعثثشا  رغ٤ٔثثغ ُثثجؼغ الأعثثضا  ُِؾظثثٍٞ ػِثث٠     

ٜثٞ ػجثبسح ػثٖ    رظ٤ْٔ ٓشبثٚ ُؼَٔ اُلشٕ اُٜثضاص ، ك 

 ٚؿزبثٔغثث٤ـش ؽثثشاس١ ٣ثثزْ ثٞعثث  دكثثشٕ أٗجثثٞث٢ ٓثثضٝ

٣ؼٔثَ ػثٖٔ ٓثذٟ ؽثشاس١      اره٤بط دسعثخ اُؾثشاسح   

٣Cزشاٝػ ث٤ٖ 
˚ 
 cm 38.5ٝثـٍٞ   (0 – 1200)  

 4 ٝثوـثش داخِث٢      cm 20.5 ٝهـشٙ اُخثبسع٢    

cm         ٖ٣ٝزظثَ اُلثشٕ الأٗجثٞث٢ ثٔغٜثض هثذسح ٓث    .

ٌُث٢ رثزْ     HEWLETT     PACKARDٗثٞع   

اُغثث٤ـشح ػِثث٠ ػثثذد اُٜثثضاد اُزثث٢ رؾثثذس كثث٢ اُضب٤ٗثثخ 

أُظث٘ؼخ   اُٞاؽذح .ًٝزُي ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ هبػذح ٛثضاصح  

ٓضجزثثخ ػِثث٠ هبػثثذح   Stainless  Steelٓثثٖ ٓثثبدح  

ر٤ٔثثَ ػثثٖ الأكثثن ثضا٣ٝثثخ    ارخشثثج٤خ ٓثثضٝدح ثؼثثزلاد  

10 (±ٓوثثثثثثثثثذاسٛب
°

(  ُِؾظثثثثثثثثثٍٞ ػِثثثثثثثثث٠ خِثثثثثثثثثؾ   

ثزغبٗظ رثبّ . كؼ٘ثذ اعثزخذاّ اُلثشٕ       MCTُٔ٘ظٜش

 ك٢ ثٞدهخ ٖٓ ٓبدح   MCTُٜضاص رٞػغ ًجغُٞخ  ا

Stainless Steel      ٖاُزثث٢ رٔضثثَ ؽثثبعض ٝهب٣ثثخ ثثثث٤

اٌُجغُٞخ ٝاُغذاس اُثذاخ٢ِ ُِلثشٕ الأٗجثٞث٢ ٓثٖ اعثَ      

س أُؾزِٔثخ  أُؾبكظخ ػ٠ِ اُلشٕ ٖٓ أػشاس الاٗلغثب 

ثـبثٞم ؽثشاس١ ، صثْ    اُلشٕز٢ . ثؼذٛب ٣زْ ؿِن كزؾ

ٖ  ارجذأ ػ٤ِٔخ اُٜثض هجثَ    ٣ٜزثض   اراُلثشٕ   ٕ ٗجثذأ ثزغثخ٤

ٓثشح ثبُذه٤وثخ اُٞاؽثذح . صثْ        ( 30 ) اُلثشٕ ثٔؼثذٍ   

ٗجثثثذأ ثبُض٣ثثثبدح اُزذس٣غ٤ثثثخ ُذسعثثثخ اُؾثثثشاسح ٝثٔؼثثثذٍ  

C 20 )رغخ٤ٖ ٓوثذاسٙ  
˚ 
  \ 30 min ) ٤ٖ ٠ ؽث ُؾث  ا

C 400اُٞطٍٞ ا٠ُ دسعخ ؽشاسح  
˚ 
كزجوث٠ دسعثخ     

اُؾشاسح صبثزخ ُٔذح عبػز٤ٖ ٝػ٘ذٛب ٣جذأ رٌٕٞ اُـٞس 

، ثؼذ رُثي رظثجؼ اُض٣ثبدح رذس٣غ٤ثخ      Hg Te اُغب َ 

 )ٝثـ٤ئخ عذا ُذسعخ اُؾشاسح ٝثٔؼذٍ ص٣بدح ٓوذاسٙ 

10 C
˚ 

\ 30 min )  ُؾثث٤ٖ اُٞطثثٍٞ اُثث٠ دسعثثخ

C 600ؽشاسح 
˚ 
  ػ٘ذٛب ٣جذأ رٌٕٞ ؿٞس أُشًثت    

Cd Te  صٖٓ اُجوب  ػ٘ذٛب  عبػز٤ٖ ٣ٝغزـشم.  

 

 انميبسبث انتشكيبيت :   
ٕ اُـثثثشع ٓثثثٖ أعثثثشا  اُو٤بعثثثبد اُزش٤ًج٤ثثثخ ػِثثث٠  ا

ٛٞ ُٔؼشكثخ ٗثٞع اُزش٤ًثت اُخثبص       MCT عجب ي 

ٓخزِلخ ( X ) ثٜب ثؼذ إٔ رْ رؾؼ٤شٛب ث٘غجخ رش٤ًض 

 كث٢  ( X ) ُٔؼشكخ ٓذٟ رثيص٤ش ص٣ثبدح ٗغثجخ اُزش٤ًثض     

 . اُغجب ياُج٤٘خ اُزش٤ًج٤خ ُٜزٙ 

   

     :  (XRD)انفحض ببلأشعت انسيىيت -0
 [8]اُغثثثج٤ٌخ رثثثْ كؾثثثض أُغثثثؾٞم  ثؼثثثذ رؾؼثثث٤ش  

ثغٜثثبص الأشثثؼخ اُغثث٤٘٤خ ُِزيًثثذ ٓثثٖ اُؾظثثٍٞ ػِثث٠     

ٍ  أُـِٞثخ ( MCT )اُغج٤ٌخ  دساعثخ    ،   ٖٓ خثلا

ٗٔؾ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغث٤٘٤خ ُٜثب . كثزْ اعثزخذاّ عٜثبص      

  Diffraction  Type)أشؼخ ع٤٘٤خ ٖٓ اُ٘ثٞع     

Phillips  X –Ray)         
 

  : ( AAS)انفحض بمطيبف الامتظبص انزس  -0

ُوثثثذ رثثثْ أعثثثشا  ٛثثثزا اُلؾثثثض ُِغثثثجب ي أُؾؼثثثشح    

 ثبعزخذاّ عٜبص : 

[Atomic Absorption \ Flame Emission 

  AA – 670   Spectorphotometry]  

اُثثز١ ٣غثث٠ٔ ثٔـ٤ثثبف الآزظثثبص اُثثزس١ ا٤ُِٜثثت    

، كوذ اعزخذّ   ( Shimadzu)ٝأُغٜض ٖٓ ششًخ 

أُئ٣ٞثخ ُِؼ٘بطثش     اُ٘غثجخ   ُٔؼشكثخ   (AAS)كؾض

، ثؾ٤ثثثثثش ٣ثثثثثزْ رؾ٤ِثثثثثَ  (MCT)أٌُٞٗثثثثثخ ُغثثثثثج٤ٌخ

   [9]ٛزا اُغٜبص .    ؿخباُؼ٘بطش ثٞع
 

 انىتبئج وانمىبلشت :
 ( XRD )وتربئج فحرض حيرىد الأشرعت انسريىيت       -0

 : 
ُٔغثثثثبؽ٤ن اُغثثثثثجب ي   XRDأٝػثثثثؾذ ٗزثثثثثب ظ        

أُخزِلثثثثخ أُؾؼثثثثشح أٜٗثثثثب رٔزِثثثثي رش٤ًجثثثثب ٓزؼثثثثذد     

ٓثثٖ اُ٘ثثٞع أٌُؼثثت     Polycrystallineاُجِثثٞساد 

Cubic      ٝأُشثبثٚ ُشًثبص اُضٗثيZinc-Blende  

ًٔب ٛٞ ٝاػثؼ   [ٝرُي ٖٓ خلاٍ ظٜٞس هْٔ ٓزؼذدح 

ٗز٤غثثخ رثثذاخَ   ]ػِثث٠ اُزثثٞا٢ُ ,2,3  4كثث٢ الأشثثٌبٍ

غثثخ اُزثث٢ رؾوثثن ؽ٤ثثٞد   أُ٘ؼٌ اُج٘ثثب  ُبشثثؼخ اُغثث٤٘٤خ 

هثثبٕٗٞ ػِثث٠  رؾ٤ِثثَ اُ٘ٔثبرط  كث٢  اػزٔثثذٗب  ار   .ثثشاى 

 ثشاى .  

 θ 2ػ٘ذ ه٤ٔخ(1,2,3 )ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ الاشٌبٍ        

ٝاؽثثذح رثثضداد شثثذح اُؤثثْ ٓثثغ ص٣ثثبدح ٗغثثجخ اُزش٤ًثثض      

(x)  ٗلاؽظ ك٢ ًَ الأشثٌبٍ اُضلاصثخ    ار .ك٢ اُغجب ي

اُغثثثبثوخ ظٜثثثٞس هٔثثثخ راد شثثثذح ػب٤ُثثثخ ٝه٤بعثثث٤خ كثثث٢ 

ؿ٤ق ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ اُز٢ رٔضَ الاٗؼٌبط ػثٖ  

اُثثثز١ ٣وـثثثغ أُؾثثثبٝس اُجِٞس٣ثثثخ     (111)أُغثثثز١ٞ 

ػ٘ثثذ ٗوـثثخ رجؼثثذ ػثثٖ ٗوـثثخ    ( X,Y,Z )اُضلاصثثخ 

الاطَ ُِٔؾبٝس ثٔوذاس ٝؽذح ٓغبكخ ٓؾٞس٣خ ٝاؽذح 

 (( X,Y,Zرغبٛبد أُؾٞس٣خ اُضلاصثخ  ك٢ ًَ ٖٓ الا

 ٓٔثب ٣ثذٍ ػِثث٠ ٗغثبػ ػ٤ِٔثخ اُزؾؼثث٤٤ش ُغثجب ي       . 

MCT     ث٘غثثجخ رش٤ًثثض(x)    ٓخزِلثثخ . ًٝثثزُي كوثثثذ

إ ًَ اُغثجب ي   X-Rayأصجزذ ٗزب ظ اُلؾض ُؾ٤ٞد 

أُؾؼثثشح راد رغثثبٗظ رثثبّ ُؼ٘بطثثشٛب ث٘ٔثثٞ ؿثثٞس    

MCT   . كوؾ 

 

وتررررربئج فحرررررض مطيررررربف الامتظررررربص انرررررزس    -0

AAS  ـ: 

ٗزثثثثثب ظ اُزؾ٤ِثثثثثَ  لارثثثثث٢ ا (2)٣ٞػثثثثثؼ اُغثثثثثذٍٝ      

أُؾؼثثثشح   MCTثبلآزظثثثبص اُثثثزس١ ُغثثثجب ي 

ُِ٘غثثت أُئ٣ٞثثخ   برظٜثثش رٞاكوثث ار ثبُ٘غثثت أُخزِلثثخ ،  

أٌُٞٗثخ ُِغثجب ي     ( Hg,Cd,Te )ُِؼ٘بطش اُضلاصثخ  

Hg1-xCdxTe    ثؼثثذ إ رثثْ رؾؼثث٤شٛب ٓثثغ اُ٘غثثت

أُئ٣ٞخ أُغزخذٓخ اطلا ك٢ رؾؼث٤ش اُغثجب ي . كوثذ    

       اُلؾثثض إ اُغثثجب ي أُؾؼثثشح   ٛثثزاٗزثثب ظ  أًثثذد
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( MCT )        راد رغثبٗظ رثبّ ُِؼ٘بطثش اُذاخِثخ كث٢

رش٤ًجٜثثب ٝٛثثزا ٣ثثذٍ ػِثث٠ إ أُثثبدح أُؾؼثثشح راد      

 .  Stoichometry رش٤ًت رٌبكؤ١ روش٣جب 

 

 لاعز٘زبعبد :ـأ
 MCTُغثثجب ي  (XRD )ـثث أظٜثثشد كؾٞطثثبد  9

أُؾؼشح ث٘غثت ٓخزِلثخ ص٣ثبدح اسرلثبع )شثذح( اُؤثخ       

 ثبلارغبٙ 

ػ٘ثثذ صا٣ٝثثخ ؽ٤ثثٞد  (X)ص٣ثثبدح ٗغثثجخ اُزش٤ًثثض ] [111

ُثثثخ ػِثثث٠ ٗٔثثثٞ ؿثثثٞس ٝاؽثثثذ كوثثثؾ ٝٛثثثٞ        ٝاؽثثثذح دلا 

 أُـِٞة  .  (MCT)ؿٞس

كؾٞطثثبد اُزؾ٤ِثثَ ثٔـ٤ثثبف الآزظثثبص   أصجزثثذـثث 8

ؽذٝس اُزغبٗظ اُزبّ كث٢ رش٤ًثت     ( AAS )اُزس١ 

ؼثثشح ُٝغ٤ٔثثغ اُ٘غثثت اُغثثبثوخ  أُؾ  MCTعثثج٤ٌخ 

ثؾ٤ثثش إ اُ٘غثثجخ أُئ٣ٞثثخ ُِؼ٘بطثثش اُ٘برغثثخ ٓثثٖ ٛثثزا   

 ٓ وبسثثثثثخ روش٣جثثثثب ُِ٘غثثثثت أُئ٣ٞثثثثخ   زاُلؾثثثثض ًبٗثثثثذ 

ٝ  أطثثلا أُغثثزخذٓخ  ٣ؤًثثذ ؽظثثٍٞ    ٓٔثثبثبُزؾؼثث٤ش 

 ػ٤ِٔخ اُخِؾ ُِؼ٘بطش ٝثزغبٗظ ربّ . 

ث٘غثثبػ ٣غثثت   MCTـثث ٌُثث٢ ٣ثثزْ رؾؼثث٤ش عثثج٤ٌخ  4

أص٘ب  ػ٤ِٔثخ   ك٢ الاٗزجبٙ ا٠ُ إ سكغ دسعبد اُؾشاسح

ثظثثٞسح رذس٣غ٤ثثخ ٝثـ٤ئثثخ   MCTاُزغثثخ٤ٖ ُخِثث٤ؾ 

      ؾغثثثت ٗغثثثجخ اُزش٤ًثثثض ُٝطثثثٞلا ُذسعثثثخ الاٗظثثثٜبس  

( x ) إ ص٣ثثبدح ٗغثثجخ   ار(x)   رغثثجت ص٣ثثبدح دسعثثخ

الاٗظثٜبس ُِغثجب ي أُؾؼثثشح ٓٔثب ٣ثثؤد١ اُث٠ ص٣ثثبدح     

رجِثثٞس أُثثبدح أ١ رؾغثث٤ٖ خٞاطثثٜب اُزش٤ًج٤خ.ًٝثثزُي  

 ُٞ خ أُؾؼثثثشح  ثغثثثجت ُٔ٘ثثثغ ؽثثثذٝس اٗلغثثثبس ٌُِجغثثث

 ػـؾ ثخبس اُض جن .  ص٣بدح 

٣غثثت   MCT ـثثٞلارٔبّ ٗغثثبػ رؾؼثث٤ش عثثجب ي   3

اص٘ب  ك٢ الاٗزجبٙ ا٠ُ إ الاٗخلبع ثذسعبد اُؾشاسح 

٣ٌثثثٕٞ ثشثثثٌَ   MCT ػ٤ِٔثثثخ اُزجش٣ثثثذ ُٔ٘ظثثثٜش   

 ٔؼثثذٍ اُض٣ثثبدح  ُذسعثثخ اُؾثثشاسح  ُٝرثثذس٣غ٢ ٝثـثث    

ٝطٞلا ُذسعثخ ؽثشاسح اُـشكثخ ،  ُٔ٘ثغ ؽثذٝس       ٗلغٚ

زغثجت ثظٜثٞس   راُزشووبد ٝالاعٜثبداد اُذاخ٤ِثخ اُزث٢    

  .  MCTاؿٞاس اخشٟ ؿ٤ش ؿٞس 

 ( MCT ) ـثث ٓثثٖ اعثثَ اُؾظثثٍٞ ػِثث٠ عثثج٤ٌخ   3

ٔزغبٗغخ ثـٞس ٝاؽذح ٣غت اعثزخذاّ كثشٕ ٛثضاص ،    اُ

لاػـب  كشطخ ًج٤شح ُزغبٗظ ػ٤ِٔخ اُخِؾ ٌُٔٞٗبد 

 Te,Cd ُؼ٘بطشٛب اُضلاصخ اُغج٤ٌخ أ١ ػٔبٕ خِؾ 

,Hg  ػ٤ِٔخ اُظٜش ثزغبٗظ ربّ ) ثبعزخذاّ  ك٢ اص٘ب

اُلثثثشٕ اُٜثثثضاص ( ثؾ٤ثثثش ٣ؼٔثثثَ ػِثثث٠ طثثثٜش ٝٓثثثضط 

 ُِخ٤ِؾ ثؾشًزٚ

 الاٛزضاص٣خ .       
 

يىضح انمسبفبث انبيىيت بيه انسطىح   (1)جذول 

انزسيت ومعبملاث ميهش انتي تشافمهب نسببئك   

Hg1-xCdxTe   بىسب(x)  فت مخته 

( hkl) 
d-Value (Aº) 

calculate 
2 θ ( degree) Alloy

111 

220 

222 

322 

3.7151 

2.3139 

1.9529 

1.6187 

34 

39 

46.6 

57 

Hg 0.8 Cd 0.2 Te 

111 

221 

311 

322 

331 

3.6554 

2.2693 

1.9372 

1.6084 

1.4783 

24.4 

39.8 

47 

57.4 

63 

Hg 0.7 Cd 0.3 Te 

111 

300 

311 

322 

331 

3.7458 

2.3139 

1.9450 

1.6187 

1.4825 

23.8 

39 

46.8 

57 

62.8 

Hg 0.6 Cd 0.4 Te 

 
نهىسرب   ( AAS )يىضح وتبئج فحض  ( 2 )جذول 

-Hg1انمئىيررررررررت نعىبطررررررررش انسرررررررربيكت ان لا يررررررررت 

xCdxTe. 

Experimental Concentration  

Of  elements  % 

Theoretical  

Concentration  Of  

elements   % 

Alloy 

Te  % 
Cd  

% 
Hg  % Te  % Cd  % 

Hg  

% 
 

48.5 9.3 38.1 50 10 40 
Hg 0.8 Cd 0.2 

Te 

48.7 14.2 33.3 50 15 35 
Hg 0.7 Cd 0.3 

Te 

49.1 18.9 29 50 20 30 
Hg 0.6 Cd 0.4 

Te 
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 x=0.3عىذ ليمت    Hg1-x Cdx Te:تم م طيف وحيىد الاشعت انسيىيت نىمىرج سبيكت 2شكم 

 

 

 
 x=0.4عىذ ليمت    Hg1-x Cdx Te:تم م طيف وحيىد الاشعت انسيىيت نىمىرج سبيكت 3شكم 
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Abstract: 
A study carried out to prepare Hg1-xCdxTe compound and to see the effect on 

increasing the percentage of x on the compound structure by using x-ray diffraction 

and atomic absorption for 0<x<1 and noticing all environment preparation by using 

moveable furnace. 

 


