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 Mastacembelus mastacembelusانخركُب انُسجٍ نهجهذ فٍ سًكت انًريرَج

(Solander) 

*حسٍُ عبذ انًُعى داود  **غزوة دروَش انُقُب *َا علاء عبذ انحًُذ انعايرٌر
 

 2008، الضبًٖرششٗي ، 16اعزلام الجؾش 

 2010،  كبًْى الضبًٖ، 20قجْل الٌشش 

 

 :انخلاصت
هدي   Mastacembelus mastacembelusللغلدذ يدٖ عدواخ الوشهدشٗظ     دساعخ الزشك٘ت الٌغغٖ  ذرو

 هٌبطق(. 9خلال عٌ٘بد للغلذ اخزد هي هٌبطق هعٌ٘خ للغلذ )

اظِددشد ًزددبلظ الذساعددخ اى الغلددذ يددٖ عددواخ الوشهددشٗظ ٗزدد لس هددي صددلاس طجبددبد  عبعدد٘خ، هوضلددخ ث جبددخ   

طجببد صبًْٗدخ لِدب خظْطد٘خ     علٔثبخ الزكشالجششح ّالأدهخ ّطجبخ رؾذ علذٗخ. ّقذ ربغن كل طجبخ هي ال جببد عب

ٔ  يٖ رشك٘جِب الٌغغٖ هغزٌذح إلٔ طج٘عخ الْظ٘فخ الزٖ رٌغضُب خلاٗبُب، ي جبخ الجششح ربغدن  ٖ    علد  :صدلاس طجبدبد ُد

خل٘دخ   2 -1الببعذٗخ  ّ الوْلذح الزٖ رزبلس هي طس ّاؽذ هي الخلاٗب الواعجدخ رزخللِدب يغدؼ لوف٘دخ طدت٘شح رؾزدْٕ       

ِدب العذٗدذ هدي الخلاٗدب     لطجبخ هزخظظدخ ّظ٘ف٘دب هدي خدلال اؽزْا     ثْطفِب بً٘خ ُٖ الْع ٔ، ّرجذّلوف٘خ. ال جبخ الض

 ع٘خ. الوخبط٘خ ّالِشاّٗخ.  هب ال جبخ الضبلضخ ُّٖ الظِبسٗخ الوت ٘خ ، يززو٘ض ثْعْد خلاٗب ك

طجبخ الادهدخ يدٖ علدذ عدواخ الوشهدشٗظ رزادْى هدي طجبدخ ًؾ٘فدخ عل٘دب هدي ًغد٘ظ كدبم ّعدبلٖ هفاد                  ى  

ّرذعٔ ثبل جبخ الوفااخ ربع رؾذ التشبء الببعذٕ الزٕ ٗفظدل الجشدشح عدي الادهدخ هجبودشح ّرادْى هغِدضح ثبّع٘دخ         

وعشٗخ دهْٗخ دق٘بخ ّال٘بف عظج٘خ، كوب رؾْٕ عْ٘ة البشْس، ّطجبخ الادهخ الضبً٘خ رزاْى هي ًغد٘ظ كدبم هازٌدض    

 ح طفْف. ّ هزشاص ٗظِش ثشال ؽضم كج٘شح هي الأل٘بف الوتشاّٗخ هشرجخ ثعذ

ال جبخ رؾذ الغلذٗخ الْاقعخ إلٔ الذاخل اًؾس طجببد الغلذ يٖ التبلت، ُّٖ رزوْكع ث٘ي ال جبخ روضل  

هشدتْلخ ثبلخلاٗدب الذٌُ٘دخ.     بالوزشاطخ هدي الادهدخ ّطجبدخ الع دلاد الغغدو٘خ الزدٖ ربدع رؾزِدب، ّرجدذّ ؽبّٗدخ يغدؾ           

 كوي هٌبطق الغغن الوخزلفخ. رظِش عو٘ع طجببد الغلذ الشل٘غخ ّالضبًْٗخ رجبٌٗب يٖ الغو 

 

 Mastacembelus mastacembelus, skin histology, neuromasts:ًفخاحُتانكهًاث ان

 

 :انًقذيت
ٗعذ الغلذ يٖ الاعوبك اؽدذ الاع دبء راد   

الاُو٘خ الاج٘شح، كًَْ ٗوضل ؽبعضا ث٘ي عغن الغدواخ  

ّالج٘ئخ الوبل٘خ الوؾ٘ خ ثزعب٘دذارِب الدْي٘شح ّعْاهلِدب    

دّسا يددبعلا يددٖ ؽ٘بر٘ددخ ّؽ٘ددبح الأعددوبك  ؤدٕ رددالزددٖ 

 ّ ٗظددددعت ؽظددددشُب. ّالغلددددذ يددددٖ الفبشٗددددبد هوددددب 

ث ددوٌِب الاعددوبك ٗظِددش را٘فددبد رشك٘ج٘ددخ ايشصرِددب      

ال بؽًْددخ الز ْسٗددخ الزددٖ رؤعددظ را٘فددبد رشك٘ج٘ددخ      

لذٗوْهددخ الؾ٘ددبح، يزددبسح راددْى ُددزٍ الزا٘فددبد ثشددال      

التدذد  ّ الخلاٗددب التذٗدخ ّرددبسح   هضددل رشاك٘دت ّظ٘ف٘دخ   

شددال يغددؼ لوفبّٗددخ راد ّظ٘فددخ ّقبل٘ددخ ّصبلضددخ هددي    ث

خلال صٗبدح الواًْبد الٌغغ٘خ لأعل الذعن ّالاعدٌبد  

ّغ٘ش رل  هودب ٗزدذخل ثشدال هجبودش  ّ غ٘دش هجبودش       

 يٖ هذٗبد عو  الغلذ كال  ّ كغضء.

هشاععددخ الوظددبدس ً٘ددل الغلددذ يددٖ    رؤوددش 

الاعوبك اُزوبهب كج٘شا هي العذٗذ هدي الجدبؽض٘ي ّهٌدز    

ثْطددفَ رشك٘جددب  ثبلبشٗددت يبددذ دسط الغلددذ  اهددذ لدد٘ظ 

 [5,4,3,2,1]هدددي الجدددبؽض٘ي   العذٗدددذ هدددي ًغدددغ٘ب

 ّغ٘شُن.

كودددب دسط هدددي ّعِدددخ الٌظدددش الزشدددشٗؾ٘خ 

. ّدسط العذٗددذ  , ّغ٘ددشُن [10,9,8,7,6]الوببسًددخ 

ًغدغ٘خ   ْالغْاًت الْظ٘ف٘خ ّالا٘و  ٗ ب هي الجبؽض٘ي

للغلددددددددددددذ يددددددددددددٖ العذٗددددددددددددذ هددددددددددددي الاعددددددددددددوبك  

 ّغ٘شُن. [16,15,14,13,12,11]

اى كضشح الذساعدبد الزدٖ رٌبّلدذ الزشك٘دت     

الٌغدغٖ للغلددذ يدٖ الاعددوبك الوخزلفدخ ّهددي الجددبؽض٘ي    

الوببثدل لدن   ّيدٖ  ٗؤوش اُو٘خ لِزٍ الذساعبد، الا اًدَ  

رؾدددلا الاعدددوبك العشاق٘دددخ ثذساعدددبد هعوبدددخ للغلدددذ      

ّدساعدددخ  [17]،  ُبميجبعدددزضٌبء دساعدددخ عبعدددن ّالدددذ 

خ وددددددشح دساعددددددّثظددددددْسح غ٘ددددددش هجب [18]ؽو٘ددددددذ 

غلدذ  عي السثوب لا رْعذ دساعخ رفظ٘ل٘خ  [19]الٌب٘ت

يٖ الاعوبك العشاق٘خ ُّزا هب وال ؽبيضا لٌب لاًغدبص  

دساعددخ هْعددعخ ّالزددٖ ُددٖ عددضء هددي ُددزٍ الذساعددخ

لاكضددش هددي ًددْلا هددي الاعددوبك العشاق٘ددخ، اهلددد٘ي اى       

رشدددال ُدددزٍ الذساعدددخ ّهدددب عددد٘زجعِب سك٘دددضح لببعدددذح   

 هعلْهبد يٖ ُزا الغبًت.

 

 :رائق انعًمانًىاد وط
 .Mعوعددذ عٌ٘ددبد اعددوبك الوشهددشٗظ    

mastacembelus      هددي ًِددش الفددشاد قددشة هذٌٗددخ

الفلْعددخ. رددن اخددز ق ددع هددي الغلددذ ثوغددبؽخ عددٌز٘وزش    

 عبهعخ ثتذاد. -خ الزشث٘خ )اثي الِ٘ضن(قغن علْم الؾ٘بح، كل٘*

.قغن علْم الؾ٘بح، كل٘خ العلْم للجٌبد، عبهعخ ثتذاد**
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هٌدبطق يدٖ الغغدن ) لاؽدلا      9هشثع ّاؽذ ربشٗجب هدي  

دساعددزِب  ذّسدد الوٌددبطق الزددٖ رودد ر  1ّ2عددذّل 

ٖ هددي الغلددذ(  يْسهددبل٘ي، ّاعددزخذم   %10، ّصجزددذ يدد

عبهددددل اًاددددبص. سّقددددذ ثْطددددفَ  ْل الاص٘لددددٖ الاؾدددد

العٌ٘بد ثبلضاٗل٘ي ّهي صن طوشد يدٖ ودوع الجدشاي٘ي    

هددددبٗاشّه٘زش. اعددددزخذهذ يددددٖ   6ّق عددددذ ثغددددو   

الذساعخ الؾبل٘خ عذح هلًْبد للؾظدْل علدٔ طدْسح    

اّكددؼ للزشك٘ددت الٌغددغٖ للغلددذ هددي خددلال رفبعددل      

هاًْبردددَ هدددع الظدددجتبد الوخزلفدددخ، يبدددذ اعدددزخذهذ    

 Harrisاْٗعد٘ي )  -خ ُ٘وبرْكغدل٘ي الظجتخ الشّرٌ٘٘د 

Haematoxylin- Eosin  كودددب اعدددزخذم هلدددْى )

 Periodic Acidالشد٘س يدْا اّكغد٘ذ الاْٗدٗدذ )    

Schiff  لزو٘ددض التشددبء الببعددذٕ ّهلددْى يددبى ك٘ددضى )

(Van Gieson ّهلدددْى هبعدددْى صلاصدددٖ الادددشّم )

(Masson Trichrom  لزْكدددددد٘ؼ الال٘ددددددبف )

 د٘ش ّالزلدْٗي   الوتشاّٗخ للادهخ، ّرودذ عول٘دخ الزؾ  

اعزودددبدا علدددٔ ال شٗبدددخ الودددزكْسح هدددي ثبًاشّيدددذ    

 [20] . ّعز٘فٌظ 

 :انُخائج
ٗزادددْى الغلدددذ يدددٖ عدددواخ الوشهدددشٗظ هدددي  

صددلاس طجبددبد اعبعدد٘خ ُددٖ الجشددشح ّالادهددخ ّال جبددخ  

رؾذ الغلذٗخ ّرفظل الجشدشح عدي الادهدخ هدي خدلال      

( ًؾ٘دس  Basement Membraneغشدبء قبعدذٕ )  

ّالاسرفبعبد ل جبخ الادهخ  ٗبخز وال٘بء الاًخفبكبد

 (.1)وال 

 Epidermisانبشرة  -

صدلاس طجبدبد ُدٖ     علٔربغن طجبدخ الجشدشح  

 Outermostال جبخ الوت ٘خ الخبسع٘خ الظِبسٗدخ ) 

Epithelial Coverage  ٔ ّال جبددددخ الْعدددد ،)

(Middle Layer ّال جبدددخ الببعذٗدددخ  ّ الوْلدددذح )

(Basal Layer or Stratum 

Germinativum  طجبخ الجششح يٖ عدواخ  (. ّعو

هدددي الزجدددبٗي كدددوي  بالوشهدددشٗظ ٗظِدددش هدددذٓ ّاعدددع

 (.1هٌبطق الغغن الوخزلفخ )عذّل 

 

 .Mيعذل )___( ويذي سًك انبشرة والاديت وانطبقت ححج انجهذَت فٍ جهذ يُاطق انجسى انًخخهفت فيٍ سيًكت انًرييرَج    : (1جذول )

mastacembelus 
 Mmسًك انطبقت ححج انجهذَت  Mmسًك الاديت  Mmسًك انبشرة  انًُطقت ث

 ٗظعت رؾذٗذُب 138 (106.5) 50 88 (64) 43 الشفخ العل٘ب 1

 ٗظعت رؾذٗذُب 125 (67) 50 43 (34.5) 20 الشفخ الغفلٔ 2

 95  (75) 25 150 (117.5) 95 45 (27.5) 25 الشاط 3

 75 (58) 45 300 (281) 250 63 (57) 53 الوٌ بخ الظِشٗخ 4

 50 (40) 25 225 (191) 150 00 (76.2) 60 ٘خالوٌ بخ الج ٌ 5

 150 (83) 38 300 (282) 238 98 (57.5) 35 عٌذ الخط الغبًجٖ 6

 75 (61) 50 338 (262) 228 75 (56) 35 الغْٗق الزًجٖ 7

 ٗظعت رؾذٗذُب 338 (262) 228 100 (52) 33 الضعٌفخ الزًج٘خ 8

 ظعت رؾذٗذُبٗ 100 (65.5) 25 63 (42) 30 الضعٌفخ الازف٘خ 9

 

رزبلس ال جبخ الوْلذح يدٖ ثشدشح الوشهدشٗظ    

 Simpleهددددي ًغدددد٘ظ ظِددددبسٕ هاعددددت ثغدددد٘ط ) 

Cuboidal Epithelium راددددْى خلاٗددددبٍ راد )

اًْٗخ ث٘ ْٗخ  ّ كشّٗخ هشكضٗخ الوْقع، ّقدذ رادْى   

ثعض خلاٗب ُزٍ ال جبخ هز بّلخ عٌذ هٌ بدخ الع دْ   

ي الؾل٘وٖ ّرجبٔ ًْاُب هشكضٗخ الوْقع، ّْٗعذ كدو 

ُددددزٍ ال جبددددخ الخلْٗددددخ عددددذد هددددي الفغددددؼ اللوف٘ددددخ      

(Lymphatic Spaces ّلدددن 3، 2، 1( )ودددال ،)

رظِش ُزٍ ال جبدخ رجبٌٗدب يدٖ رشك٘جِدب الٌغدغٖ كدوي       

 هٌبطق الغغن الوخزلفخ.

  

 
 ( X 1000( يخطط نًقطع عًىدٌ نهجهذ فٍ سًكت انًريرَج َىضح طبقاث انجهذ وانخركُب انُسجٍ نكم يُها )1شكم )

Adipose tissue (At); Basement membrane (Bm); Blood vessels (Bv); Club cell (Cc); Dermis (D); 

Dense connective tissue (Dct); Epidermis (E); Loose connective tissue (Lct); Lymphocyte (Lys); 

Muscle (M); Mucous cell (Mc); Middel layer (Ml); Outer layer (Ol); Pigment cell (Pc); 

Polygonalcell (Pgc); Scale (S); Steatum compactum (Sc); Stratum germinativum (Sg); Stratum 

laxum (Sl); Scale poket (Sp); Subcutis (Sut). 
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( يقطييع عًييىدٌ نهجهييذ عُييذ يُطقييت انشييفت انعهُييا فييٍ  2شييكم )

سييًكت انًريييرَج َىضييح انخلاَييا انبشييروَت والاديييت   يهييىٌ     

(200X) (PAS) . (scale bar=10μm)  

Bm : Basement membrane; By: Blood 

vessel; D : Dermis; E: Epidermis; Mc: 

Mucous cell; Ml: Middel layer; Ol: Outer 

layer; Sg : Stratum germinativum; pgc : 

Poly gonal cell.  

 

( يقطييع عًييىدٌ نهجهييذ عُييذ انشييفت انعهُييا فييٍ سييًكت   3شييكم )

انًريرَج َىضح انعضى انحهًٍُ وحيزودِ   انحهًُياث الاديُيت    

 HE .(scale bar=10) (200X)  انخلاَا انصبغُت يهىٌ )

μm)  

 

رظِدش ال جبدخ الْعد ٔ هدي الجشدشح هؤلفددخ      

ظِبسٗددخ هز بّلددخ راد اًْٗددخ ث٘ ددْٗخ  ّ   هددي خلاٗددب

كشّٗددخ، ُّددٖ رؾزددْٕ العذٗددذ هددي الخلاٗددب الِشاّٗددخ    

(Club Cells ( ّالوخبط٘دخ ،)Mucous Cells ،)

ّرظِش ُزٍ الخلاٗب التذٗخ رجبٌٗب يٖ عذدُب ّق٘بعبرِب 

كدددوي هٌدددبطق الغغدددن الوخزلفدددخ، ّرجدددذّ هاًْبرِدددب    

هزغبًغدددخ يدددٖ رؾ ددد٘شاد ُ٘وبصْكغدددل٘ي/ اْٗعددد٘ي     

(. ٌٗعددذم ّعددْد الخلاٗددب الِشاّٗددخ يددٖ علددذ    4)وددال 

الشفخ العل٘ب ٌّٗذس ّعدْد الخلاٗدب الوخبط٘دخ يِ٘دب يدٖ      

ؽ٘ي رظِش ّيشح هي الخلاٗب الِشاّٗخ ّالوخبط٘خ يٖ 

(، اهب يٖ علذ ثب٘خ هٌبطق 5علذ الشفخ الغفلٔ )وال 

الغغن يزظِش الخلاٗب الِشاّٗخ ّالوخبط٘دخ رجبٌٗدب يدٖ    

 اعذادُب ّق٘بعبرِب.

 

( يقطع عًىدٌ نهجهذ عُذ انًُطقت انبطُُت فٍ سًكت 4كم )ش

انًريرَج َىضح انطبقاث انرئُست وانثاَىَيت نهجهيذ ستسيخخذاو    

 : Cc (scale bar=10 μm) .   (HE) (200X)يهيىٌ  

Club cell; M: Muscle; Mc: Mucous cell; 

S:Scale; Sd: Secretion duct; Sc: Stratum 

compactum; Sl: Stratum laxum; Sp: Scale 

pocket; Sut: Subcutis. 
 

( يقطيع يسيخعرل نهجهيذ عُيذ يُطقيت انشيفت انسيفهً        5شيكم ) 

فييٍ سييًكت انًريييرَج َىضييح اعييذاد انخلاَييا انكتسييُت وانعضييى  

 (scale bar=10 μm) .  (HE)(200X)انحهًٍُ   يهيىٌ  

By : Blood vessel ; D: Dermis ; E: Epidermis 

; Gc: Goblet cell ; Po : Papillary organ; Shc 

: Sensory hair cell. 
 

اظِددش الفؾددض الوغِددشٕ لوبددبطع الغلددذ يددٖ عددواخ    

( رجذّ Taste Budsالوشهشٗظ ّعْد ثشاعن رّق٘خ )

هزوْكدددعخ يدددٖ ال جبدددخ الْعددد ٔ هدددي الغلدددذ ُّدددٖ   

هزجبٌٗددخ يددٖ عددذدُب كددوي هٌددبطق الغغددن الوخزلفددخ،   

 ّالجشعن الزّقٖ ٗزبلس هدي كزلدخ هدي الخلاٗدب الؾغد٘خ     

(Sensory cells( ّالغددددبًذح )Supportive 

cells  بثظدددل٘ برشك٘جدددثْطدددفَ (، رجدددذّ هغزوعدددخ  ّ 

(.رادْى ال جبدخ الخبسع٘دخ  ّ    5كوضشٕ الشال )ودال  

الغ ؾ٘خ هي الجششح يٖ عواخ الوشهدشٗظ هؤلفدخ هدي    

طفْف هزجبٌٗخ العذد هي الخلاٗب الظِبسٗخ الؾشوف٘خ 

ٗددب كددوي علددذ هٌددبطق الغغددن الوخزلفددخ رزخللِددب خلا    

هخبط٘خ هزجبٌٗخ ُٖ الاخدشٓ يدٖ عدذدُب كدوي علدذ      

هٌبطق الغغن الوخزلفخ يٖ الغواخ هْكْلا الذساعخ 

(. رزدبلس ُدزٍ ال جبدخ يدٖ علدذ الشدفخ العل٘دب        2)عذّل 

( طددفْف هددي خلاٗددب ؽشوددف٘خ هشكضٗددخ     5 -3هددي )

( طددفْف يددٖ الشددفخ 6 -3الٌددْاح ثٌ٘وددب ٗاددْى العددذد )

 ؼ ( يدددٖ علدددذ الدددشاط ّعلدددذ الغددد    3 -2الغدددفلٔ ّ)

( يددٖ علددذ الغدد ؼ الظِددشٕ    4-3الج ٌددٖ للغغددن ّ) 

للغغن ّعلذ الغْٗق الدزًجٖ ّالضعٌفدخ الزًج٘دخ )ودال     

6 ّ7.)   
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نًخييا / يهيى حفير  ا  انخٍعيذد انخلاَييا :(2جيذول ) 
2
فيٍ جهييذ يُياطق انجسييى    M. mastacmbelus واسعادهيا فييٍ جهيذ سييًكت انًرييرَج     

 انًخخهفت

 انًُطقت انخهُت ث

 انًخاطُت انهراوَت

 2نعذد/يهىا
 Mmالاسعاد 

 2انعذد/يهى
 Mmالاسعاد 

 انعرل الارحفاع انعرل الارحفاع

 - - - - - - الشفخ العل٘ب 1

 20-5 25-10 15 30-7.5 37-7.5 7 الشفخ الغفلٔ 2

 25-7.5 37-7.5 4 18-5 25-7.5 6 الشاط 3

 20-15 20-10 13 27-5 35-5 10 الوٌ بخ الظِشٗخ 4

 20-5 20-12 15 37-5 42-5 12 الوٌ بخ الج ٌ٘خ 5

 22-5 37-10 13 25-5 37.5 -5 10 عٌذ الخط الغبًجٖ 6

 25-7.5 30-7.5 9 35-2.5 47-7.5 7 الغْٗق الزًجٖ 7

 15-2.5 25-4 16 27-2.5 50 -5 10 الضعٌفخ الزًج٘خ 8

 25-5 22-17 10 25-5 50-5 12 الضعٌفخ الازف٘خ 9

 

ذ يُطقيت انير ف فيٍ سيًكت     ( يقطع عًىدٌ نهجهيذ عُي  6شكم )

انًرييييرَج َىضيييح بلاَيييا طبقيييت انبشيييرة و انبيييرعى انييي و ٍ     

 (scale bar=10 μm).   (HE) (200X)يهىٌ 

Cc : Club cell; E: Epidermis; Sut: Subcutis ; 

Tb : Taste bud .  

 

( يقطييع عًييىدٌ نهجهييذ عُييذ يُطقييت انزعُفييت ان َبُييت   7شييكم )

زعُفُت يخخر ت طبقت الادييت  َىضح طبقاث انبشرة والاشعت ان

  (scale bar=10 μm).  (HE) (200X)  يهىٌ 

Cc : Club cell;  D: Dermis , E: Epidermis , 

Mc: Mucus cell, Fr: Fin ray .  

 

 Dermis (Corium)الاديت  -

رظِددددش الادهددددخ يددددٖ الغددددواخ هْكددددْلا     

الذساعخ هاًْخ هي طجبخ عل٘ب هي ًغ٘ظ كبم ّعدبلٖ  

 Loose Vascular Connectiveهفاددد  )

Tissue( رددددذعٔ ثبل جبددددخ الوفااددددخ )Stratum 

Laxum     ّْٗعددذ كددوي ُددزٍ ال جبددخ هددي الادهددخ ،)

عْ٘ة هج ٌخ ثخلاٗب اًذّص٘ل٘خ رغزبش داخلِب البشْس، 

ُّزٍ ال جبخ هي الادهخ هزو٘ضح ثْكدْػ عدي ال جبدخ    

الزٖ ربع رؾزِب ّالوؤلفخ هي ًغ٘ظ كبم هازٌض ّرجدذّ  

( لل جبددخ Collagen Fibresالال٘ددبف الوتشاّٗددخ ) 

الوزشاطددخ هظدد جتخ ثلددْى اؽوددش غددبهق ثبعددزخذام     

( VG- Van Gieson Stainهلدْى يدبى ك٘دضى )   

ّرز دددؼ كضبيدددخ الال٘دددبف الوتشاّٗدددخ هببسًدددخ ثزلددد       

 (.8ّ 1الوْعْدح يٖ ال جبخ الوفااخ )وال 

( يقطع عًىدٌ نهجهيذ عُيذ يُطقيت انخيط انجياَبٍ فيٍ       8شكم )

ع انُسيُج انضياو نهقشيرة انسيائذ     سًكت انًريرَج َىضح يىا 

 scale bar=10) . (VG) (200X)نهقُاة ستسخخذاو يهيىٌ  

μm) 

Cc: Club cell; E: Epidermis ; D:Dermis; 

Lle: Lateral line canal; Icct: Irregular 

compound connective tissue; s: scale; Sp: 

Scale pocket. 
 

رؾدددددْٕ طجبدددددخ الادهدددددخ ؽل٘ودددددبد اده٘دددددخ 

(Dermal Papillae     رجدذّ هٌذيعدخ ثبرغدبٍ الجشدشح )

ُّٖ رْعذ ثبعذاد هزجبٌٗخ كدوي علدذ هٌدبطق الغغدن     

الوخزلفخ ّرزشكض ثشال ّاكدؼ يدٖ علدذ الشدفخ العل٘دب      

ّالغددددفلٔ، ّراددددْى يددددٖ التبلددددت ثشددددال رشاك٘ددددت      

 Straight andاعددددددد ْاً٘خ هغدددددددزب٘وخ )

Cylindrical لا رخزشا التشبء الببعذٕ ّلا ُّٖ )

للجشدشح، ّرادْى ُدزٍ الؾل٘ودبد غٌ٘دخ      ال جبخ الوْلدذح  

الزضّٗددذ العظددجٖ ّالددذهْٕ ّرزوْكددع ثشددال ؽددش       

دايعخ الجششح إلدٔ الاعلدٔ ثشدال ّاكدؼ يدٖ هٌدبطق       

(، ّْٗعددذ  ٗ ددب   5,3)وددال ّعددْد الجددشاعن الزّق٘ددخ

 Pigmentكددوي ُددزٍ الؾل٘وددبد خلاٗددب طددجبغ٘خ )

Cells  ّٖطجبخ الادهخ ُٖ الاخشٓ رظِش رجبٌٗب يد .)

هٌددبطق الغغددن الوخزلفددخ )عددذّل   عددواِب كددوي علددذ

1.) 
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 (Subcutisانطبقت ححج انجهذَت ) -

رعذ ال جبخ رؾدذ الغلذٗدخ ُدٖ الاقدل عدواب      

)الاًؾددس( يددٖ التبلددت هددي طجبددبد الغلددذ يددٖ عددواخ   

ٗاددْى هددذٓ الغددو  يِ٘ددب كددوي علددذ       ر الوشهددشٗظ 

هدددبٗاشّه٘زش(  150 -25هٌدددبطق الغغدددن الوخزلفدددخ ) 

لادهددددخ (، ُّددددٖ رزوْكددددع ثدددد٘ي طجبددددخ ا 1)عددددذّل 

الزشك٘ددت  ٗظِددش (.1الوزشاطددخ ّالع ددلاد )وددال   

الٌغددغٖ لِددزٍ ال جبددخ ّثبعددزخذام الظددجتخ الشّرٌ٘٘ددخ   

( اى ُددزٍ ال جبددخ H & Eُ٘وبرْكغددل٘ي/  ْٗعدد٘ي )

هدددي الفغدددؼ هشدددتْلخ ثخلاٗدددب   بهزجبٌٗددد ارؾزدددْٕ عدددذد

دٌُ٘خ، ّْٗعدذ كدوي ُدزٍ ال جبدخ عدذد هدي الاّع٘دخ        

رظِددش الذهْٗددخ ّالاعظددبة ّال جبددخ رؾددذ الغلذٗددخ    

هدددي الزجدددبٗي يدددٖ الغدددو  كدددوي علدددذ    بهدددذٓ ّاعدددع

الوٌددددددبطق الوخزلفددددددخ هددددددي الغغددددددن الزددددددٖ روددددددذ    

دساعزِب.اظِش الفؾض الوغِدشٕ لوبدبطع يدٖ الغلدذ     

عٌددذ الخددط الغددبًجٖ اى الجشددشح روبصددل يددٖ رشك٘جِددب       

الٌغدددغٖ هدددب ُدددٖ عل٘دددَ يدددٖ الوٌ بزددد٘ي الظِشٗددددخ       

ّالج ٌ٘خ ثبعزضٌبء الزجبٗي يٖ الغو  ّق٘بعبد ّاعذاد 

الادهخ يٖ  ى  (.2ّ 1وابل الخلاٗب التذٗخ )عذّل ّا

ُددزٍ الوٌ بددخ هددي الغلددذ هزو٘ددضح ثْكددْػ اكضددش هددي    

رزو٘ددض إلددٔ طجبددخ هٌؾلددخ    ر هٌددبطق الغغددن الاخددشٓ  

ّاخشٓ هزشاطخ ُّزا الزو٘ض هز دٍ هي اهزدذاد البٌدبح   

روزدذ ُدزٍ    ر الغزع٘خ الغبًج٘دخ لغِدبص الخدط الغدبًجٖ     

الادهددخ ُّددٖ رفددزؼ البٌددبح كددوي ال جبددخ الوٌؾلددخ هددي  

ثفزؾبد علذٗخ يْا ع ؼ الغغن هخزشقخ قٌ٘خ عبًج٘دخ  

 Regularه وْسح كوي ًغ٘ظ كبم كض٘س هٌزظن )

Dense Connective Tissue  9( )وددال ،)

رخزشا قٌبح الخط الغبًجٖ طجبخ الادهخ كوي الٌغد٘ظ  

ال ددبم الوفادد ، ّقددذ اظِددش الفؾددض الوغِددشٕ اًِددب  

ظدس هدي الخلاٗددب   هؤلفدخ هدي طجبزد٘ي داخل٘دخ رزوضدل ث     

الظِبسٗخ الؾشوف٘خ ه وْسح كوي طجبخ كض٘فدخ عدذا   

هددي الٌغدد٘ظ ال ددبم الاض٘ددس الوٌددزظن هوددضلا لل جبددخ        

الٌغدد٘ظ ال ددبم الواددْى علددٔ الخبسع٘ددخ، ُّددٖ رغددٌذ 

 للبشْس يٖ هٌبطق الظْاسٕ العظج٘خ.

( يقطع عًىدٌ نهجهيذ عُيذ يُطقيت انخيط انجياَبٍ فيٍ       9شكم )

نخييط انجيياَبٍ يخصييهت سانفخحييت سييًكت انًريييرَج َىضييح  ُيياة ا

 . (HE) (200X)انجاَبُيت نهخيط انجياَبٍ ستسيخخذاو يهيىٌ      

(scale bar=10 μm) Cc: Club cell; Lle: 

Lateral line canal ; Lp: Lateralis Pore; Lys: 

Lymphspace; Mc : Mucous cell; Icct: 

Irregular compound connective tissue; Sc : 

Stratum compactum; SL: Stratum Iaxum.  

 :انًُا شت
رش٘ش الذساعبد إلٔ اى الغلذ يٖ الاعدوبك  

ٗزبلس هي صلاس طجببد اعبع٘خ ُدٖ الجشدشح ّالادهدخ    

يدبى   [21]ّال جبخ رؾذ الغلذٗخ، ّطجبدب لدشإ ساثدل   

ال جبددخ رؾددذ الغلذٗددخ هْعددْدح يددٖ عو٘ددع الاعددوبك     

، Amia calvaثبعددزضٌبء الغددواخ هبْعددخ الضعٌفددخ   

َ الذساعددخ الؾبل٘دخ ار ٗزاددْى الغلددذ يددٖ  ُّدزا هددب اكذردد 

عدددواخ الوشهدددشٗظ هدددي ال جبدددبد الاعبعددد٘خ الدددضلاس    

 .عبثبب  الوزكْسح

رزاْى طجبخ الجششح يٖ الاعوبك هي ًغد٘ظ  

ظِدددددبسٕ ه جدددددق ّ رشدددددزق هدددددي الادٗدددددن الظدددددبُش   

(Ectoderm ّرغددددزٌذ إلددددٔ غشددددبء قبعددددذٕ غ٘ددددش )

خلددددددددددْٕ هزاددددددددددْى هددددددددددي عذٗددددددددددذ الغدددددددددداشٗذ    

(Polysaccharidesٗفظددل الج )    شددشح عددي الادهددخ

 . [22,1]الل٘ف٘خ

 ٖ إلددٔ اى الجشددشح   [7,1]اوددبس عبكْثْعددا

رزاددْى هددي صددلاس طجبدددبد ُددٖ الوْلددذح )الببعذٗدددخ(      

ّالْعدد ٔ ّالغدد ؾ٘خ ّاكددذ ُددزا الددشإ العذٗددذ هددي     

 .[5,4]الجبؽض٘ي

اّكددددؼ الفؾددددض الوغِددددشٕ اى ال جبددددخ   

الوْلذح هي الجششح هؤلفخ هي طدس ّاؽدذ هدي خلاٗدب     

ّ ثع ددِب هز ددبّلا ّراددْى  ظِبسٗددخ هاعجددخ ّقددذ ٗجددذ  

هشكضٗدخ الٌدْاح، ّْٗعدذ ثدد٘ي خلاٗدب ُدزٍ ال جبدخ عددذد       

( Lymphatic Spacesقل٘ددل هددي الفغددؼ اللوف٘ددخ ) 

رْعددذ  ر ُّددزٍ روضددل هْكددْعب هِوددب لددذٓ الجددبؽض٘ي   

ثزشر٘ت هٌزظن ّيٖ هٌ بخ هؾذدح هدي الجشدشح، ُّدٖ    

 2 -1هددي الخلاٗددب اللوف٘ددخ )  قلدد٘لا ارؾددْٕ عددذدغبلجددب 

اد ًْٓ كج٘شح غبهبخ الظجتخ هؾبطدخ  خل٘خ ( راْى ر

ثؾلبددخ هددي الغددبٗزْثلاصم، ّٗعددذ رْعددع الفغددؼ اللوف٘ددخ 

ّصٗدبدح اعددذاد الخلاٗددب اللوفبّٗدخ الظددت٘شح يِ٘ددب ؽبلددخ   

، ّقددذ اّكددؾذ الذساعددخ الؾبل٘ددخ   [15,9]هشكدد٘خ

ّعددْد يغددؼ لوف٘ددخ قل٘لددخ عددذا كددوي ال جبددخ الوْلددذح    

للجشدددشح ّرشك٘جِدددب ٗجدددذّ اعز٘بدٗدددب ّلا ٗشدددال ؽبلدددخ      

هشك٘خ ُّزا ل٘ظ ثبلشئ التشٗدت كدْى الاعدوبك ردن     

 الؾظْل علِ٘ب هي ث٘ئخ ًظ٘فخ.

رزددبلس ال جبددخ الْعدد ٔ هددي عددذح طددفْف  

هدددي خلاٗدددب هزعدددذدح الاّعدددَ رزخللِدددب خلاٗدددب ُشاّٗدددخ 

ّخلاٗددب هخبط٘ددخ ثاضبيددخ عذدٗددخ هزجبٌٗددخ كددوي علددذ      

 اهٌددبطق الغغددن الوخزلفددخ، ُّددزٍ الخلاٗددب روضددل غددذد   

غشّٗخ صلبخ لؾوبٗخ الغغدن   ادّؽ٘ذح الخل٘خ رفشص هْا

هددي رددبص٘شاد الج٘ئددخ الوؾ٘ ددخ، ّٗ لددق علِ٘ددب عو٘عددب   

. ّطدددفذ ُدددزٍ الخلاٗدددب هدددي  [9]الخلاٗدددب الوخبط٘دددخ 

العذٗذ هي الجبؽض٘ي ّهٌز اهذ ل٘ظ ثبلبشٗدت ّطدفب  لدن    

اعزوددبدا  [23]ٗخددل هددي الزجددبٗي، يبددذ ّطددفِب ل٘ددذً   

يدبّسد   [24]علٔ اثعبدُدب إلدٔ ًدْع٘ي، ّرجعدَ ودْلض     

ّعددْد ًددْع٘ي الاّل ٗزوضددل ثخلاٗددب دّسق٘ددخ الشددال      

(Becherzellen ّالضدددبًٖ ٗزوضدددل ثخلاٗدددب ُشاّٗدددخ )

(Kolbenzellen or Kolbenformige 

Gebilde  يبكددبف ًْعددب صبلضددب   [25]( اهددب عددزْدًاب

اطلدددق عل٘دددَ ثبلخلاٗدددب    [24]إلدددٔ هدددب اّسدٍ ودددْلض   



812011 

 

18 

(، Sackforming Serose Drusenالا٘غدد٘خ )

ساعددبد يددٖ ّطددس اًددْالا هخزلفددخ هددي      ّرْالددذ الذ

الخلاٗب التذٗدخ اعزودبدا علدٔ الْطدس الشدال٘بلٖ لِدب       

 . ّغ٘شُن[27,26,9,3]

 ظِدددددشد الذساعدددددخ الؾبل٘دددددخ اى ال جبدددددخ   

الْع ٔ هي الجششح رشتل ثٌْع٘ي هي الخلاٗب التذٗخ 

ُددٖ الوخبط٘ددخ ّالِشاّٗددخ ّثاضبيددبد هزجبٌٗددخ كددوي     

 علذ الوٌبطق الوخزلفخ هي الغغن.

لذساعددخ الؾبل٘ددخ ّعددْد الجددشاعن   اظِددشد ا

الزّق٘ددخ ثبعددذاد قل٘لددخ ّهزجبٌٗددخ كددوي علددذ الوٌددبطق    

الوخزلفددخ هددي الغغددن. ٗزوْكددع الجددشعن الددزّقٖ يددٖ    

ال جبخ الْع ٔ هي الجششح ّٗجشص هدي خدلال ال جبدخ    

ّْٗعذ  بؽغ٘ االجشعن الزّقٖ ع ْٗوضل  الغ ؾ٘خ ّ

ثاضبيخ عذدٗخ اكجش يٖ علذ الضعدبًس ّالوٌدبطق الزدٖ    

ْى اكضش اؽزْاء علٔ اع بء الؾظ ُّزا هب اوبس را

 .[28]الَ٘ كْسدّى 

رزاددْى ال جبددخ الخبسع٘ددخ هددي الجشددشح هددي   

زخللَ خلاٗب هخبط٘دخ  رًغ٘ظ ظِبسٕ ؽشوفٖ ه جق، 

دّسق٘ددخ الشددال رزوْكددع يددٖ ال جبددخ الخبسع٘ددخ هددي   

الجششح ُّٖ علدٔ هدب ٗجدذّ رزادْى هدي خلاٗدب ال جبدخ        

الخبسع٘دخ لزفدزؼ إلدٔ    الببعذٗخ ّرزؾشك ثبرغبٍ ال جبخ 

. ّٗشددد٘ش عدددذد هدددي الجدددبؽض٘ي إلدددٔ اى   [26]الخدددبسط

ال جبددخ الخبسع٘ددخ هددي الجشددشح رؾددْٕ خلاٗددب كبعدد٘خ     

الاًدددْالا الوخزلفدددخ هدددي    يرزجدددبٗي يدددٖ عدددذدُب كدددو   

الاعوبك ّكدوي هٌدبطق الغغدن الوخزلفدخ يدٖ الٌدْلا       

الْاؽددذ ّاى الغلددذ الؾددبّٕ علددٔ البشددْس ٗؾددْٕ يددٖ  

ٗدب كبعد٘خ اقدل عدذدا     طجبزَ الخبسع٘خ هدي الجشدشح خلا  

هوب ُْ علَ٘ الؾبل يٖ الاعوبك عذٗودخ البشدْس ّاى   

ٌُددبك علاقددخ ثدد٘ي الزبشددش ّّيددشح الخلاٗددب الوخبط٘ددخ    

ّالذساعددددخ الؾبل٘دددددخ اّكدددددؾذ ُدددددزا   [30,29,18]

الو ددددوْى يددددٖ عددددواخ الوشهددددشٗظ الؾبّٗددددخ علددددٔ  

 البشْس.

اظِددش الفؾددض الٌغددغٖ للغلددذ يددٖ عددواخ   

طجبزددد٘ي  ٔ علددد الوشهدددشٗظ اى طجبدددخ الادهدددخ ربغدددن   

هزو٘ددضر٘ي ُوددب ال جبددخ الوفااددخ الواًْددخ هددي ًغدد٘ظ      

كددبم هفادد  هؤلددس هددي ؽددضم هزْاصٗددخ هددي ال٘ددبف       

هتشاّٗخ هْاصٗخ للغد ؼ ّؽبّٗدخ علدٔ خلاٗدب هْلدذح      

لبشدشح،  لللال٘بف كوب رؾدْٕ ع٘دْة البشدْس الوشرجدخ     

ّراْى هؾبطخ ثبّع٘خ دهْٗخ ّاعظبة، اهدب ال جبدخ   

اطددخ ّالزددٖ راددْى  الضبً٘ددخ للادهددخ يِددٖ ال جبددخ الوزش 

هؤلفدددخ هدددي ًغددد٘ظ كدددبم هازٌدددض  ّ هزدددشاص ُّدددٖ    

 (.1ّثشال عبم اًؾس هي ال جبخ الوفااخ )وال 

ًزبلظ الذساعدخ الؾبل٘دخ ثخظدْص    رزْايق  

الزشك٘دددت الٌغدددغٖ ل جبدددخ الادهدددخ هدددع العذٗدددذ هدددي      

الذساعددددددددددددددددبد الزددددددددددددددددٖ رٌبّلددددددددددددددددذ ُددددددددددددددددزا 

ّغ٘دددددشُن، ّلا [32,31,18,13,9,7,4,1]الغبًدددددت

الزٕ اوبس إلٔ اى طجبخ [2] ن رزْايق هع هب اّسدٍ ل٘

 Monopterusالادهدددخ الوفاادددخ يدددٖ عدددواخ       

albus       رزو٘دددض إلدددٔ طجبدددخ خبسع٘دددخ ُدددٖ الؾل٘و٘دددخ

(Papillary Layer( ّداخل٘خ وجا٘خ )Reticular 

Layer.) 

رش٘ش الوظبدس الوزدْيشح إلدٔ اى الاعدوبك    

صش  رظِدش رجبٌٗدب كج٘دشا يددٖ طج٘عدخ اللدْى ّكضبيزدَ ّٗزدد      

هل هزوضلخ ثبخزلاف الغٌظ ّالعْاهدل  اللْى ثعذح عْا

الف٘ضٗبّٗددخ الوؾ٘ ددخ ّالؾبلددخ الفغددلغ٘خ للغددواخ ّيددٖ  

اى  [33]ُددددزا الوغددددبل اّسد ثبًخْسعددددذ ّلاص٘اددددْ  

 Anguillaالغِخ الظِشٗخ للغو  الضعجبًٖ الاّسثٖ 

anguilla    راْى اكضش رو٘ضا لْعْد كو٘خ كج٘دشح هدي

الو٘لاً٘ي روزض ال دْء ّعلدٔ العادظ رادْى كضبيدخ      

لخلاٗددب الو٘لاًٌ٘٘ددخ قل٘لددخ يددٖ الغِددخ الج ٌ٘ددخ يددزعاظ   ا

 اكجش كو٘خ هي ال ْء.

اّكدددؾذ الذساعدددخ الؾبل٘دددخ اى ؽدددبهلاد   

اللدددْى رٌزشدددش كدددوي الغدددضء الغددد ؾٖ هدددي ال جبدددخ 

الوفاادددخ للادهدددخ الزدددٖ رادددْى هغدددؤّلخ عدددي اظِدددبس  

اللددْى، ّاى الخلاٗددب الظددجبغ٘خ هْعددْدح يددٖ هٌددبطق   

شك٘دضا يدٖ هٌ بدخ    الغغن الوخزلفخ لاٌِب رظِش اكضدش ر 

الددشاط يددٖ عددواخ الوشهددشٗظ، ّٗجددذّ اى الغددجت يددٖ  

الزجددبٗي ٗعددْد إلددٔ اخددزلاف طج٘عددخ الج٘ئددخ ّسثوددب لددَ     

 طلخ ثبلاًؾشاف الز ْسٕ.

 ال جبدددخ رؾدددذ الغلذٗدددخ [2] وددخض لددد٘ن  

طجبددددخ اعبعدددد٘خ هددددي طجبددددبد الغلددددذ يددددٖ   ثْطددددفِب 

Monopterus albus ه٘زددبل ّهًْشددٖ   َّرجعدد 

علذٗخ كدع٘فخ الزادْٗي   اللزاى وخظب طجبخ رؾذ [9]

، ثٌ٘وددب راددْى  Bagarius bagariusيددٖ الغددواخ 

ع٘دددددددذح الٌودددددددْ يدددددددٖ عدددددددواخ الغدددددددشٕ اللاعدددددددع    

Heteropheustes fossilis   ّال جبددددخ رؾددددذ .

الغلذٗخ يٖ التبلت اًؾس طجببد الغلدذ يدٖ الاعدوبك    

ُّٖ قذ لا رزو٘ض كوي طجببد الغلدذ يدٖ العذٗدذ هدي     

ع٘فخ الٌودْ  الاعوبك ّقذ راْى هوضلخ ث جبخ ًؾ٘فخ كد 

ّاؽ٘بًدددددددب اخدددددددشٓ رجدددددددذّ ًبه٘دددددددخ ثشدددددددال ع٘دددددددذ    

، ّيددٖ ارغددبٍ اخددش لددن   [8,2,1 ,35,34,18,13,9]

ٗشش العذٗذ هدي الجدبؽض٘ي إلدٔ ّعدْد ُدزٍ ال جبدخ يدٖ        

 [8,1 ,35,18]علددذ اًددْالا هخزلفددخ هددي الاعددوبك     

 . ّغ٘شُن

ًزددبلظ الذساعددخ الؾبل٘ددخ الو ددوْى   كددذد  

خ يدٖ  الخظْطد٘خ الٌْع٘د  ثبلؾغدجبى  هدع الاخدز   عبثبب 

الزجبٗي.لخظددددذ العذٗددددذ هددددي الذساعددددبد العْاهددددل    

عججب يدٖ رجدبٗي عدو  طجبدبد      عذد  ّالوؤصشاد الزٖ

علذ الاعوبك، يبذ اودبس العذٗدذ هدي الجدبؽض٘ي إلدٔ اى      

عو  طجبدبد الغلدذ يدٖ الاعدوبك ٗظِدش رجبٌٗدب كج٘دشا        

رجعب لؾغن الغواخ، الغٌظ ّالٌ ظ الغٌغٖ، العوش، 

 عخ الزا٘س الج٘ئدٖ  الوٌ بخ هي الغغن ي لا عي طج٘

. [38,37,36,32] 

ًزددبلظ الذساعددخ الؾبل٘ددخ ّعددْد ّقددذ  كددذد  

رجدبٗي يددٖ عدو  طجبددبد الغلددذ كدوي هٌددبطق الغغددن    

هدي الزجدبٗي يدٖ     ٖزد ر هلوخزلفخ ّٗجذّ اى ُزا الزجدبٗي  ا

ٗزٌبعدت   برا٘فد ثْطفَ  الزشك٘ت الٌغغٖ الزٕ ؽظل 

ّطج٘عدددخ الغدددلْك ّالج٘ئدددخ الزدددٖ ٗعددد٘  يِ٘دددب الٌدددْلا    

 لذساعخ.هْكْلا ا
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إلدٔ اى ث بًدخ الخدط     [19]اوبسد الٌب٘دت  

 Silurusالغدددبًجٖ يدددٖ عدددواخ الغدددشٕ الاعدددْٕ٘  

triostegus  ّٖالجٌددBarbus sharpeyi  رزددبلس

هي طجبز٘ي ٗفظلِوب غشدبء قبعدذٕ. ال جبدخ الذاخل٘دخ     

هوضلددخ ثٌغدد٘ظ ظِددبسٕ ؽشوددفٖ ه جددق، ثٌ٘وددب رزوضددل  

ال جبددخ الخبسع٘ددخ ثٌغدد٘ظ كددبم سخددْ رزخللددَ اّع٘ددخ    

ٗخ ّل٘٘فبد عظدج٘خ هتزٗدخ للظدْاسٕ العظدج٘خ،     دهْ

ُّدددزا ْٗكدددذ هدددب رْطدددل ال٘دددَ العذٗدددذ هدددي الجدددبؽض٘ي    

 .[40,39]ث وٌِن سٌْٗ 

اّكؾذ ًزبلظ الذساعدخ الؾبل٘دخ اى ث بًدخ    

الخط الغبًجٖ يٖ عواخ الوشهشٗظ رزبلس هي طجبز٘ي 

ٗفظددلِوب غشددبء قبعددذٕ. ّرددج ي قٌددبح الخددط الغددبًجٖ 

ؽشودددفٖ ثغددد٘ط  ث جبدددخ داخل٘دددخ هدددي ًغددد٘ظ ظِدددبسٕ

ّطجبخ خبسع٘خ هي ًغ٘ظ كبم هفا ، ّرؾبط ث جبدخ  

 هي ًغ٘ظ كبم كض٘س هٌزظن.

ثٌ٘ددددذ الذساعددددخ الؾبل٘ددددخ اى قٌددددبح الخددددط    

الغبًجٖ يٖ عواخ الوشهدشٗظ رخزدشا البشدْس كدوي     

رزْايق هع هب ّعدذٍ العذٗدذ    ل  طجبخ الادهخ، ُّٖ ثز

هدددي الجدددبؽض٘ي يدددٖ هعظدددن الاعدددوبك طشي٘دددخ الدددزعظن  

ٍ الٌز٘غددخ سثوددب رؤوددش كفددبءح ؽغدد٘خ    ، ُّددز[40,19]

ثذسعخ هعٌ٘خ يدٖ الٌظدبم الؾغدٖ )رؾغدظ للزدشدداد      

الدزٕ اودبس إلدٔ اى     [41]ٕ كدجظ   ؾغت سثالعبل٘خ( 

البٌدددْاد الظدددلجخ  ّ العظو٘دددخ رعودددل علدددٔ رشوددد٘ؼ    

ال دددغ٘ظ الخدددبسعٖ الوزْلدددذ هدددي ؽشكدددخ الاعدددوبك    

ّثددددزل  راددددْى راد ؽغبعدددد٘خ اكضددددش للاُزددددضاصاد     

ضش هي الْاطئخ، ّالعاظ طؾ٘ؼ ثبلزشدداد العبل٘خ اك

رظدجؼ   ر عٌذهب رادْى البٌدْاد راد عدبْف غشدبل٘خ     

 راد ؽغبع٘خ للزشدداد الْاطئخ.

رش٘ش الذساعبد إلٔ اى الظبسٗخ العظدج٘خ  

رزبلس هي ًدْع٘ي هدي الخلاٗدب الاّلدٔ ؽغد٘خ ودعشٗخ       

(Sensory Hair Cells ّالضبً٘دددددخ عدددددبًذح )

(Supporting Cells.)  ؾبل٘دخ  ًزبلظ الذساعدخ ال   ى

روزلد  عدواخ الوشهددشٗظ     ر اكدذد هضدل ُدزا الزشك٘ددت   

عظج٘خ راد خلاٗب ؽغد٘خ ودعشٗخ لا رغدزبش     بطْاسٗ

علددٔ التشددبء الببعددذٕ ّروزددذ هددي قوددخ الظددبسٗخ إلددٔ 

 هٌزظفِب ي لا عي الخلاٗب الغبًذح الوشايبخ لِب.
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Abstract: 
The histological structure of integument in Mastacembelus mastacembelus 

have  been investigated from skin fragments cut from nine regions at body surface. 

The results revealed that the integument of the fish investigated comprises 

three principal layers- the epidermis, the dermis (corium) and the subcutis-All the 

three principal layers may further be divided into secondary layers according to the 

function performed by their cells. The epidermis may further divided into three 

layers- the outermost epithelial coverage, the middle layer and the basal layer (stratum 

germinatiuum)-The dermis consists of a relatively thin upper layer of loose vascular 

connective tissue called the stratum laxum and a thick lower compact layer- the 

stratum compactum. The upper loose layer contains blood capillaries, nerve fibers and 

scale pockets. The subcutis is the innermost and the thinnest layer of the skin and is 

situated in between the stratum compactum and the muscles. All the above main 

layers showed great extend in their thickness. 

 

 


