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 هحبلاتننذرة انكبربون انمتأٌىة  g(r12,r1)حسبة دانة انتوسٌع انجشٌئٍة 
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(KαKβ)   ٗاُ احزَبىيووخ ر٘صيووع اىَسووبفخ اىجيْيووخ .r12 

 g(r12,r1 خ)يتووشف ث٘سووباخ داىووخ اىز٘صيووع اىغضثئيوو 

 -:[2]ٗمَب يأري







112

112

2221121

2

112 ),(8),(

rr

rr

drrrrrrrrg     ...(1)                              

 

اىزقيش في مضبفخ g(r12,r1) ر٘ضح ٕزٓ اىذاىخ 

اىشحْخ الاىنزشّٗيخ لأىنزشُٗ الأخزجبس عْذٍب ّضجذ 

ٗمزىل اىزقيش في  r12اىَسبفخ ثيِ الأىنزشّٗيِ 

ٍب ّضجذ ر٘صيع اىَسبفخ ثيِ الأىنزشّٗيِ عْذ

ٍِ اىْ٘اح , ٗمَب  r1الأىنزشُٗ الأخزجبس عي  ٍسبفخ 

يسزفبد ٍِ ٕزٓ اىذاىخ في رقييٌ فغ٘ح فيشٍي ٗفغ٘ح 

ثبىَتبدىخ الأريخ   Г(r1,r2)م٘ىً٘ ,ٗيَنِ اىزتجيشعِ 

 -:[3]ٗاىزي رَضو مضبفخ اىغسيَيِ لأي ّظبً رسي  








ji

ijji

ijHF

2

2
1

)]2()1()2()1([

)2,1()2,1(

 ....(2)     

 

شحْخ الاىنزشّٗيخ ٗرحست مضبفخ اى ρ(r1)حيش اُ

 -: [4] ٍِ اىتلاقخ الأريخ

 



0

221

2

1 ),()( drrrr ....(3)                      

                        

مضبفخ الاحزَبىيخ ٗرتشف ثص٘سح  ρ(r1)ٗرسَ  

 -:  [5]عبٍخ رتط  ثبىتلاقخ

 ......(4)    rdrrdr
 2

)()(  

 ....(5)           )()()(
2

rrr


 
 

 

 -:  g(r12,r1) دانة انتوسٌع انجشٌئٍة

يَنِ حسبة داىخ اىز٘صيع اىغضيئيخ ىنو غلاف 

 -:[6] اىنزشّٗي مَب يبري

)Kىيقلاف  -اٗلا:
1
s) :ىيحبىخ اىَفشدح- 

 

...(6)    







112

112

1

222

2

11

2

1

121)(112

)()(

5.0),(

rr

rr

ss

sK

drrrr

rrrrg


 

 

)Lىيقلاف  -صبّيب:
1
s) : ىيحبىخ اىَفشدح- 

......(7)     







112

112

1

222

2

21

2

2

121)(112

)()(

5.0),(

rr

rr

ss

sL

drrrr

rrrrg


 

 

 قسٌ اىفيضيبء –مييخ اىتيً٘ ىيجْبد * 

 



811111 

 

82 

ىلأغيفخ اى٘سطيخ ىيحبىخ اىَفشدح ٗاىحبىخ  -صبىضب:

)KLاىضلاصيخ 
1
s),KL(

3
s) :- 

 

…(8)













 



112

112

31

22

2

21122211

121)(),(112

2

)()()()(

5.0),(

rr

rr

ssss

sKLsKL

drr
rrrr

rrrrg


  

حيش الاشبسح اىسبىجخ رزَضو في اىحبىخ اىضلاصيخ 

 .ٗالاشبسح اىَ٘عجخ ىيحبىخ اىَفشدح

 

 :انىتبئج و انمىبقشة
رٌ حسبة داىخ اىز٘صيع اىغضيئيخ لأيّ٘بد 

C)ثُ٘ اىنبس
+4

 , C
+3

 ,
 
C

+2
)
 

)Kىيقششح  
1
s)

 
  

ٗاىشنو ٗاىغذٗه سقٌ   (6)ثبسزخذاً اىَتبدىخ سقٌ 

(  ي٘ضح ٍقبسّخ اىذاىخ لأيّ٘بد اىنبسثُ٘ اىضلاصخ 1)

)L، اٍب اىضٗط الاىنزشّٗي اىَز٘ص  ثبىقلاف 
1
s) 

ْٕٗبك  (7)فزٌ حسبة اىذاىخ ثبسزخذاً اىَتبدىخ 

ء أمبّذ ر٘صيع اىنزشّٗي ىلأغيفخ اى٘سطيخ س٘ا

ىيحبىخ اىَفشدح أٗ اىضلاصيخ حسجذ ىٖب اىذاىخ ٍِ 

, ٗمبّذ اىْزبئظ ٍ٘ضحخ ثبىغذٗه سقٌ (8)اىَتبدىخ

 -حيش ّلاحظ ٍِ اىْزبئظ ٍب يأري : (1)

  اُ  (1,2,3,4)ٗالاشنبه  (1)ٍِ اىغذٗه

ر٘صيع اىذاىخ اىغضيئيخ ىغَيع الأيّ٘بد في اىقلاف 

K(
1
s)   الأغيفخ يَضو امجش ر٘صيع ىيذاىخ عِ ثقيخ. 

  ميَب اصداد  (1)ٗاىشنو  (1)ّلاحظ ٍِ اىغذٗه

رأيِ رسح اىنبسثُ٘ قيذ اىقيَخ اىتظَ  ىذاىخ 

ىيقلاف  gmax(r12,r1)اىز٘صيع اىغضيئيخ 

K(
1
s)  عي  اىتنس ٍِ ر٘صيع اىذاىخ في

الأغيفخ اى٘سطيخ حيش اُ ميَب اصداد رأيِ اىزسح 

اصداد قيَخ ر٘صيع اىذاىخ س٘اء أ مبّذ ىيحبىخ 

 .َفشدح اٗ اىضلاصيخ اى

  ّلاحظ ٗع٘د صلاس قٌَ    (3,4)ٍِ الأشنبه

ىيذاىخ في اىحبىخ اىَفشدح اٍب اىحبىخ اىضلاصيخ 

 .ّلاحظ ٗع٘د قَزيِ فقط ىيذاىخ 

 ّلاحظ اُ ميَب صاد رأيِ اىزسح  (1)ٍِ اىغذٗه

)Kرضداد ثبىْسجخ ىيقلاف  r1,r12  اُ قيَخ 
1
s) 

ثبىْسجخ ىلأغيفخ اى٘سطيخ  r1,r12  ثيَْب رقو قيَخ 

 .ىيحبىخ اىَفشدح ٗاىضلاصيخ 

  ىغَيع ايّ٘بد اىنبسثُ٘ ٗىغَيع الاغيفخ ّلاحظ

 . r1≠r12اُ 

 

 

 لأٌووبت انكبربون   g(r12,r1)ٌوضح انقٍم انعظمى نذانة انتوسٌع انجشٌئٍة   1) (جذول 
g(r12,r1) r1 r12 Shell ion 

91.149 

3.042 

11.585 

11.084 

7.889 

12.024 

10.827 

0.17 

0.855 

0.17 

1.2 

0.12 

0.2 

1.3 

0.23 

0.9 

1.2 

1.2 

0.18 

1.1 

1.3 

K 

L 

KL(
1
s) 

 

 

KL(
3
s ) 

 

 

 

 

C
+2

 

 

91.013 

…… 

12.542 

12.062 

9.681 

13.601 

12.73 

0.18 

..... 

0.17 

1.15 

0.14 

0.17 

1.0 

0.24 

...... 

1.15 

1.15 

0.19 

1.06 

1.0 

K 

L 

KL(
1
s) 

 

 

KL(
3
s ) 

 

 

 

C
+3

 

90.48 

..... 

..... 

..... 

0.19 

..... 

..... 

..... 

0.25 

...... 

...... 

...... 

K 

L 

KL(
1
s) 

KL(
3
s ) 

 

C
+4

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



811111 

 

50 

M

M

 

 

 

 

M    

 

MM

                      

 

C+2 

 
   

    

  

 

C+4 

C+3 

C+4 

C+3 

C+2 C+2 

    

    

    

  

  Kدانة انتوسٌع انجشٌئٍة لأٌووبت انكزبون نهقشزة ٌوضح (1)شكم 

r12 

r1 

r12 

r1 

r12 

r1 



811111 

 

50 

M         M  
 

 

M         M  

M         M  
)KLنهحبنة انمفزدة دانة انتوسٌع انجشٌئٍة لأٌووبت انكزبون  ٌوضح (3)شكم 

1
s)  

C+2 C+2 

         

C+2 C+2 

C+3 C+3 

  Lدانة انتوسٌع انجشٌئٍة لأٌووبت انكزبون نهقشزة ضحٌو (2)شكم           

       

 

r12 

r12 

r1 

r12 

r1 

r1 

  



811111 

 

59 

M         M  
               

M          M  
)KLنهحبنة انثلاثٍة دانة انتوسٌع انجشٌئٍة لأٌووبت انكزبون  ٌوضح (4)شكم 

3
s)  

 

 :انمصبدر
1.Rothaan. C. C. J., and Weiss .A. W. 

1960. Antytical self-consistent field 

function for the atomic 

configurations 1s
2
2s

2
 .J Reviews of 

Modern physics, 32(2). 

2.Banyard. K. E.  and Mobbs. R. J. 

1981. Coulomb hole and correlation 

coefficients for electronic shells 

acomparative analysis of several 

wave function Be.  J .Chem.phys. 

75(7):3433. 

3.Banyard. K. E. 1968.Correlation of 

electrons within the Hydride ion 

.J.Chem.phys, 48(5):2121-2129. 

4.March .N. H.  .2003. Local energy 

equation for two-electron atoms and 

relation between kinetic energy and 

electron densities .J. Chem.phys 

118(15). 

5.Levine. N. 2000. Quantum 

Chemistry fifth edition , Prentice – 

Hall ,Upper Saddle River,New 

Jersey.07458. New York  . 

6.Mahmoud Abdl-kader. 2008. Study 

the effect the nuclear charge on the 

physical properties for some of the 

atoms and ions Z= 2, 3, 4, 5,"M.SC 

.Thesis Collage of Scince for women 

, Baghdad University,Iraq,2008. 

 

C+2 C+2 

C+3 C+3 

r12 

r1 

r12 

r1 

  



811111 

 

55 

The Calculation of the partical distribution function g(r12,r1) 

for Carbon Ion cases (C
+2

,C
+3

,C
+4

) in the position space .. 
 

Ban Hasan Adil* 
 

*College of Science for women- Departmant of physics 

 

Abstract: 
The aim of this work is  study the partical distribution function g(r12,r1) for 

Carbon ion cases (C
+2

,C
+3

,C
+4

) in the position space  using Hartree-Fock's Wave 

function, and the partitioning technique for each shell which is represented by Carbon 

Ions [C
+2

 (1s
2
2s

2
)], [C

+3
 (1s

2
2s)] and [C

+4
 (1s

2
)]. A comparision has been  made 

among the three Carbon ions for each shell. A computer programs (MATHCAD ver. 

2001i) has been used texcute the results.  

 

 

 

  


