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دراسة سلوك نسبة عرض الانشطار الى العرض الكلي للمواد الانشطارية عند طاقة 
النيوترونات الاحادية  MeV4.2 

 

 *عباس فاضل المعموري          *هادي دويج زرزور العتابي
 *هاشم علي يسر

 

 33/5/3002تاريخ قبول النشر 
 الخلاصــة 

نسبة عرض الانشطار تهدف هذه الدراسة الى معرفة سلوك 
f الى العرض الكلي t للنواة المركبةة
لةةبعض المةةواد الانشةةطارية عنةةد قنةةتها بالنيوترونةةاط الا اديةةة الطاقةةة  MeV4.2   كدالةةة لننةةف الاطةةر النةةوو

ولمةةةةةةدو يتةةةةةةراو  بةةةةةةي   cm310101  معةةةةةةادلاط الرياتةةةةةةية التةةةةةةي يمكةةةةةة    لهةةةةةةا دراسةةةةةةة هةةةةةةذا واسةةةةةةتنتا  ال
التي م    لهةا يمكة  التنبة   (Fitting Method)بطرياة  الع قاط التجريبية بالاستعانةكذلك استنتجط السلوك.

او معرفةةةة نسةةةبة عةةةرض الانشةةةطار الةةةى العةةةرض الكلةةةي عنةةةد طاقةةةة النيوترونةةةاط الا اديةةةة  MeV4.2  وللنةةةوو
)238(رية لذرة اليورانيوم الانشطا U  232(وذرة الثوريوم( Th. 

   
 :ةلمقدما

اكتشةةةةةاف تتاعةةةةةل الانشةةةةةطار كةةةةةا  مةةةةة  قبةةةةةل  إ     
(Hahn and strassman  عةةام )[1](1939) 

عنةةةةةد  232Th)(والثوريةةةةةوم 238U)(لنةةةةةوو اليورانيةةةةةوم
ال راريةةةةةةةةةة رو النيوترونةةةةةةةةةاط  لنيوترونةةةةةةةةةاطقنةةةةةةةةةتها با
علةةى  لل نةةول علةةى شةةنايا انشةةطار وهةةي السةةريعة

),(عبةةةارة عةةة  نةةةووسةةةبيل المثةةةال  90

37

143

55 RbCs  ذاط
واقعةةةةة فةةةةي منتنةةةةف الجةةةةدول الةةةةدور   كتليةةةةة إعةةةةداد

بالاتةةةةافة الةةةةى انتةةةةا   للعنانةةةةر neutrons5.2 
بعد فتةرة ممنيةة ماةدارها  انشطارلكل  s1510   مة

وهةةةةذا الاكتشةةةةاف ادو الةةةةى  [2],عمليةةةةاط الانشةةةةطار

فةةتم مجةةال جديةةد للب ةةا والاكتشةةاف فةةي تلةةك التتةةرة 
 التةةني غرفةةة التةةي رجريةةط علةةى   دراسةةةللبالاسةةتعانة 

بواسةةةةةةةةةةةةةطة نيوترونةةةةةةةةةةةةةاط ا اديةةةةةةةةةةةةةة  بعةةةةةةةةةةةةةد قنةةةةةةةةةةةةةتها
الطاقة MeV4.2 تعجيل الديوتروناط  م  جةالنات

جهةةةةةةد ماةةةةةةدارة بواسةةةةةةطة kV356  المولةةةةةةدبواسةةةةةةطة 
مةة   ةة ل التتاعةةل  النيةوتروني  Hendd 3

كمةةا  ,,2
مةة   ر اديةةة الطاقةةةيمكةة  ال نةةول علةةى نيوترونةةاط 

 (tow-body reactions)تتةةةاع ط ا  جسةةةمي  
تتةةةةةةةةةةةراو  بةةةةةةةةةةةي  بطاقةةةةةةةةةةةة  MeVkeV 5001.0  

          : [3]تيوكمثةةةةةةال علةةةةةةى هةةةةةةذة التتةةةةةةاع ط كةةةةةةالا
.

          ClndSNndCBenpLiBenpLiHenpH 33321413776633 ,..,,.........,...,,.........,,,,,

الماطةةةةع العرتةةةةي التعةةةةةال لعمليةةةةة الانشةةةةةطار  ر    
 .  [1]يمك  التعبير عنه بالمعادلة الاتية 

)1.........(..........
4 2

aN

nd
   

  يا:
n =   الانشطار لكل مايكروكولوم 
d =   المنةةدر الباعةةا  إلةةىالمسةةافة مةة  الهةةدف
 للنيوتروناط بو دة )سم(
a =   عةةةدد الةةةذراط فةةةي النةةةتي ة المعرتةةةة
 للنيوتروناط 

 قسم التيمياء  –وم كلية العل –جامعة واسط * 
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النيوتروناط لكل مايكروكولوم لجمئية الديوترو  عند 
جهد مادارة kV356 N=  

الماطةع العرتةي  إ وجةد  رعة ه عادلةةمباست دام ال 
           هةةةةةةةةةةةةةةةو 238 –ننيةةةةةةةةةةةةةةةر اليورانيةةةةةةةةةةةةةةةوم لل نشةةةةةةةةةةةةةةةطار 

)5.0( barn رتةةةةةةةةي ل نشةةةةةةةةطار الماطةةةةةةةةع العو
)1.0(يسةةاو    232 -ننيةةر الثوريةةوم ل barn 

. كما ا  الماطةع العرتةي ل نشةطار يمكة  التعبيةر 
 :[5,4]عنه بالع قة الننرية التالية 

)2......(........../2

tff R   
  يا:

R   9   10 -13 cm ننف قطر النواة 
 

f   عرض الانشطار بو دة )الجول( =

 t   العرض الكلي للنواة المركبة بو دة )الجول( =
 

 الحسابات والنتائج :
 بالاسةةةةتتادة مةةةة  المعلومةةةةاط التةةةةي تةةةةم ال نةةةةول    
مةةة  الم تبةةةراط العالميةةةة التةةةي تسةةةت دم غرفةةةة  عليهةةةا

ترونةةةةاط الا اديةةةةة التةةةةاي  والتةةةةي يةةةةتم تشةةةةعيعها بالنيو 
الطاقةةة MeV4.2تعجيةةل الةةديوتروناط بجهةةد  عنةةد
ماةةدار  kV356ومةة    [1]فةةي المولةةد النيةةوتروني

 ةةةةة ل تلةةةةةك الدراسةةةةةة لةةةةةو ن ا  الماطةةةةةع العرتةةةةةي 
 0.5 يسةةاو  )  -238ر اليورانيةوم يةةننلل نشةطار 

barn ننيةةةر ل( وكةةةذلك الماطةةةع العرتةةةي ل نشةةةطار
( وب سةتعانة barn 0.1 يسةاو  )  232-ثوريةوم ال

مةةةةةة  قةةةةةةيم الماطةةةةةةع العرتةةةةةةي ل نشةةةةةةطار التةةةةةةي تةةةةةةم 
تم التونل  (2)و(1)المعادلتي   م  ال نول عليها

( , 3بالع قةةةاط ) المتمثةةةل الاسةةةتنتا  الرياتةةةي إلةةةى
العةرض  إلةىالانشطار  نسبة عرض التي تمثلو ( 4)

م علةى نيةر الثوريةو ننير اليورانيوم ونالكلي لكل م  
 :التوالي وكالاتي
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الةةذ  لننةةف قطةةر النةةواة وبا ةةذ قةةيم متعةةددة ومت يةةرة 
يرمةةم لةةه  R  وبمةةدو  cm1310101   يمكةة

 سةةةاس نسةةةبة عةةةرض الانشةةةطار 
f الةةةى العةةةرض

الكلةةةي للنةةةواة المركبةةةة t  وبالاسةةةتعانة بالمعةةةادلاط
( والتةةي يمكةة  توتةةي ها فةةي الجةةدول رقةةم 4( , ) 3)
( لننيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر اليورانيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوم1) U238  وننيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر

الثوريوم Th232  . 
 

طاريمثل نسبة عرض الانش :( 1جدول )  
f 

إلى العرض الكلي كدالة لننف قطر النواة لننير 
اليورانيوم  U238 وننير الثوريوم  Th232.  
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3.18 

0.79 

0.53 

0.19 

0.12 

0.08 

0.06 
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وبالاستعانة م  النتائج التي  نلنا عليهةا 
( يمكةةة  اجةةةراء الرسةةةم البيةةةاني الةةةذ  1مةةة  الجةةةدول )

يعطةةةي نسةةةبة عةةةرض الانشةةةطار الةةةى العةةةرض الكلةةةي 
للنيوترونةةةةةةةةةةةةةةةاط الا اديةةةةةةةةةةةةةةةة MeV4.2  وللنةةةةةةةةةةةةةةةوو

الانشةةةةةطارية الم تلتةةةةةة  ThU 232238 والموتةةةةة ة  ,
 (.1في الشكل)
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للنوو الانشطارية الم تلتة  رض الكلي كدالة لننف قطر النواة  عرض الانشطار الى العي(: يب1الشكل)

 .(fitting equation)باست دام معادلة الم ئمة
 

لاةةةةةةد تةةةةةةم اسةةةةةةتنتا  المعةةةةةةادلااط التجريبيةةةةةةة 
وللنةةةةوو  (fitting equation)بطرياةةةةة الم ئمةةةةة 

( 1الانشةةةةطارية الم تلتةةةةة وبالاسةةةةتعانة مةةةة  الشةةةةكل )
 والموت ة في ادناة: 

 5.............0201.26134.1 
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 المناقشة :
س الاسةةةتطارة انهةةةرط ا  ننةةةف قطةةةر تجةةةار  ر     
تعتبةر كمةا و هر عنده التاثيراط النووية الذ  تن النواة

النةةةةةةواة عبةةةةةةارة عةةةةةة  كةةةةةةرة ت تةةةةةةو  علةةةةةةى  A   مةةةةةة
ة النيوكليونةةةاط وفةةةي هةةةذه ال الةةةة سةةةيكو   جةةةم النةةةوا

متناسةةةباع مةةةع A متناسةةةياع مةةةع  وننةةةف قطةةةر النةةةواة





 3

1

A  فةةي هةةذا النمةةوذ  البسةةيط هةةو نةة يم  إ

بعةةةةض الاوجةةةةه الا انةةةةه م ةةةةالي فةةةةي التبسةةةةيط  يةةةةا 
انهةةرط التجةةارس الاكثةةر دقةةة لاسةةتطارة الالكترونةةاط 

( ، ا   Hofstadter etal . 1953مةة  قبةةل ) 
كثافةةةة المةةةةادة النوويةةةة لا تنهةةةةر اناطاعةةةا  ةةةةادا عنةةةةد 
ننةةةف الاطةةةر النةةةوو  عنةةةد رسةةةمها فةةةي المسةةةتوو ) 

xy)[6]  باط عةمم ربةةاعي الاطةةس كمةةا ا  فةي  سةةا
 Eelectric Quadrupole moment) لكهربةائيا

( تعتبةةةةر النةةةةواة بيتةةةةوية دورانيةةةةة متجانسةةةةة الشةةةة نة 
والعةةدد الةةذر   د هةةذا العةةمم علةةى ننةةف الاطةةرويعتمةة
, هذا يعنةي ل سةباس اعة ه فةا  دراسةتنا ا ةذط للنواة

 يتةةةةةةةةةةةةةةةةةراو  مةةةةةةةةةةةةةةةةةدو ننةةةةةةةةةةةةةةةةةف الاطةةةةةةةةةةةةةةةةةر النةةةةةةةةةةةةةةةةةوو 
  cm1310101    لم  نةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةلوك نسةةةةةةةةةبة
ارعةةةةةةةةةةةةةةةةةةرض الانشةةةةةةةةةةةةةةةةةةط 

f  الةةةةةةةةةةةةةةةةةةى العةةةةةةةةةةةةةةةةةةرض
الكلةةي tا ةةذي  بننةةر الاعتبةةار ا  قيمةةة R عنةةد

تطبياهةةةةا علةةةةى ننيةةةةر اليورانيةةةةوم 238U  تسةةةةاو
 cmfermiR 131099  [7] . عنةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد و

  ( المبي  في ادناة:3م  نة الشكل البياني رقم)
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يبي  نسبة عرض الانشطار الى العرض الكلي للنواة المركبة كدالة لننف الاطر النوو  (: 3) الشكل البياني

 . -232وننير الثوريوم  -238لننير اليورانيوم 
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ن  ةةةةن ا  نسةةةةبة عةةةةرض الانشةةةةطار الةةةةى 
العةةةةرض الكلةةةةي للنةةةةواة المركبةةةةة يتنةةةةاق  مةةةةع ميةةةةادة 

لنةةةوو  لكةةةل مةةة  اليورانيةةةوم والثوريةةةوم ننةةةف الاطةةةر ا
علةةةةى التةةةةوالي ، هةةةةذا يعنةةةةي ا  عمليةةةةاط الانشةةةةطار 

لةةةك فةةا  ميةةةادة للنةةواة سةةةتتناق  ريتةةا والسةةةبس فةةي ذ
 )ميادة فتاء المستو   إلىي د   ننف قطر النواة

level spacing )   والذ  يتناسس عكسياع بدوره مع
ومة  م  نةةة  .(  fσالماطةع العرتةي لشنشةةطار )

( وجةود توافةو وتطةابو كبيةر بةي  المن نةي 1كل )الش
( لةةذرة اليورانيةةوم 3الةةذ  رسةةم بالاسةةتعانة بالمعادلةةة )

 238U  والمعادلة التجريبية الناتجة مة  طرياةة
   ل الايمةةة التربيعيةةة والتةةي تسةةمىالم ئمةةة مةة   ةة

value square-R 9999.02  يةةا كانةةط R  
نةةط قيمةةة وكلمةا كا 2R  يوا ةةد يعينةةالمسةةاوية الةةى 

لك فةةا  قيمةةة من نيةةاط وبةةذتطةةابو تةةام بةةي  ال 2R 
ا  المعةةةةادلاط التجريبيةةةةة يمكةةةة   تعطةةةةي دلةةةةي  علةةةةى

اجةةراء ال سةةاباط  الاسةةتتادة منهةةا وبشةةكل دقيةةو عنةةد
ريبةةةةة جةةةةدا مةةةة  الاةةةةيم لكونهةةةةا تعطةةةةي قةةةةيم ت مينيةةةةة ق

لك فةةةةةا  الايمةةةةةة التربيعيةةةةةة التةةةةةي تةةةةةم يةةةةةة, وكةةةةةذال ايا
)232(اسةةةةةةةةتنتاجها لةةةةةةةةذرة الثوريةةةةةةةةوم  Th   تسةةةةةةةةاو

99042 R  وهةةةذا يعنةةةي ا  الاةةةيم الت مينيةةةة الةةةى

Ratioنسبة عرض الانشطار الكلةي 
t

f 





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Study of Ratio fission width to total width  for fission 

materials  bombarded by monoenergitic neutrons  MeV4.2  
 

Hadi Dawyich Zirzur AL-Attabi*                        Abbas Fadhil AL-Ammar* 

Hashim Ali Essa* 
 

* University of Wassit/ College of Science / Department of Physics  
 
Summary: 

This study aims to know the way of the ratio fission width  
f to total 

width  t  for compound nuclei of fission materials , when it had been  bombarded by 

monoenergetic neutrons  MeV4.2 as a function of nuclear radius and ranges ( 1-10) 

*10-13 cm , and it concluded the mathematical equations that can be used for this way 

of the study . Also we concluded the empirical relations by fitting method in which 

the ratio fission width to the total width for monoenergitic neutrons  MeV4.2  for 

various fission nucleuses, for Uranium-238 and Thorium-232 respectively.  


