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 Pseudomonas fluorescensالتوافق بين البكتريا 
في مكافحة مرض الذبول الفيوزارمي على  Trichoderma harzianumوالفطر 

 الطماطه تحت ظروف البيت الزجاجي
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 *ليث جاسم محمد           *سنحيدر رشيد ح       *شيماء عبد اللطيف موسى

 
  6/4/2008تاريخ قبول النشر 

 
 :الخلاصة
وفطتتر  Pseudomonas fluorescensا كفتتا س  تته  تت ال كتتي ال  تريتت تقتتوي اجريتته هتتلد الةرا تت  ل 

Trichoderma harzianum  والتوافق بينهما في ك افحت  كرض اللبول الفيوزاركي  لى الطماطه المتسبب  ي
 قتتاتحتته وتتروب البيتته ال جتتاجي ا اوهتترل النتتتا   تفو  Fusarium oxysporum f.sp.lycopersiciالفطتتر 

اذ بلغتته  تاوكتتمت 14نستت   اابتتال  لل تتاررال لعتتة فتتي ضفتت   (T1)وفطتتر التراو ورمركتتا  (B3)لع لتت  ال  تريتتا  يتتا ال
 %28 بلغتتتته( كمتتتتا ارل التتتتى ضفتتتت   تتتتةس اابابتتتتتت  اذ %40 لتتتتى التتتتتوالي كقارنتتتت  لالشتتتتاهة   %21و 13,3%

قتةرد ا تتيطاني   اليت   لتى  انالع لتت انه هاتت، وا طت اموك 35( لعة %90و لى التوالي كقارن  لالشاهة   %30و
  التوافق ا كما اوهرل الةرا   تفتو  كعاكلت  التوافتق بتيي تتتي كعاكللمفررها او ف أكانه  وا  اموك 21الجلور لعة 

ة تتتتتكقارنتتت  لالشاه %10,3اذ بلغتتته  اموكتتت 14رال لعتتتة فتتتتي ضفتتت  نستتت   اابتتتال  لل تتتار B3  ،(T1  العتتت لتيي 
 قا  ا كمتا اوهترل تفتتتو تتتتكتي ال را  اموكت 35لعة  %88كقارن  لالشاهة  %16( وكتللك في  ةس اابال  36,3% 

 في زيارس لع  كعامير النمو الخضريا ياكعنو 
 

 :ةالمقدم
كتتتترض التتتتلبول الفيتتتتوزاركي المتستتتتبب  ةوعتتتت 

 Fusarium oxysporum  تتتتتتي الفطتتتتتتر

f.sp.lycopersici  كتتتتتتتتتي اك تتتتتتتتتر ااكتتتتتتتتتراض التتتتتتتتتتي
ه  جترجي  تتتتكصةرها الترب  والمحةرس انتتا  الطماط

 & Decal ,1997) 1993اضتترون ، بتتاو ون و 

Melgarso;  ا لقتتتة ط قتتته  تتتةس  تتتتراتيجيال ارارس
المتترض فتتي البيتته ال جتتاجي والحقتتت وكنهتتا ا تتتخةا  

لشتتتت ت   انهتتتتا لتتتت  تاتتتتي فعالتتتت المبيتتتتةال الايميا يتتتت  اا
 ,Rowe & Farley   ،1981 1988كبيتتر  

Jarvis ; McGovern ;  اضتتتترون  بتتتتاو ون و  ،

التجاريتتتتت   ، كمتتتتتا ان كقاوكتتتتت  اابتتتتتنابب(  1993
 McGovern         ةورللمرض كانه لش ت كحتتت

أ( ا وبستتتتتتتبب التتتتتتتتت  ير  1993اضتتتتتتترون ،  بتتتتتتتاو ون و 
الصحي الناج   ي ا تخةا  المبيةال الايميا يت  بتةأ 

لا تتتتتخةا  طرا تتتتق بةملتتتت  فتتتتي ن تتتتا  اارارس ااهتمتتتتا  
المتااكلتتت  لـفتتتتتتال ال را يتتتتت  وكنهتتتا ا تتتتخةا   واكتتتت 
ك افحتتتتتتتتتت  اويا يتتتتتتتتتت  تعتتتتتتتتتتور التتتتتتتتتتى جنستتتتتتتتتتي الفطتتتتتتتتتتر 

Trichoderma  وال  تريتتاPseudomonas  والتتتي
وققتتتتتته نجاوتتتتتتال لتتتتتتاهرس فتتتتتتي ك افحتتتتتت  العةمتتتتتتة كتتتتتتي 

ل التتتتتتتى كستتتتتتتب ال اكتتتتتتتراض كحابتتتتتتتيت الخضتتتتتتتر وار
بتتاو ون و   Hadarا   اانتتتتحستتيي كعتتامير النمتتو و 

           اضرون ، باو ون و  ;Sivan  1979       اضرون ،
 العرا  -لغةار  – 765وزارس العلو  والتانولوجيا  صاب –را رس ال حوث ال راعي  ، كرك  الم افح  المتااكل  لـفال * 
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1987 Alabouvette ;  رون ، تتتتتتتتاض بتتتتتتاو ون و
1993 Liu ;  التةليمي  1995اضترون ،  بتاو ون و ،

ي تتتتتتت( ا وقتتتتتة وجتتتتتة ان االيتتتتتال الت2001والهيتتتتتتي ، 
تعمتتت بهتتا هتتتتتلد ااويتتا   لتتتى المستتبب المر تتتي او 

مقاوك  الجهازيت    التت   وكي ابرزها تحفيالعا تت كتنو 
ترون ، تتاض بتاو ون و   Vanloonت  فتي الن تال العا ت

1998 Harman ; ،2000ل ( ا وفتتتتتتتي كجتتتتتتتتا
ا تتخةا  التوافتق بتيي  واكتت الم افحت  ااويا يت  فقتتة 

،  1994اضتتتتتتترون   بتتتتتتتاو ون و  Datnoffا تتتتتتتتخة   
 وأ بته( الفطريال المفيةس لووةها او لالتوافق 1995

  للستيطرس  لتى كترض تعفتتي جتتلور ا ليتفاك تر  هتتتاأن
 ررا تتتتال الطماطتتتت  الفيتتتتوزاركي ، كمتتتا وجتتتتتتةل وتتتتا 

Lemanceau & Alabouvette  1993 )و 

Duijff  تان ا تتتتتخةا  ( بتتتتت1999اضتتتترون   بتتتتاو ون و
والستـل  ييتر الممر ت   P. putida ـل  ال  تريتا 

لش تتتت تتوافقي قتة ار   F. oxysporumكي الفطتر 
كتتت ل المتتترض فتتتي القرنفتتتت والاتتتتان لشتتت ت اك تتتر  التتتى

ل بهمتتتتتا لشتتتت ت انفتتتتراري ا لتتتتللك تتتتتتتتي التل تتتتييتتتت  كا لف
 ا نيت  التوافتق بتيي ال  تريتتتهةفه هلد الةرا   الى اك ا

 fluorescens P.   والفطترT. harzianum  فتي
ك افحتتتت  كتتتترض التتتتلبول الفيتتتتوزاركي تحتتتتته وتتتتروب 

 البيه ال جاجيا

 
 :المواد وطرائق العمل

كتي    الع ال : ا تتخةكه  تـث  ت ال  ا1
هتتي   Pseudomonas fluorescens ال  تريتتا 

B3 , B2, B1  و تتتـث  تتتت ال كتتتتي الفطتتتتر
Trichoderma harzianum ي تتتوهT3 , T2, 

T1  ا الع الT3 , B3, B1   كي كختبر الم افح
، / وزارس العلتتتتتتتتو  والتانولوجيتتتتتتتتاالمتااكلتتتتتتتت  لـفتتتتتتتتتتال 

كتي كليت           ليهتا وصتتت   T2, B2العت ال 
فقتة وصتت  ليهتا  T1لغةار ، اكا الع لت   –  تال را 

اكتتتا    التطبي يتت االعاكتت  لل حتتوث ال راعيتتكتتي الهي تت  
 . oxysporum f. spالفطتتتتر الممتتتترض

lycopersici (FOL) Fusarium  فقتتتة وصتتتت
 ليتته كتتي كختبتتر الم افحتت  المتااكلتت  لـفتتال/ وزارس 

 ا العلو  والتانولوجيا 
 ر ك ارع الاا نال الحي تحضي ا2

 لتتتتى الو تتتت   (FOL)تتتتت  اك تتتتار الفطتتتتر الممتتتترض 
اوتتتتا   5وبعتتتتة وضانتتتتتت  لمتتتتةس  PDال ر تتتتي الستتتتا ت 

تفصتتتتت ابتتتتواب الفطتتتتر ل كرارهتتتتا  0  27بةرجتتتت  وتتتترارس 
 قتتتتال كتتتتتي القمتتتتا( الطبتتتتي   تتتتا((  تتتت  ط 8ضتتتتـل 

اب  ـث كرال لما  كقطر كعقت   ت  هلد اابو  هيسل
 رورس/ رقيقتتتت  3000 لستتتتر   لالنبتتتتل المركتتتت ي  هر تتتتب

   1x106ى تتتتترقيقتت  ويعتتةل التخايتت  ال 30لمتتةس 

لق كع كمي  كي الترب  الم يجيت  ضل  المعبوب/كت ا 
تلويتتتتت  ا المعلتتتق جتتتتاه ا لل تتتتتتا وابتتتت لر  كغناطيسيو 

ي تنمتتتي  لتتتى الو تتت  ال ر تتتفاكتتتا الفطتتتر تراو ورمركتتتا 
PDA  وجمعتتتتتتتته اابتتتتتتتتواب و تتتتتتتتتتتةل التخايتتتتتتتت  التتتتتتتتى

1x106 ع قطتتتتترال كتتتتتي تاف  لضتتتتتبوب/كتتتتتت كتتتتتع ا تتتتت
( اكتتتتا 1987اضتتتترون ، بتتتتاو ون و  Sivanالتريتتتتتون  

 KB  Kingال  تريا فقة نميه  لى الو   الستا ت 
  تاوتتتتتا  بةرجتتتتتت 7( لمتتتتتةس 1954اضتتتتترون ، بتتتتتاو ون و 

ا جمعه ال  تريا لا تخةا  جهتتتاز النبتل  0 28ورارس 
ووتتتةس تاتتتويي  1x106ى تالمركتتت ي وضفتتتا اللقتتتا  التتت

اكل  البلور لال  تريتا او فطتر كستعمرس /كت ا اكا كع
تغطتتتي   تتتي طريتتتق  كعتتتا التراو ورمركتتتا او ضليطهمتتتا

الخلت  فتي كعاكلت  نست    اانهفالبلور لعالق اابواب 
البتتتتتتلور ك ا تتتتتترس وبعتتتتتتةها  هجففتتتتتت تتتتتت   1:1التوافتتتتتتق 

جتتتتتتتاه س لـ تتتتتتتتعمال ا ا تتتتتتتتخة  بتتتتتتتنا  هبتتتتتتت حا
الطماطتتتتتتتت   تتتتتتتتوبر كاريمونتتتتتتتتة وا تتتتتتتتتخة  التصميتتتتتتتتتتت  

 ا وروب البيه ال جاجي العشوا ي الااكت تحه

ي  كفتتتتتتا س  تتتتتت ال  تتتتتتاكلي الم افحتتتتتت  و تقتتتتتت ا3
 ااويا ي   ة الفطر الممرضا

لو تتته تربتتت  كعقمتتت  وكجهتتت س فتتتي ابتتت  بـ تتتتي ي  
ر الممترض ورطبته تكغ  ترب ( لمعلتق الفطت 2  ع  

ااب  وبعتة  ـ ت  اوتا  زر ته كتت  تـث ابت  
ببتتلور الطماطتتتت  المعاكلتت  لاوتتة العتت ال الستته كتتع 

ث ابتتت  كلو تتت  لتتتالفطر الممتتترض فقتتتتتت  تتتترل  تتتـ
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رون اي كعاكلتتتتتتت   كعتتتتتتتاكـل كتتتتتتتي و تتتتتتتـث اضتتتتتتتر  
بتتتتتتتتلور كعاكلتتتتتتتت  او ييتتتتتتتتر  10الشتتتتتتتتاهة( ا  زرا تتتتتتتت  

كتي ال را ت   كتامو  14و  7وبعتة  ا كعاكل /ابتي (
ة اان تتتتال  تتتت  تتتتتت تتتتجله الن اتتتتتال المصتتتتال  قبتتتتت وبع

ن تتتال /ابتتتي  وتتتت  وستتتاب  3ضفتتته الن اتتتتال التتتى 
 Liuكوبتوب كتي  هتو كتا وفتتق  لتى  ةس اابال 

 ( والمؤلتتتتتتتا كتتتتتتتي  تتتتتتته1995اضتتتتتتترون  بتتتتتتتاو ون و 
ان بفر = ن اتتتال  ليم  ،  اذ( 5 -ررجال  بفر

-26= ذبتتتتتتتتول 2كتتتتتتتتي ااورا  ،  %25= ذبتتتتتتتتول 1
كتتتتتتتتتتتي  %75-51= ذبتتتتتتتتتتتول 3كتتتتتتتتتتتي ااورا   50%

كتتتتتتي ااورا  ،  %100-76= ذبتتتتتتول 4   ااورا  ،
 حسب المعارل  ااتي :ب= كول الن ال لالااكت و 5
 
    
 

 

نتتتتتا   هتتتتلد التجربتتتت  تتتتت  ا تمتتتتار افضتتتتت  وفتتتتي  تتتتو 
ري  وااضتر  فطريت  ا تتخةاكها ي  لتيي اوةهما ل ت

 في التجارب الـوق ا
ررا   القةرس اا تتيطاني  لعتاكلي الم افحت   ا4

   ااويا ي   لى المجموع الجلري 
كغت  تربت  واويتت   لتى تربتت  2وضترل ابت   تتع  

 -كعقم  ونفلل المعاكـل ااتي :
ع لتتتتت  الفطتتتتتر المعاكلتتتتت  لع لتتتتت  ال  تريتتتتتا ، معاكلتتتتت  لال

 ت   خلي  كتساو كي الع لتييالمعاكل  لتراو ورمركا ، 
( 2ه بتتتتتلور الطماطتتتتت  المعاكلتتتتت  كستتتتت قا  فقتتتتترسزر تتتتتت

حستتتتتب المعاكتتتتتتتـل ببتتتتتلور /ابتتتتت  و  10لمقتتتتتةار 
ى  تتتتت  تضفتتتته التتتت اموكتتتت 15المتتتتلكورس  تتتتالقا ، وبعتتتتة 

 21،  14الا افتتتت  الستتتت اني  لعتتتتتة  لن اتتتتتال  تتتت  قتتتتةر 
كتتتي ال را تتت   لتتتى ا تتتاع وزن المجمتتتوع  اموكتتت 40و

بتتتاو ون و  Duijffحستتتب طريقتتت  بالجتتتلري الرطتتتب و 
 50ل ضأ -: تيتتي تتلخ  لما والت( 1999اضرون  

ار تو ع فتي انابيتب اضتبتو كلغ  كتتتي الجلور الطري  
 ت   Mgso4ي كت M 0.01كت كتي  5كعقم  تحوي 

ضتتتل  انيتتت   لتتتى رجتتتا  كغناطيستتتي ا وأ 30س ر  لمتتتة

زرع فتتتتي اط تتتتا  كتتتتاو روليتر كتتتتي كتتتتت  ينتتتت  و  100
الختتاص  KBالصتتلب  ى الو تت  ال ر تتيتتتتتواويتت   ل

  رع  لتتى الو تت  تريتتا اكتتتتا الفطتتر تراو ورمركتتا فتتلال 
( 1981اضتترون ، بتتاو ون و  TSM  Elad الصتتلب

للمستتتتعمرال /  ه  وستتتاب  تتتةر الووتتتةال الم ونتتتوتتتت
 ي  جلور طري ا

فحتتتتتتت  ررا تتتتتتت  التوافتتتتتتتق بتتتتتتتيي  تتتتتتتاكلي الم ا ا5
 المتااكلتتت 

ع لتتتتت  المعاكلتتتتت  ل - تتتتتمله المعتتتتتاكـل ااتيتتتتت :وقتتتتتة 
المعاكلتتت  ا ، تع لتتت  التراو ورمركتتتالمعاكلتتت  لال  تريتتتا ، 

خلتتتي  العتتت لتيي فتتتي تربتتت  كلو تتت  لتتتالفطر الممتتترض ل
رون اي ا تتاف ( كتتي ة  تكعاكلتت  الشاهتت فضتتـ  تتي 

وكعاكل  الفطر الممرض لووةد ا ت  التلوي  وزرا    
( ا 3تقتتةمر  تتةس اابتتال  كمتتا فتتي الفقتترس  الن اتتال و 

تقةمر لع  كعامير النمتو الخضتري و تمله  كما ت 
طول الن ال ،  ةر الفروع ووزن المجمتوع الخضتري 

 والجلريا
 

 :ةالنتائج والمناقش
ي  كفتتتتتتا س  تتتتتت ال  تتتتتتاكلي الم افحتتتتتت  و تقتتتتتت ا1

 ااويا ي   ة الفطر الممرضا
( 1اوهرل النتا   المعرو   فتي جتةول  

التتتتتتى ضفتتتتتت    ارل جميعهتتتتتتا الان العتتتتتت  
كعنتتتتتتتتوي اوصتتتتتتتا يا فتتتتتتتي النستتتتتتتب الم ويتتتتتتت  
للن اتال المصال  قبت وبعة اان ال كقارنت  
لمعاكلتتتتتتتتتت  المستتتتتتتبب المر تتتتتتتي ا  تتتتتتتجله 

و  لتتت  التراو ورمركتتتتا  B3الع لتتت  ال  تيريتتتت  
T1   ا لتتتتى نستت   ضفتت  للن اتتتال المصتتال

،  11قبتت وبعتة اان تال اذ بلغته الخستتارس 
 لتتتتى التتتتتوالي  %21 %2ا12و  %3ا13

كقارنتت  لمعاكلتت  الفطتتتر الممتترض اذ بلغتتته 
 لتتتى التتتتوالي ا كمتتتا مـوتتت   %40و  30

ان هنالتتتتتتك تفتتتتتتو  لعتتتتتت ال ال  تريتتتتتتا  لتتتتتتى 
 ا  موكت 14 ت ال التراو ورمركا وضاب  لعة 
 كتتتتتللك (1كتتتتتي ال را تتتتت  ا اوهتتتتتر جتتتتتةول  

 (5×5بفر+ااا+ ةر الن اتال كي الةرج  ×كجموع   ةر الن اتال كي الةرج  بفر                     
 X 100                                                                                           ةس اابال   %(=

 ا لى ررج  ابال  Xالعةر الالي للن اتال المفحوب         
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فتي ضفت   تةس  B3  ،T1و  العت لتيي تف
ا موكتتتتتتتت 35و  21اابتتتتتتتتال  كعنويتتتتتتتتا لعتتتتتتتتة 

ا الفطتتتتتتتتتتر الممتتتتتتتتتترض  كقارنتتتتتتتتتتتتت  لمعاكلتتتتتتتتتت 
 اموك 35اابال  لعة ويـو  ارتفاع  ةس 

ور التتتتتتتى زيتتتتتتتارس ااجهتتتتتتتار وهتتتتتتتلا ربمتتتتتتتا وعتتتتتتت
العمتتتر كمتتتا        لجي للن تتتال بتقتتتة  الفستتت
كتتتتتي  تتتتترر الفطتتتتتر  لتتتتتى المجمتتتتتوع  م يتتتتتة

،  Jones             الجتتتلري والخضتتتري 
1991 McGovern ;  ،1993  ب(ا

ال  تريتتتتتتتتتتتتتتا  ان الت تتتتتتتتتتتتتتامي بتتتتتتتتتتتتتتيي  تتتتتتتتتتتتتت ال
والتراو ورمركتتا قتتة وعتتور التتى ا تت اب  ةمتتةس 
كنهتتتتتا  ر تتتتتت  التاتتتتتا ر وطبيعتتتتت  المرك تتتتتال 
المعتتتتتت زس والمضتتتتتتارس للفطريتتتتتتال الممر تتتتتت  
وطبيعتتتت  تحتتتتتتترل الستتتتبورال تجتتتتاد الجتتتتلور 
وقابليتتتت  االصتتتتا   لتتتتى  تتتتطل الشتتتتعيرال 

تتتتتتتتتت  ير العواكتتتتتتتتتت  فضتتتتتتتتتـ  تتتتتتتتتيالجلريتتتتتتتتت  
ا تتتتتتتتتتتاويتتتتتتتتت  والفي ياويتتتتتتتتت  للتربتتتتتتتتت   ليهمالايمي

 1993 , Lemancean & 

Alabouvette ;  (2000 Harman; 

1996, Nemec et al.  ن هتتاتيي اا و
العتتت لتيي قتتتة وفرتتتتا وماوتتت   اليتتت  لل تتتاررال 
قبتتت وبعتتة اان تتال وارتتتا التتى ضفتت   تتتتتةس 
اابتتال  كقارنتت  لمعاكلتت  الفطتتر الممتترض 
فقتتة تتت  انتخابهمتتا لـ تتتخةا  فتتي التجتتتتارب 

 الـوق ا
اا تتتيطاني  لعتتاكلي الم افحتت  ي  القتتةرس و تقتت ا2

 ااويا ي   لى جلور ن اتال الطماطها
( وجتتتتور زيتتتتارس فتتتتي 2و هتتتتر كتتتتي جتتتتةول  

الا افتتتتتتتتتتت  الستتتتتتتتتتت اني  لعتتتتتتتتتتتاكلي الم افحتتتتتتتتتتت  
ااويا يتتت   لتتتى المجمتتتوع الجتتتلري لن اتتتتال 

هتتتتلد ال يتتتتارس اكبتتتتر فتتتتي  الطماطتتتته وكانتتتته
فتتتتتتتي   لمفررهتتتتتتتا ا أكانتتتتتتته وا ال  تريتتتتتتتا  تتتتتتت

 لت  التراو ورمركتاا كعاكل  التوافق كقارنت  لع
  هتتتي  تتتلعتتتة ال را  كامتتتتو  21 لمتتتةسوكانتتته ا
لاتتتتتتـ العتتتتتت لتيي للنمتتتتتتو والتاتتتتتتا ر  اافضتتتتتتت

ةر الووتتتةال تهبتتتوي فتتتي  تتت وصتتتتوبعتتتةها 
وعتتتتتتور التتتتتتى ااجهتتتتتتار  قتتتتتتةالتاا ريتتتتتت  وهتتتتتتلا 

وقلتتت  افتتترازال  الجتتتلري لمجمتتتوع ل الفستتتلجي
اتتتتتتون هتتتتتتلس الاا نتتتتتتال توجتتتتتتة فتتتتتتي لالجتتتتتتلر 

 اتهتتتتتافرازاتاطتتتتتراب الجتتتتتلور وت تتتتتي   لتتتتتى 
عاكت  والتركي ت  العواكت البي ي  ال فضـ  ي

 Weller ،1988  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالورا يتتتتتتتتتتتتتتتتتت  للعا 
ان ( Katan and Gamlid ،1993و

وجتتتتتتتتتور هتتتتتتتتتلد العواكتتتتتتتتتت ا ويا يتتتتتتتتت  بهتتتتتتتتتلد 
وال قتتتتا   التعتتتتاو ا  لتتتتى تال وقةرتهتتتتتتتتتتالا اف

الحماوتت  المطلوبتت   كتتةسكعتتا وضابتت  ضتتـل 
 التوافتتتتتتق  لتتتتتتىللن تتتتتتال م يتتتتتتة كتتتتتتي قتتتتتتةرتها 

 وتحقيتتتتتتتق الجتتتتتتتلورا تتتتتتتتيطان  والمـ متتتتتتت 
ا وهتتتتلس النتتتتتا   تتوافتتتتق   للمتتتترض تالمقاوكتتتت

 رون تاضتتتتتبتتتتتاو ون و  Nemec ةدكتتتتتع كاوجتتتتت
اضتتتتتتتتتتترون بتتتتتتتتتتتاو ون و  Duijffو  (1996 

ان الاتتتتتتت ل الطبيعتتتتتتتي لتتتتتتت ع   أذا  1999
التتترب  تتة التتلبول الفيتتوزاركي متترت   لقتتةرس 

ااويا يتتت   لتتتتى التاتتتتا ر  الم افحتتتت  واكتتتت 
 وال قا  ا

يي  تتتتتتتتاكلي الم افحتتتتتتتت  تتتتتتتتتا ير التوافتتتتتتتتق بتتتتتتتت ا3
 ااويا يتتتتتتت  فتتتتتتتي ك افحتتتتتتت  كتتتتتتترض التتتتتتتلبول

النمتتتتتتتتتو  كعتتتتتتتتتامير  فتتتتتتتتتي لعتتتتتتتتت  وتا يرهتتتتتتتتتا
 الخضري ا

النتتتتتا   المعرو تتتت  فتتتتي جتتتتتةول  اوهتتتترل    
لووتتتتةهما او لشتتتت ت تتتتتوافقي  العتتتت لتيي( ان 3 

التتتتى ضفتتتت  نستتتتب اابتتتتال  قبتتتتت وبعتتتتة  اارتتتتت
اوصتتتتتتا يا كقارنتتتتتت   كعنويتتتتتت اان تتتتتتال وبفتتتتتترو  

ووتتتتةس ا ويـوتتتت   ل الممتتتترض رتلمعاكلتتتت  الفطتتتت
وا تتتتتتل لمعاكلتتتتتت  التوافتتتتتتق قبتتتتتتت وبعتتتتتتة  تفتتتتتتو  

لمعاكلتتت   كقارنتتت   %10.3ه  تتتتتاان تتتال اذ بلغ
 و %30.3 تهالفطتتتتتتتتتتتتتر الممتتتتتتتتتتتتتترض اذ بلغتتتتتتتتتتتتتت

رو  كعنويتتتتتتت  تتتتتتتتتالتتتتتتتتوالي وبف و لتتتتتتتى  36.3%
 ةس اابال  فقتة  فيما وخ  اكااوصا يا ا  

   تتتتةس تتتتتتفتتتتي ضف المعتتتتاكـلتفوقتتتته جميتتتتع 
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ال يتتتاع وكتتتان  كتتتةتيلاتتتـ اابتتتال  لتتتالمرض 
اوصتا يا لمعاكلت   وكعنتوي هنالك تفو  وا ل 

اذ بلغتتتتتتتتتتته  تاموكتتتتتتتتتتت 35و  21التوافتتتتتتتتتتتق لعتتتتتتتتتتتة 
  الفطر تتلمعاكل  كقارن التوالي لى  16.12%

 لى التوالي  %88و  %80 الممرض لووةس 
  بتقتتتتة   تتتتةس اابتتتتال ارتفتتتتاع( كتتتتع كـو تتتت  

و  كعاكلتت  توعتت    تتبب تفتت وقتتةا  متتر الن تتال
ي للفطتتتتتر تنمتتتتو التركمتتتتتالتوافتتتتق التتتتتى ضفتتتتت  ال

ى كصتتتارر ت لتتت المنافستتت الممتتترض كتتتي ضتتتـل 
 (Lemanceau ,1989ة  تالاتتتتتتاربون والحةمتتتتتت

 & Lemanceauكما وجة كي ررا   قا  بها

Alabauvette   1993و )Duijff  لتتاو ون
رض تتتتتتتوم تتتتي كتتتت ل ك ه( انتتتت 1999   اضتتتترون 

ت والاتتتتتتتتان ت لتتتتتتتى القرنفتتتتتتت الفيتتتتتتتوزاركيالتتتتتتتلبول 
 والستتـل   P. putidaا تلتتالتوافق بتتيي ال  تريتت
  F.oxysporum  الفطتترييتتر الممر تت  كتتي 

لااويتتتتتا   التل تتتتتيل  كتتتتتي تاك تتتتتر فعاليتتتتت وبشتتتتت ت
ر ذلتتتك التتتى انتتتتا  تالتضتتتارو  لووتتتةها وقتتتة فستتت

 Pyoverdine تالتت    ت كركتتب تكرك تتال ك تت
  الم افحتتت  ااويا يتتت  تتتتتتال  تريتتتا التتتلي وحف كتتتي

 كتتيFO 47 ) ر الممر تت    تتتتيي لالستتـل 
 الملكور ا الفطر

 ولجميتعتفو  كعاكل  التوافق ( 4كي جةول  وي هر 
كعتتتتتتامير النمتتتتتتو المةرو تتتتتت  كقارنتتتتتت  لمعاكلتتتتتت  الفطتتتتتتر 

 كتتتا وشتتتير وهتتتلاالممتتترض وبفتتترو  كعنويتتت  اوصتتتا يا 
زيتتتارد وتحستتتيي ي تتتتتتالتتتى التتتةور المهتتت  التتتلي تل  تتته ف

الن تتتتتتال ونشتتتتتتاطه التتتتتتلي متتتتتتنع    لتتتتتتى قتتتتتتوس النمتتتتتتو 
كقاوكتت  الن تتتال  لتتى تتتته  وبالتتتالي انع االفستتيولوجي 

هتتتلد الةرا تتت   و لفطتتتر و لتتتى الحابتتتت كمتتتا ونو تتتال
اوجتتتتتتتتتار اويتتتتتتتتتتتا  كجهريتتتتتتتتت  كنتخ تتتتتتتتت    لتتتتتتتتتىتستتتتتتتتتا ة 

ا تتتتخةاكها لمفررهتتتا او لتتتالتوافق وضابتتت  فتتتي تتتترب 
   تتتة المشتتتاتت لتجهيتتتتت   تتتتـل قويتتت  وتتتتوفير وماوتتت

وفتتتل ال تتاب اكتتا  المتترض  نتتة نقلهتتا التتى الحقتتت كمتتا 
انتتتتتا  الشتتتتتـل  تع ضلطتتتتال تجاريتتتت  ضابتتتت تصنيتتتتت

 تحوي هلد العواكت الحيوي ا

 
في  Pseudomonas fluorescensوال  تريا  Trichoderma harzianum( كفا س   ال الفطر 1جةول  

 ضف  نس   و ةس اابال  لمرض اللبول الفيوزاركي  لى الطماط  تحه وروب البيه ال جاجيا

 المعاكـل

  ةس اابال  % نس   اابابت  % **

قبت اان ال 
مو  لعة 7 

 ال را  (

لعة اان ال 
مو  لعة 14 

 ال را  (

 مو  35 مو  21

 0.0 0.0 0.0 *  0.0 الشاهة  رون أي كعاكل (

 90 82 40 30 لووةد( FOLالشاهة  

FOL+T1 12,2 21 11 30 

FOL+T2 20,8 31,5 22 43 

FOL+T3 21,2 30 50 55 

FOL+B1 20 21,3 30 44 

FOL+B2 13,3 18,2 18 30 

FOL+B3 11 13,3 10 28 

كستو   اقت فر  كعنوي  نة
5% 

7,9 7,8 7,8 7 

 ك ررالا  * كت رق  في الجةول وم ت كعةل  ـ 
  تتتةر   -**  ةر الن اتال المصال  قبت اان ال =  ةر الن اتال ال ازيه في كعاكل  الشاهة
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 صال  لعة اان ال= ةر الن اتال الناكي     ةر الن اتال الم ،الن اتال ال ازيه في المعاكل       
 =  ال  T3,T2,T1 ،  ةر الن اتال ال اقي  في المعاكل  -في كعاكل  الشاهة     
 ال  ترياا  ال =   B3,B2,B1، =الفطر الممرض FOLالتراو ورمركا ،      

 
 Trichodermaر تتلفط( وا Pseudomonas fluorescens    B3القةرس اا تيطاني  لل  تريا :(2  جةول

harzianum                 ( T1 البيه ال جاجي  جلور ن اتال الطماط  تحه وروب  لى 
المةس  مو ( 
 المعاكـل

T1 B3 

14 21 40 14 21 40 

الشاهتتة/  بةون 
  تتأي كعاكل

- - - - - - 

T1 
*10x6,036 

**(6,78) 

10x77 
(7,80) 

10x56 
(6,69) - - - 

B3 
 - - - x8107 

(7,90) 

10x6,88 
(8,83) 

10x8,57 
(7,92) 

B3+T1 
3,2106 

(648) 
4,7107 

(767) 
4106 

(6,60) 
6107 

(7,77) 

5,7108 
(8,75) 

7107 
(7,80) 

 ك ررالا  * كت رق  في الجةول وم ت كعةل  ـ 
 ** اارقا  بيي قو يي تم ت اللويارت  الطبيعي وهي تم ت ووةس تاويي كستعمرس/ي  جلور 

 طري ا     
T1  ، ل  التراو ورمركا   =B3ل  ال  تريا   = 

 
 ( كفا س التوافق بيي  اكلي الم افح  ااويا ي  في ضف  نس   و ةس اابال  لمرض3جةول  

 اللبول الفيوزاركي  لى الطماك  تحه وروب البيه ال جاجيا

 المعاكـل

 اابال  %  ةس المصال  % الن اتال

 اان ال      قبت
 و م7

 اان ال لعة

 مو  14

 الن ال صيتتخ لعة

 مو  35             مو  21

 0,0 0,0 0,0 0,00*  الشاهة  رون اي كعاكل (

 88 80 36,3 30,3 لووةد( FOLهة  الشا

FOL+T1 20,0 18,6 28 30 

FOL+B3 16,3 16,3 19 24 

FOL+B3T1 10,3 10,3 12 16 
 اقت فر  كعنوي  نة

 %5كستو  
5,4 5,5 5,5 5,3 

 ك ررال ا  رق  في الجةول وم ت كعةل  ـ  كت* 
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T1   , ل  التراو ورمركا   = B3 , ل  ال  تريا   = Folالفطر الممرض = 
 

الطماط  تحه الخضري لن ال  النمو( : تا ير التوافق بيي  اكلي الم افح  ااويا ي  في لع  كعامير 4  جةول
 وروب البيه ال جاجي

    ( لالن ا طول المعاكـل

 الخضري  المجموع وزن 
  ي (

 الجلري  المجموع وزن 
 الفروع  ةر  ي (

 جاب طري  جاب طري 

 FOLالشاهة  
 ةدتتتتلوو

 

**de 12,0* cd 0,82 0,06 cd 0,92 abc 0,07 cd 4,5 c 

FOL+T1 13,4 cd 0,91 bc 0,06 bc 0,92 ab 0.07 bc 4,7 cb 

FOL+B3 15,7 b 1013 a 0,07 ab 0,93 ab 0.08 ab 5,1 a 

FOL+B3+T1 17,9 a 1021 a 0,08 a 0,94 a 0.09 a 5,2 a 

 ك ررال   رق  في الجةول وم ت كعةل  ـ  كت  * 
    نةناي كتعةر الحةور رحسب اضتيار لالمتبو   لاورب كتشابه  ا تختلا كعنويا  اارقا ** 
 0.05 كستو      
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ABSTRACT: 
        This study was conducted to evaluate the efficacy of  6 isolates of Pseudomonas 

fluorescens and Trichoderma harzianum and there combination against Fusarium 

tomato wilt disease caused by Fusarium oxysporum F.sp. Lycopersisi under green 

house condition .The isolates of bacteria (B3) and Trichoderma (T1) were found to be 

highly effective in reducing the disease incidence to 13.3% , 21% respectively , 

compared to control treatment (40%).Furthermore, disease severity was reduced to 28 

and 30%  respectively in comparison to control (90%) .Colonization of the roots (cfu 

/g fresh root weight )by the two isolates whether alon or together was extremely high . 

The combination treatment had a high ability in reducing disease incidenece and 

severity to 10,3 , 16% respectively compared to control (36.3% , 88 % respectively), 

and highly effective in increasing some growth parameters . 
  
 
  


