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 DAF (DNA Amplificationاستخدام مؤشرات بصمة الدنا المتضاعف 

Fingerprint)  في دراسة التنوع الوراثي للرزOryza sativa L. 

 

 *نعمت جميل عبد الباقي
 
  13/7/2008تاريخ قبول النشر 
 

 بصمة الدنا المتضاعف، تنوع وراثي، نسق وراثي، مؤثرات الدنا.كلمات مفتاحية: 
 

 :الخلاصة
اصةنا  مةا الةرل الشةافية لةي اليةراخ باسةتحدا  وا ةد   10يت هذه الدراسةة لتليلةا التنةوع الةوراثي لةة اجر  

 DNA amplification)وهةةةي مؤتةةةرات بصةةةمة الةةةدنا المتضةةةاعف  DNA markersمةةةا مؤتةةةرات الةةةدنا 

fingerprint) (DAF) . عيةةن نةةوات  تضةةاعف باسةةتحداتةةت تبر ةةة سةةتة باظفةةات اتاةةرت النتةةاف  عةةد  اللصةةول  
 ةةةةةت  مشةةةةةترعة  ةةةةةلا جم ةةةةة   OPT.2و  OPX.8 ن، لةةةةةي  ةةةةةلا اتاةةةةةر الباظفةةةةةا OPM.5و OPT.14الباظفةةةةةات 

نةةةةةوات  تضةةةةةاعف متباصنةةةةةة  ةةةةةلا الاصةةةةةنا   ااتاةةةةةر لقةةةةةد  OPX.1و OPN.7الاصةةةةةنا  المدروسةةةةةة. امةةةةةا الباظفةةةةةان 
وراثةي  نسةق 10 تمةة، ولقةد تةت ادبةاظ  16 (OPN.7)المدروسة. وعان عةدظ اللةت  الناتبةة مةا اسةتحدا  ا ةدهما 

كةان متملةتاف لةي الاصةنا  اليشةر  مةا الةرل ممةا امهةا تمللةتهت باسةتحدا  هةذا البةاظم وادبةاظ البصةمة الوراث ةة لاةةذه 
 8 تمةة. ولقةد انةت  هةذا البةاظم  13لكةان  OPX.1الاصنا ، اما عدظ اللت  الناتبة ما استحدا  الباظم الثةاني 

ا تمللتهةةا وادبةةاظ البصةةمة الوراث ةةة لاةةا باسةةتحدام  ومةةا هةةذا انةةواع مةةا انةةواع النسةةق عةةان متملةةتاف لسةةتة اصةةنا  امهةة
باسةةتحدا  بةةاظفلا لقةةي ممةةا صةةدل  DAFدسةةتنت  امهان ةةة تشةةح ا الاصةةنا  اليشةةر  المدروسةةة  تابلةةق مؤتةةرات الةةة 

 عين لياظ  المييومات التي دمها اللصول عيلاا باستحدا  عدظ قيلا ما الباظفات لي هذا النوع ما المؤترات.
 

 مة المقد
دقصةةةةةةةةةةةد بةةةةةةةةةةةالتنوع الةةةةةةةةةةةوراثي الا ت لةةةةةةةةةةةات  

 Populationsالموجةةوظ   ةةلا الالةةراظ او التبميةةات 
التابيةةةةةةة لنةةةةةةوع ميةةةةةةلا والتةةةةةةي تتكةةةةةةون  تةةةةةة ثلر القةةةةةةو  

نت بةةةةةةة او  Evolutionary forcesالتاوريةةةةةةة 
وع الةةةةةةةوراثي ا ةةةةةةةد نةةةةةةةالتوييةةةةةةةد  [1] عمي ةةةةةةةات التر  ةةةةةةةة

 Biodiversityالبوانةةةةس الاساسةةةة ة ليتنةةةةوع الللةةةةو  
تينةةةةي التنةةةةوع الموجةةةةوظ  ةةةةلا الانةةةةواع المحتي ةةةةة والتةةةةي 

والنباتةةةةةةةةةةات لةةةةةةةةةةي والللوانةةةةةةةةةةات والكافنةةةةةةةةةةات الد  قةةةةةةةةةةة 
مبتمياتاةةةةةا الاب ا ةةةةةة وان الملالوةةةةةة عيةةةةةن مسةةةةةتو  

عةةالم مةةا التنةةوع الللةةو  اةةرور  جةةداف ليل ةةا  عيةةن 
 .[2] ثبات النوا  البلئي

ان ظراسةةة التنةةوع الةةوراثي  ةةلا الانةةواع ماةةت  
هويةةةة النةةةوع لمةةةا  دصةةةدتل لةةةيو  ليدراسةةةات التصةةةن   ة،

  ةةة   لةةةيلةةذلم مةةةا جوانةةةس تاب ة ةةةة عثلةةر  و اصةةةة 
تيةةةةةةم الانةةةةةةواع ولةةةةةةي عمي ةةةةةةات تنة ةةةةةةة البةةةةةةذور و لةةةةةةم 

البذور التي لا تتاةا ق مة  البةذور الاصةي ة باستبياظ 
النبةةةةات عنةةةةد اكتشةةةةةال  مر ةةةةي وعةةةةذلم لل ةةةة   قةةةةوخ 

لصنف جدصةد، لضة ف عةا اجةراد الدراسةات التاوريةة 
 .[3] ة عيلاا والبلئ

 قست عيو  الل ا  -عي ة الييو  -جامية بغداظ* 
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لقةةةةةةةةةةةةةد اعتمةةةةةةةةةةةةةدت الصةةةةةةةةةةةةة ات المواريةةةةةةةةةةةةةة  
Morphological traits  لةةةةةةي بةةةةةةاظم الامةةةةةةر

لةت  ةلا لليتم Genetic markersكمؤتةرات وراث ةة 
مناةةةةا اناةةةةا الملةةةةدظات بيةةةة   لاةةةةاالاصةةةةنا  الا ان 

تتةة ثر عثلةةراف بةةالورو  البلئ ةةة وتسةةتند بواورهةةا عيةةن 
 راتتةةةةة، امةةةةةا المؤ [4] اليدصةةةةةد مةةةةةا اليوامةةةةةا الوراث ةةةةةة

 ييتمةةةةةةةةةةد  عيةةةةةةةةةةن الملتةةةةةةةةةةو  البروتلنةةةةةةةةةةالوراث ةةةةةةةةةةة الم
والتةي اسةتحدمت  Isozymesوالمتناترات الانتيم ةة 

لقةةةةةد تاةةةةةرت عيلاةةةةةا  [5] تملتيةةةةةة وتصةةةةةن   ةاةةةةةرخ ك
رات غلر ع ود  تالتل وات عون ان هذه المؤ بي  

 درجةةةة عا  ةةةة ليكشةةةف عةةةا التباصنةةةات بشةةةها مسةةةتقر 
 نوع ةةةة راتاا وتلةةةدظها تةةةمؤ قيةةةة  الةةةنوتةةةاما ااةةةالة 

رها بالبلئة مةا  ثة اليمرية ما جاة وتالنس   والمر ي
 .[6]جاة ا ر  
 DNA markerو واةةور مؤتةةرات الةةدنا  

لدراسةةةةةة التنةةةةةوع لقةةةةةد اصةةةةةبلت مةةةةةا الاظوات المامةةةةةة 
الوراثي والح ار الذ  لا  دصا لة  لةي تاةوير الحاةي 

ة وسةةةةة  اسةةةةةتيمال الةةةةةتو  [7] الم فمةةةةةة لل ةةةةة  الانةةةةةواع
PCR مبموعةةةة مةةةا المؤتةةةرات تسةةةتند تاةةةوير    تةةةت

مناةةةةةا  (PCR)لسيسةةةةةية يةةةةةن الت اعةةةةةا التضةةةةةاع ي ع
 DNA Amplification)     مؤتةةةةرات الةةةةة 

Fingerprint) DAF  بصةةةمة الةةةدنا المتضةةةاعف
وهةةي ا ةةد انةةواع مؤتةةرات الةةة  [8] والمهتشةة ة مةةا قبةةا

MAAP (Multipel Amplification 

Amplicon Profiling)  المتضةةةةاع ة  ات )النةةةةو
اسةةتحدا  باظفةةات والتةةي تتضةةما  (المتيةةدظ  اليشةةواف ة

عشةةةةواف ة م ةةةةرظ  تةةةةرتبي بةةةةالمواق  المهميةةةةة لاةةةةا عيةةةةن 
جةةةانبي تةةةريي الةةةدنا للةةةتت تضةةةاعف المناقةةةة الواقيةةةة 
 ةةلا مةةوقيلا ل رتبةةا  تكةةون قريبةةة مةةا بيضةةاا الةةن 

 Taq DNAظرجةةة عا  ةةة ل قةةو  انةةتيت  يمةةر  الةةدنا 

Polymerase ويمهةةةا الكشةةةف  ،بيميةةة  بالتضةةةاعف
وجةةةةةةةةةوظ القاةةةةةةةةة  ات  وجةةةةةةةةةوظ او عةةةةةةةةةد  صنةةةةةةةةةباتعةةةةةةةةةا ال

المتضاع ة التي توار عين تةها  ةت  عيةن الاة   
 والناتبةةةة مةةةا تغلةةةر موقةةة  ارتبةةةا  البةةةاظ د بةةةالمبلا

لةةي ظراسةةةة  DAFوقةةد اسةةتحدمت مؤتةةةرات الةةة . [9]

الوراث ةةةة لييدصةةةد مةةةا  بصةةةمةظ الاالتنةةةوع الةةةوراثي وادبةةة
 و والبااطةةةةةا الليةةةةة [10]النباتةةةةةات مثةةةةةا لةةةةةول الصةةةةةويا

ور لقيةةةة الدراسةةةات عيةةةن و ةةةالن. [12] وال سةةةتق [11]
المسةةةةةةةةتو  البتيئةةةةةةةةي لنبةةةةةةةةات الةةةةةةةةرل ولاهم ةةةةةةةةة هةةةةةةةةذا 
الملصول، لذا لقد جادت هةذه الدراسةة ليكشةف عةا 

ات الوراث ةةةةة  ةةةةلا اصةةةةنا  الةةةةرل الشةةةةافية لةةةةي صنةةةةباتال
اليةةةةةراخ وتسةةةةةي ي الضةةةةةود عةةةةةا التنةةةةةوع الةةةةةوراثي لاةةةةةذا 
الملصةةول باسةةتثمار مؤتةةرات الةةدنا ومناةةا مؤتةةةرات 

 .DAFالدنا المتضاعف بصمة 
 

 المواد وطرائق العمل
 تحضير النماذج: -1

تةةةت اللصةةةول عيةةةن  بةةةو  عشةةةر  اصةةةنا   
مةا لةي اليةراخ وهةي  .Oryza sativa Lمةا الةرل 
و لةةةةم مةةةةا ملاةةةةة  (Indica group)مبموعةةةةة 

الةن ولار  التراعةةة ابلةا  الملاصةةلا اللقي ةة التابيةةة 
ومةةةةةةا تكنولوج ةةةةةةا البةةةةةةذور التةةةةةةاب  الةةةةةةن ولار  الييةةةةةةو  

 -عنبةةةةر ا ةةةة   -عنبةةةةر مليةةةةيوهةةةةي  والتكنولوج ةةةةا 
 -عنبةةةةر لةةةةرات – 2ابةةةةاد  – 1ابةةةةاد  -عنبةةةةر قصةةةةلر
بسةةةةةمتي  -الاباسةةةةة ة -عنبةةةةةر منةةةةةا ر  -عنبةةةةةر بغةةةةةداظ

لرعةةت  بةةو  الةةرل ل صةةنا  اليشةةر  وتةةت اليةةراخ. 
 غمرها بالماد  تن تاور الاوراخ ليتل الدنا مناا.

 
 عزل وتوصيف الدنا: -2

تمةةت عمي ةةة عةةتل ظنةةا اصةةنا  الةةرل ولقةةاف  
والتةةةةةةي  [14] الميتمةةةةةةد  عيةةةةةةن طريقةةةةةةة [13] اريقةةةةةةةل

ا اصةةنا  الةةرل مةةا قبةةا اعتمةدت ن سةةاا لةةي عةةتل ظنة
عمةةةا تةةةت   ةةةاو ترعلةةةته وتقةةةدصر نقاوتةةة  اسةةةتناظاف  [.15]

 .[16]و [15]الن 
 
 
 
 
 : DAFتحضير تفاعلات الـ  -3

اسةةةةتحدا  الاريقةةةةة الميتمةةةةد  مةةةةا قبةةةةا تةةةةت  
إ  لةةةةةي تلضةةةةةلر هةةةةةذا النةةةةةوع مةةةةةا الت ةةةةةاع ت  [17]
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 PCRلةذلم المليةول المةنوت لانةتيت البيمةر   ستحد أ  

buffer   10بقوx  ميةي مةولر مةا  100ويت لف ما
 و الاو  Tris HCl ياللامضةةةةةةةةةة التةةةةةةةةةةرو

ميةةةةةةةي مةةةةةةةولر مةةةةةةةا عيوريةةةةةةةد  50و 8.3الالةةةةةةدروجلني 
 تةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلا، لج %0.001و KClالبوتاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلو  

الث ث ةةةةةةةةةة  النلوعيلوسةةةةةةةةةلدات منقوصةةةةةةةةةة الاوعسةةةةةةةةةبلا
،  dTTP  ،dGTPوتشما ) (dNTPs)ال وس ات 

dATP  ،dCTP )  2المغن سةةةةلو  وعيوريةةةةدMgCl 
،  Taq DNA Polymeraseوانةةتيت  يمةةر  الةةدنا 

الةةةةن جاةةةةال المبيمةةةةر اللةةةةرار  ااةةةةالة ليةةةةت ميةةةةدني 
عمةةةةةةا تةةةةةةت  hybridنةةةةةةوع  Thermocyclerالليقةةةةةةي 

عشواف ة مبات  ما تةرعة  Primersا ت ار باظفات 
Operon technologies  هذه الباظفات هي 

 

35 رقم البادئ تتابع البادئ 

CTTCCCCAAG OPD.14 
GGGAACGTGT OPM.5 
GGGACCGGAG OPN.7 
GGAGAGACTC OPT.2 
CTGGGCACGA OPX.1 
CAGGGGTGGA OPX.8 

 

 خطوات العمل: -4
صتت اجراد جم   الحاوات تلت هوظ ميقةت  

و ارتداد الق الات وواة  عالةة الملاللةا عيةن الةثي . 
 ا صيي تتضما  اوات اليما م

و لةةةم  Master Mixتلضةةلر  يةةة ي الت اعةةا . 1
 1.5بااالة المهونات اظناه الن انبو ةة ميقمةة  بةت 

 وعالاتي  ليترمي
 

 التركيز النهائي الحجم لعشر عينات المكونات

  150 ماد مقار
 10x 25 1xمليول منوت بقو  

 dNTPs 25 200 ميي مول 
 ميي مول 6 10 عيوريد المغن سلو  
   هومول 30 30 ظمالبا 
 و د  2.5 2 انتيت التضاعف 

 
 Vortexالمهونات جلداف بحيااا بالة تمتج  

ليةد  ثةواني، ثةت  منبةذ ثان ة ثت تواة  لةي ال 30لمد  
انا لةةةةس صةةةةغلر   10تةةةةولع ملتويةةةةات الانبو ةةةةة عيةةةةن 

مييمةةةةةة باسةةةةةماد اصةةةةةنا  الةةةةةرل  ليتةةةةةرمي 0.5بلبةةةةةت 
كةةةةةا مةةةةةادهروللتر مةةةةةا الحيةةةةة ي ل 24اليشةةةةةر  و واقةةةةة  

مادهروللتر ما ظنةا اليلنةات الةن  1ثت دضا  انبو ة 
 2.5الانبو ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة الحاصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  اةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  ترعلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةت 

 25نانوغرا /مةةةةةةةادهروللتر ل صةةةةةةةبي اللبةةةةةةةت الناةةةةةةةافي 
ليةةد  ثةةواني  منبةةذ مةةادهروللتر تمةةتج جلةةداف وتواةة  بال

( مةةةةةةةةادهروللتر مةةةةةةةةا التيةةةةةةةةت 20-15ثةةةةةةةةت دضةةةةةةةةا  )
الميةةةةةدني وتوصةةةةةد الانا لةةةةةس وتواةةةةة  لةةةةةي المبيمةةةةةر 

 الليقي ولق البرنام  التالي اللرار  
لمد  ار ية ظقةافق   94ظور  وا د   درجة  

لمةةةةد  ظ  قةةةةة   92ظور  عةةةةا ظور  تتضةةةةما   40ثةةةةت 
  لمةةد  ظ  قةةة 72  لمةةد  ظ  قةةة وا ةةد  و35وا ةةد  و

  لمةةةةةد   مةةةةة  72وا ةةةةةد  ثةةةةةت ظور  وا ةةةةةد   درجةةةةةة 
ظقةةةافق. بيةةةدها ترلةةة  الانا لةةةس مةةةا المبيمةةةر اللةةةرار  

روللتر مةةةا تلةةةت التيةةةت الميةةةدني مةةةاده 2.5وتؤ ةةةذ 
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 STRلملةا مادهروللتر ما مليةول الت 3وتمتج م  
 وتر لياا عين ه   متيدظ الاكري ماصد.

 
. تلضةةةةةةةةةةةةةةةةةةلر هةةةةةةةةةةةةةةةةةة   متيةةةةةةةةةةةةةةةةةةدظ الاكري ماصةةةةةةةةةةةةةةةةةةد 2

Polyacrylamide Preparation 
 Technicalولقةةةةةاف لمةةةةةا وصةةةةةف لةةةةةي  

manual   الةةةوارظ مةةةا الشةةةرعة المباةةةتPromga 

(DNA Silver staining system 1993) . 
 % 6 ضةةةةةةةر هةةةةةةة   متيةةةةةةةدظ الاكري ماصةةةةةةةد  ترعلةةةةةةةت 

لتر لةةةا علنةةةات الةةةدنا المتضةةةاعف بيةةةد ت ةةةاع ت الةةةة 
DAF مةةةا  75و لةةةم  تلضةةلر  [18] اعتمةةاظاف عيةةن

 -من  باستحدا  المهونات التال ة 
 0.5xغةت و ترعلةت  31.5ولن مناا ص  صوريا 

تحيةةي جلةةداف هةةذه  % 6اكري ماصةةد  ترعلةةت  % 40و 
مهونةةات و تةةذو  بشةةها عامةةا ثةةت دصةةس الاةة   ، ال

بيةةةةةدها تر ةةةةةا اليلنةةةةةات عار اف ةةةةةاف و اسةةةةةتحدا  الةةةةةدللا 
الماضةةةةو   ث ثةةةةة  PGEMأللبمةةةي وهةةةةو الب لمةةةد 

 Sin 1 , Rsa 1 , Hinf 1إنتيمةات قاطيةة وهةي 
 قاية ميرولة اللبت البتيئي وعالاتي  15منتبة 

36, 45, 65, 75, 126, 179, 222, 350, 396, 

لوج  2645 ,1605 ,1198 ,676 ,571 ,460
 2.5مةادهروللتر ويضةا  إلةن  5قاعةد . صؤ ةذ منة  

 Blue / Orangeمةادهروللتر مةا مليةول التلملةا 

6x   مةةةةةةةادهروللتر مةةةةةةةا مليةةةةةةةول  2.5عمةةةةةةةا دضةةةةةةةا
مةةةادهروللتر مةةةا علنةةةة ظنةةةا الةةةرل  2.5التلملةةةا إلةةةن 

تنبةةذ لثةةواني لسةةلس  DAFالناتبةةة مةةا ت ةةاع ت الةةة 
 ا الانبو ةةةة. ت صةةةا  لةةةو  الةةةدنا المهونةةةات إلةةةن أسةةة

المتظوجة وتلول إلن  لةو  م ةرظ   واسةاة تسةحلناا 
  ومباتر ف تغمةر لةي الةثي ، 95لد  قتلا عين ظرجة 

( 6–5ثةةت صةةتت تلملةةا اليلنةةات بلبةةت ناةةافي صتةةراو  )
مةةةةةادهروللتر مةةةةةا علنةةةةةات الةةةةةدنا المتضةةةةةحت ومليةةةةةول 
التلملا لي الل ر، و يةد انتاةاد وقةت التر لةا الةذ  

تغرخ  ةةةةوالي السةةةاعتلا صةةةةتت لصةةةا الباةةةةال عةةةةا دسةةة
الكار ةةةةةاد ثةةةةةت تنقةةةةةا التجاجةةةةةة اللاويةةةةةة عيةةةةةن الاةةةةة   

لتةةةةةةر مةةةةةةا مليةةةةةةول  2و اةةةةةةدود إلةةةةةةن  اويةةةةةةة تلتةةةةةةو  
وتواةة  عيةةن  AgNO)3 الصةةبغة )نتةةرات ال ضةةة

الاتال ل تةر  ث ثةون ظ  قةة. بيةدها تنقةا التجاجةة إلةن 
 اوية للاا ماد مقار غلر اصوني وتةرج عيةن الاةتال 

ر  عشةةر  ثةةواني ثةةت ترلةة  وتواةة  مباتةةر  و سةةرعة ل تةة
( ظقةةافق للةةلا 2–5لةي مليةةول التوالةةر ول تةةر  مةةا )

تاور  ت  الةدللا أللبمةي و تمةة علنةة الةدنا تتةر  
 لساعات  تن دبف الا   ثت دصور.

  
 النتائج والمناقشة

تت عتل الدنا الكيي لاصنا  الرل بهم ات  
دهروغرا  مةا 400-300مناسبة و ميدل صتةروا   ةلا 

-1.65غةةت مةةا النسةة   ونقةةاو  تروا ةةت  ةةلا  3لكةةا 
مةةادهروللتر مةةا الةةدنا  2. ومةةا  ةة ل تر لةةا  1.85

هةةةةةة   الاكةةةةةةةارول  يةةةةةةةنلاصةةةةةةةنا  الةةةةةةرل ع بلنةةةةةةيالم
تبةةةةةلا ان اللبةةةةةت البتيئةةةةةي ليةةةةةدنا عةةةةةان  %1و ترعلةةةةةت
مةادهروللتر مةا ظنةا  2بالمقارنة مة    Kb 50بلدوظ 

 (.1ياثي لامبدا غلر الماضو  تها)ال
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و يد ابي جم   مرا ا الت اعا، اتارت  
نتةةةةةاف  محتي ةةةةةة ولقةةةةةاف ليباظفةةةةةات  DAFمؤتةةةةةرات الةةةةةة 

 اصنا  ما الرل وعما صيي  10المستحدمة م  
 OPM.5و OPD.14 نالبادئا -1

لةةت صةةتت اللصةةول عيةةن أ  نةةوات  تضةةاعف  
لباظفلا وهذا ديوظ الةن عةد  وجةوظ المواقة  باستحدا  ا

مبةةلا الةةرل وهةةذا صت ةةق المهميةةة لاةةذصا البةةاظفلا لةةي 
والةةةةةةذصا لةةةةةةت صتمهنةةةةةةوا مةةةةةةا تملةةةةةةت عةةةةةةتلات  [19] مةةةةةة 

Discula destructive   مةةةةةةةا  10باسةةةةةةةتحدا
 . DAFظفات اليشرية و تابلق مؤترات الةالبا
 OPT.2و OPX.8البادئان  -2

جم ة  تت اللصول عين  ت  مشةترعة  ةلا  
لةةةةةةةي هةةةةةةةذه الدراسةةةةةةةة المسةةةةةةةتحدمة  10اليلنةةةةةةةات الةةةةةةةة 

(. وهةةذا صت ةةق مةة  2باسةةتحدا  هةةذصا البةةاظفلا تةةها )
بةةةةةاظم  359واليةةةةذان وجةةةةةدا بانةةةة  مةةةةةا مبمةةةةوع  [20]

 Monomorphicباظم  تماف متشا اة  342اتار 

bands   ةةةلا اليلنةةةات المدروسةةةة، وان وجةةةوظ اللةةةت 
لتشةاب  المشترعة ديوظ ر مةا لارتبةا  البةاظم بمنةاطق ا

ولا  Concerved sequencesمةةةا مبةةةلا الةةةرل 
ادبةةاظ البصةةمة  لةةيدمهةةا الاعتمةةاظ عيةةن هةةذه اللةةت  

الوراث ةةة او ظراسةةة الي قةةة الوراث ةةة لانةة  لةةي اللةةالتلا 
لةةةةةان وجةةةةةوظ اللةةةةةت  المتباصنةةةةةة لقةةةةةي هةةةةةي التةةةةةي ت ةةةةةي 

ن يبالغرض، لذلم تت اهمال هذه النتاف  والاعتماظ ع
 تماف متباصنة لقي.نتاف  الباظفات التي اتارت  
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 OPX.1و OPN.7البادئان  -3

ليبةةةةةاظم الاول عةةةةةان عةةةةةدظ اللةةةةةت  بالنسةةةةةبة  
( 3 تمةةةة تةةةها ) 16  الكي ةةةة الناتبةةةة مةةةا اسةةةتحدام

اةةيف ميةةدل عةةدظ اللةةت  الكي ةةة وهةةذا اليةةدظ ديةةاظل 
. وهذا RAPD [15]الناتبة ما تابلق مؤترات الة 

اةةةةالة الةةةةن تغللةةةةر تةةةةرو  ديةةةةوظ و شةةةةها اساسةةةةي ا
الت اعةةةا مةةةا نا  ةةةة مهونةةةات الت اعةةةا الةةةن اسةةةتحدا  
هةةةةةةةة   متيةةةةةةةةدظ الاكري ماصةةةةةةةةد لةةةةةةةةي لصةةةةةةةةا النةةةةةةةةوات  
المتضةةةاع ة والةةةذ  دمتةةةال بقا يلتةةة  عيةةةن لصةةةا قاةةة  
الةةةةدنا  ات الاولان البتيئ ةةةةة المتقار ةةةةة والتةةةةي تواةةةةر 
عيةةن هةة   الكةةارول بشةةها  تمةةة وا ةةد  ا  ان لاةةذا 

تراكلةةت ميلنةةة القةةدر  عيةةن لصةةا قاةة  الةةدنا و الاةة   

 [16]التةةةي تحتيةةةف عةةةا بيضةةةاا  نلوعيلوتلةةةده وا ةةةد  
اللساسةةةةة بالااةةةةالة الةةةةن اسةةةةتحدا  طريقةةةةة الكشةةةةف 

وهةي صةبغة نتةرات ال ضةة القةاظر  عيةن الكشةف عةا 
 [21]وجةةوظ قاةة  ظنةةا دصةةا ترعلتهةةا الةةن الب هةةوغرا  

دنو  تصةا لةلي  لا ان  ساس ة صةبغة  روملةد الاث
  هةةةةةةوغرا . امةةةةةةا اللبةةةةةةت البتيئةةةةةةي ليقاةةةةةة   10 الةةةةةةن

-70المتضاع ة باستحدا  هذا الباظم لتراو ت  لا 
لاصةةغر لوج قاعةةد  أ  ان اللبةةت البتيئةةي  2645

لوج قاعد  لي  لا عةان  70قاية متضاع ة عان 
اللبةةت البتيئةةي لاصةةغر قايةةة متضةةاع ة باسةةتحدا  

، [15]( لوج قاعةةةةةةد  500) RAPDمؤتةةةةةةرات الةةةةةةة 
تات اسةتحدا  هة   متيةدظ الاكري ماصةد وهذه مةا مملة
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عين اتاار اللت   ات الا با  البتيئ ة وهو قدرت  
  ولكةةةةا لةةةةي ن ةةةة  الوقةةةةت غلةةةةر قةةةةاظر  عيةةةةن الصةةةةغلر 

البتيئ ةةةةةةةة الكبلةةةةةةةر  لةةةةةةةذا لصةةةةةةةا القاةةةةةةة   ات الاولان 
ر اسةةةتيمال  لةةةي انةةةواع المؤتةةةرات التةةةي صتوقةةة  تصةةةدق

اللصةةةةول مناةةةةا عيةةةةن ا بةةةةا  جتيئ ةةةةة صةةةةغلر  لقةةةةي 
و النسةةةةةبة ليةةةةةدظ اللةةةةةت   DAFؤتةةةةةرات الةةةةةة ومناةةةةةا م

 ةةت  لةةي  4المتشةةا اة  ةةلا جم ةة  الاصةةنا  لقةةد  يةة  
 ةةلا  يةة  عةةدظ اللةةت  التةةي تباصنةةت لةةي تاروهةةا  ةةلا 

 تمةةة والةةذ  اظ  الةةن ا ةةت   عةةدظ  14الاصةةنا  
 7اللةةت  الناتبةةة لةةي عةةا صةةنف والةةذ  تةةروا   ةةلا 

 تمةةة لةةي صةةنف  16الةةن  1 ةةت  لةةي الصةةنف ابةةاد 
ق وراثةةي تملةةت نسةة 10اظ  الةةن ادبةةاظ  الاباسةة ة ممةةا

هةةذا النسةةق لةةي اصةةنا  الةةرل اليشةةر  المدروسةةة أ  
اللصةةول عيةةن بصةةمة وراث ةةة مملةةت  لاةةذه الاصةةنا  

 تابلةةةةةةق مؤتةةةةةةرات الةةةةةةة  OPN.7باسةةةةةةتيمال البةةةةةةاظم 
DAF. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لقةةةةةةةد تةةةةةةةت  OPX.1امةةةةةةةا بالنسةةةةةةةبة ليبةةةةةةةاظم  
ظم تها  تمة باستحدا  هذا البا 13اللصول عين 

(. وهةةةةذا اليةةةةدظ مةةةةا اللةةةةت  عةةةةان اعيةةةةن مةةةةا عةةةةدظ 4)
اللةةت  الناتبةةة مةةا اسةةتحدا  عةةا بةةاظم مةةا الباظفةةات 

، RAPD [15]المسةةتحدمة لةةي مؤتةةرات الةةة  20الةةة 
ليقاةةة  المتضةةةاع ة  ةةةلا تراو ةةةت الا بةةةا  البتيئ ةةةة 

( عيلةةةةو لوج قاعةةةةد  امةةةةا عةةةةدظ اللةةةةت  420-2650)
نف لقةد الناتبة ما اسةتحدا  هةذا البةاظم مة  عةا صة

 ةةةةةةةةةةت  لةةةةةةةةةةي  7(  تمةةةةةةةةةةة )10-7تروا ةةةةةةةةةةت  ةةةةةةةةةةلا )
 10منا ر  الةن  وعنبروعنبر لرات  1الاصنا   اباد

الاصنا  عنبر ا   ، عنبةر قصةلر عنبةر  لي ت  
نةةةةات  مةةةةا ا ةةةةت   عةةةةدظ وهةةةةذا الا ةةةةت   . بغةةةةداظ(

  %6مايـد البـولي اكرللارز المدروسـة والمرحلـة علـلا  ـلام النواتج المتضاعفة من الدنا الكلي لاصـنا  الـ(: 3شكل )
المقطــع لاــالاز انزلمــات تقييــد وتماــل الارقــام  pGEMمــع الــدليل الحجمــي  OPN.07باســتخدام البــادئ 

 ي:ترتيب الاصنا  كالات
    2.اباء 5  1.اباء 4      .عنبر قصير3  .عنبر الايض2    . عنبر محلي1
 لعراق. بسمتي ا10  .العباسية9      .عنبر مناذرة8  .عنبر بغداد7    .عنبر فرات6
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المواقةة  المهميةةة لتسيسةةا البةةاظم لةةي تيةةم الاصةةنا  
والتةي  والناتبة ما الا ةت   لةي المةاظ  الوراث ةة لاةا

الكشةةف عناةةا باسةةتحدا  مؤتةةرات الةةدنا. وعةةان دمهةةا 
عةةدظ اللةةت  المتشةةا اة  ةةلا جم ةة  اليلنةةات المدروسةةة 

لةةةةي  ةةةةلا عانةةةةت عةةةةدظ اللةةةةت  التةةةةي تباصنةةةةت مةةةةا  4
ا تي ةةت هةةذه اللةةت    ةةت  9تاورهةةا  ةةلا الاصةةنا  

الن ادبةاظ لي تاورها  لا الاصنا  مما اظ   دوره 
 (DAF Patterns)عةةد  انةةواع مةةا النسةةق الةةوراثي 

اصةةنا   6انةةواع عةةان هةةذا النسةةق متملةةتاف لةةي  8 يةة  
دينةةةةةي ادبةةةةةاظ بصةةةةةمة وراث ةةةةةة لاةةةةةا رل والةةةةةذ  لةةةةةمةةةةةا ا

 باستحدا  هذا الباظم وهذه الاصنا  هي 

، عنبةةةر لةةةرات، عنبةةةر 2، ابةةةاد 1عنبةةةر مليةةةي، ابةةةاد 
بغةةداظ، عنبةةر منةةا ر  عمةةا تملةةت الصةةنف عنبةةر لةةرات 

وج عليةةةةةو ل  2558 ات ولن جتيئةةةةةي  ة وجةةةةةوظ  تمةةةةة
تاةةةةرت لةةةةي هةةةةذا الصةةةةنف لقةةةةي ظون بة ةةةةة  قاعةةةةد 

ؤتةر مامهان ة الاسةت اظ  مناةا عالاصنا  مما دبيا 
 Cultivar specific marker ةةاب بالصةةنف 

عيونتاةةةةةةةا ويمهةةةةةةةا اسةةةةةةةترجاع اللتمةةةةةةةة مةةةةةةةا الاةةةةةةة   و 
وتصةةةةم ت الباظفةةةةات الم فمةةةةة اسةةةةتناظاف عيةةةةن تسيسةةةةياا 

مبة  مةرتبي  اةذا الصةنف  اصةة ا ا لتكون بمثابة 
بةةةان اسةةةترجاع  تمةةةة مةةةا هةةة   الالكري ماصةةةد  عرلنةةةا

اسةةةةةةاا بهثلةةةةةةر مةةةةةةا اسةةةةةةترجاع اللتمةةةةةةة مةةةةةةا هةةةةةة   
 اا.للالاكارول و لم لا تصار  او  التنة ة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ومةةا هةةذا نسةةتنت  بانةة  امهةةا ادبةةاظ بصةةمة  
وراث ةةة ليشةةر  اصةةنا  مةةا الةةرل الشةةافية لةةي اليةةراخ 

 6 ةةةةةة المدروسةةةةةة باسةةةةةتحدا  بةةةةةاظفلا لقةةةةةي و يةةةةةد تبر 
باظفةةةات، وهةةةذه النت بةةةة مشةةةبية ل سةةةتمرار لةةةي هةةةذا 
النوع ما المؤتةرات لةي ظراسةات مقبيةة رغةت صةيو ة 

و لةم لتيةاظ  المييومةات  RAPDتلة قاا مقارنة بالة 
التةةي دمهةةا اللصةةول عيلاةةا مةةا اسةةتيمال عةةدظ قيلةةا 

مةةا الباظفةةات و اصةةة ا ا عةةان هةةد  تيةةم الدراسةةات 
ا اسةتحدا  المؤتةر  ضدادباظ البصمة الوراث ة الذ  

الةةذ  دلةةو  عيةةن عةةدظ اكبةةر مةةا اللةةت  والتةةي تينةةي 
بر ما المواقة  ومةا هنةا اقتةرن تسةم ة كش اا ليدظ اك

 لتياظ  استيمال  لي مبال البصمة الوراث ة. DAFالة
 

References 

باســتخدام البــادئ   %6(: النــواتج المتضــاعفة مــن الــدنا الكلــي لاصــنا  الــرز المدروســة والمرحلــة علــلا  ــلام البــولي اكرللامايــد 4شــكل )
OPX.01  مع الدليل الحجميpGEM :المقطع لاالاز انزلمات تقييد وتمال الارقام ترتيب الاصنا  كالاتي 

    .عنبر فرات6         2.اباء 5 1.اباء 4      ير.عنبر قص3  .عنبر الايض2    . عنبر محلي1
 . بسمتي العراق10      .العباسية9             .عنبر مناذرة8    .عنبر بغداد7



  2009( 1)6مجلد                                 مجلة ام سلمة للعلوم

 10 

1. Karp, A., Edwards, K.J., Buford, 

M., Funk. S., Vosman, B., 

Morgante, M. and Hewitt, G.M. 

1997, Molecular technologies for 

biodiversity evaluation: 

opportunities and techniquies. 

Nature Biotechnology.15:625-628. 

2. Tilman, D., Wedin, D. and Knopps, 

J. 1996, Productivity and 

sustainability influenced by 

biodiversity in grassland 

ecosystems. Nature.379:718-720. 

3. Karp, A. and Edwards, K.J. 1997, 

DNA Markers: a global overview, 

In: Caetano-Anolles, G. and 

Gresshoff, P.M. (Eds) DNA 

markers, Protocols, Application 

and Overview. Now York.:1-13. 

4. Staub, J.E., Serquen, F.C. and 

Gupta, M. 1997, Genetic markers, 

map construction and their 

application in plant breeding. Hort. 

Sci. 31:729-741. 

5. Stuber, C.W. and Khanna, K.R. 

1991, Isozyme markers and their 

significance in crop improvement. 

Biochemical aspects of crop 

improvement. CRC Press, Boca 

Raton, USA.:59-77. 

6. Kraic, J., Horvath, L., Gregova, E. 

and Zak, I. 1995, Standard methods 

for electrophoretic separation of 

wheat glutenins and gliadins by 

SDS-PAGE. Rostl Vyr. 41:219-

223. 

7. Paterson, A.H., Tanksly, S.D. and 

Sorrell, M.E. 2004, DNA Markers 

in plant improvement. Adv. 

Agron.46:39-90. 

8. Caetano-Anolles, G., Bassam, B.J. 

and Gresshoff, P.M. 1991, DNA 

amplification fingerprinting using 

very short arbitrary oligonucleotide 

primers. Biotechnology. 9:553-557. 

9. Wilde, J. Waugh, R. and Powell, 

W. 1992, Genetic fingerprinting of 

Theobroma clones using randomly 

amplified polymorphic DNA 

markers. Theor. Appl. Genet. 

83:871-877. 

10. Caetano-Anolles, G. and Gresshoff, 

P.M. 1996, A method for profiling 

nucleic acid of unknown sequence 

using arbitrary oligonucleotide 

primers US. Patent. 5:413-414. 

11. Jarret, R.L. and Austin, D.F. 1994, 

Genetic diversity and systematic 

relationship in sweet potato 

(Ipomoea batatas) and related 

species as revealed by RAPD 

analysis. Genet. Res. Crop. 

Evol.41:165-173. 

12. He, G., Prakash, C.S. and Jarret, 

R.L. 1997, Analysis of genetic 

diversity in sweet potato (Ipomoea 

batatas) germplasm collection 

using DNA amplification 



  2009( 1)6مجلد                                 مجلة ام سلمة للعلوم

 11 

fingerprinting. Genome. 38:938-

945. 

13. Weigand, F., Baum, M. and Udupa, 

S. 1993, DNA molecular marker 

techniques. Technical manual. 

No.20 International Center for 

Agricultural Research in the Dry 

Areas, Aleppo, Syria. 

14. Sahgi-Maroof, M.A., Soliman, 

K.M., Jorgens, R.A. and Allard, 

R.W. 1984, Ribosomal DNA 

spacer length polymorphisms in 

barley, Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 

81:8014-8018. 

15. Al-Judy, N.J. 2004, Detecting of 

DNA fingerprints and genetic 

relationship analysis in local and 

Improved Rice (Oryza sativa L.) 

varieties in Iraq using RAPD 

markers. Ph.D.  a thesis. Baghdad 

University. College of Science. 

16. Sambrook, J., Fritsch, E.F. and 

Maniatis, T. 1989, Molecular 

cloning: a laboratory manual. 2nd. 

Cold spring Harbor. N.Y. 

17. Caetano-Arolles, G., Bassam, B.J. 

and Gresshoff, P.M. 1994, DNA 

amplification fingerprinting with 

very short primers. Plant Mol. Biol. 

Rep.19:18-25. 

18. Bassam, B.J., Caetano-Arolles, G. 

and Gresshoff, P.M. 1991, Fast and 

Sensitive silver staining of DNA in 

polyacrylamide gels. Anal. 

Biochem. 38:70-76. 

19. Trigiano, R., Caetano-Anolles, G., 

Bassam, B.J., Weaver, K.R. and 

Gresshoff, P.M. 2002, DNA 

amplification fingerprinting of 

doywood anthracnose Fungi Proc. 

South. Nurs. Assn. 15:10-17. 

20. He, G. and Prakash, C.S. 1997, 

Identification of polymorphic DNA 

markers in cultivated peanut 

(Arachis hypogaea L.) Euphytica,. 

97:143-149. 

21. Bassam, B.J., Caetano-Anolles, G. 

and Gresshoff, P.M. 1992, DNA 

amplification fingerprinting of 

bacteria. Appl. Microbiol. Biotech. 

38:70-76. 

Use of DAF markers (DNA Amplification Fingerprint) to 

Assess Genetic Diversity of Rice (Oryza satival L.) 

 

Neamat J. Al-Judy* 



  2009( 1)6مجلد                                 مجلة ام سلمة للعلوم

 12 

* Biology Dept. – College of Science - Baghdad university 

 

Key Words: DNA Amplification Fingerprint, genetic diversity, genetic 

pattern, DNA Markers 

 

Abstract 

 This study was carried out to assess genetic diversity of ten cultivars of Rice 

(Oryza sativa L.). One of DNA markers based on Polymerase Chain Reaction (PCR) 

was used namely DAF markers (DNA Amplification Fingerprint). Six primers were 

tested, the results showed, that no amplification products using the primers OPD.14 

and OPM.5. Two primers (OPX.8 and OPT.2) produced monomorphic band across all 

cultivars, while only two primers generated polymorphic bands. The number of total 

bands produced from one of them (OPN.7) were sixteen. Also this primer produced 

ten polymorphic profiles (DAF patterns) which were unique to the ten cultivars that 

could be distinguished. The number of total bands generated by primer OPX.1 were 

thirteen and this primer produced eight polymorphic patterns which was unique for 

distinguishing six cultivars. This means that DAF markers were able to identify all 

rice cultivars using only two primers reflecting the high potentialities of these markers 

for their applications in fingerprinting. 

 

 


