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في خصوبة ذكور الفئران البيض المعاملة  Sodium seleniteتأثير سيلينيت الصوديوم 

 بالكروم سداسي التكافؤ

  
 **وليد حميد يوسف             *صباح عبد الرضا العبيدي             *عبير محمد حسين

 

 2102، حزيران، 2استلام البحث 

 2102، ايلول، 4قبول النشر 

  

 :  الخلاصة  

ملغم /كغم ( في خصوبة ذكور الفئران البيض المعاملة بالكروم  0.5يت الدراسة الحالية لتحديد تأثير سيلينيت الصوديوم )أجر 

قسمت لآربع مجاميع : ) مجموعة السيطرة / مجموعة ˭ افأر  32( . تضمنت الدراسة   ppm 1000سداسي التكافؤ بتركيز )

ت بسيلينيت الصوديوم و الكروم سداسي التكافؤ / مجموعة جرعت بسيلينيت جرعت بالكروم سداسي التكافؤ / مجموعة جرع

( في حركة النطف و  P < 0.05أظهرت النتائج حدوث أنخفاض معنوي )˭ . ايوم 35الصوديوم لوحده ( و أستمرت المعاملات مدة 

( في النسبة المئوية للنطف  P < 0.05) تركيزها و النسبة المئوية للنطف الحية و تركيز هرمون التستوستيرون مع زيادة معنوية

( في  P < 0.05المشوهة في المجموعة المعرضة للكروم سداسي التكافؤ مقارنة بمجموعة السيطرة . لوحظ حدوث زيادة معنوية )

 > Pمعدل حركة النطف و تركيزها و النسبة المئوية للنطف الحية و تركيز هرمون التستوستيرون مع حدوث أنخفاض معنوي )

( في معدل النسبة المئوية للنطف المشوهة في مجموعة الفئران المعاملة بسيلينيت الصوديوم و المعرضة للكروم سداسي  0.05

حدوث ع مكافة أفضل في المعايير المدروسة ˭ التكافؤ . أما المجموعة الآخيرة و المعاملة بسيلينيت الصوديوم فقد أظهرت تحسنا

 فيأيجابيا ˭ من ذلك أن لسيلينيت الصوديوم تأثيرا تنتجالنسبة المئوية للنطف المشوهة . نس ( في P < 0.05أنخفاض معنوي )

 الخصوبة في ذكور الفئران من حيث تحسينها أو معالجة تأثيرها السلبي بالكروم سداسي التكافؤ . 
 

النطف ، النطف الحية ، النطف   الكلمات المفتاحية : الكروم سداسي التكافؤ ، سيلينيت الصوديوم ، حركة النطف ، تركيز

 المشوهة ، التستوستيرون .

 

 المقدمة : 
 Louis Nicolasأكتشف الكروم أول مرة من العالم 

Vauquelin   أذ يوجد بعدة معادن منها  1797عام

.  Cromite [1]و الكروميت   Crocoiteالكروكويت 

ويدخل الكروم بعدة صناعات منها صناعة الآصباغ و 

و تعد  تكافؤ . و للكروم ست حالات [2]و البلاستك الآسمنت 

. يوجد الكروم في   [1]الآكثر أستقرارا 3+حالة التأكسد 

القشرة الآرضية بغزارة نتيجة تأكل الصخور الحاوية عليه و 

.  volcanic eruption  [3]كذلك من الآنبعاثات البركانية 

الخطيرة و يعد الكروم سداسي التكافؤ من العناصر السامة و 

الآنسان و الحيوان و يتم التعرض  فيالتي لها تأثيرات سلبية 

 أماللكروم سداسي التكافؤ أما بتناول الآطعمة الملوثة به و

أستنشاق الهواء الملوث بالكروم  أماشرب الماء الملوث به و

المنبعث من لحيم الفولاذ و سبائك الكروم و مخلفات مصانع 

. و من أعراض  [2]تك الاسمنت و الآصباغ و البلاس

التعرض له الم في البطن و الغثيان و القئ الدموي و فقر الدم 

. و تأتي سمية [5]˭ اكلوي˭ . و يسبب تضخم الكبد و فشلا [4]

الكروم سداسي التكافؤ نتيجة أختزاله داخل الجسم أذ يختزل 

و يتكون   Trivalent chromiumالى كروم ثلاثي التكافؤ

 Reactiveاف الآوكسجين الفعالة نتيجة أختزاله أصن

Oxygen Species دناب˭ التي تسبب ضررا DNA  الخلايا

  Lipid peroxidationأو تسبب بيروكسدة  دهون الآغشية 

الخصوبة  في. و للكروم سداسي التكافؤ تأثيرات سلبية  [6]

في الحيوانات أذ يسبب نقصان عدد النطف و حركتها و 

السلوك الجنسي و  فيكما يؤثر .  [7]تركيز التستوستيرون 

بنسبة ˭ اسلوك العدائية لذكور الجرذان و يسبب نقصان

 .  [8] التزاوج بين الحيوانات

يعد السيلينيوم من العناصر الآنتقالية  الضرورية للآنسان    

. و يوجد  [9]و الحيوان و يوجد بأربع حالات تكافؤ 

الهواء من السيلينيوم في التربة و الصخور و يتحرر الى 

أنفجارات البراكين و عمليات تنقية النحاس و الرصاص و 

، و  [11]لحركة النطف ˭ . و يعد  ضروريا [10]الزنك 

يسبب نقصه ضعفا في النمو و فقدان الشعر و تنخر الكبد و 

السيلينيوم من مضادات الآكسدة  و.  [10]ضمور الخصى 

كسجين الفعالة القوية التي لها دور فعال في أزالة أصناف الآو

أذ أنه  [12]بيروكسدة الدهون ن عملية و تحمي الخلايا م

يزيد من فعالية الآنزيمات المضادة للآكسدة و منها السوبر 

و   Superoxide dismutaseأوكسايد ديسميوتيز 

. و  Glutathione reductase [13]الكلوتاثيون ريداكتيز 

وندريا النطفة أذ في الغلاف الخارجي لمايتوك ميوجد السيلينيو

يحافظ على مايتوكوندريا النطفة من أصناف الآوكسجين 

و لوحظ أن نقصه يسبب ضعف حركة النطف  [14]الفعالة 

في الجرذان أذ لوحظ حدوث ضرر بالقطعة الوسطية للنطفة 

و  [15]لكون السيلينيوم يتركز في القطعة الوسطية للنطفة 

للنطف الحية مع يسبب السيلينيوم زيادة النسبة المئوية 

.   [16]الميتة و المشوهة  أنخفاض النسبة المئوية للنطف

في  مصممت الدراسة الحالية للتعرف على دور السيلينيو

خصوبة ذكور الفئران البيض المعاملة بالكروم سداسي 

 .التكافؤ 

 *كلية العلوم للبنات /جامعة بغداد

 ** المعهد العالي لتشخيص العقم والتقنيات المساعدة على الانجاب/جامعة النهرين
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 المواد و طرائق العمل :  
 : التجريبية الحيوانات 

من الفئران السويسرية ˭ فأرا  32في هذه الدراسة  عملأست  

غم  25 – 30أسابيع و بمعدل وزن  8 – 10البيضاء بعمر 

تم الحصول عليها من مركز الرقابة الصحية و الدوائية . 

أدخلت البيت الحيواني التابع لمركز بحوث التقنيات الآحيائية 

/ جامعة النهرين و وضعت بأقفاص بلاستيكية فرشت 

ت الحيوانات لآربع مجاميع أرضيتها بنشارة الخشب ، و قسم

حيوانات : الآولى مجموعة السيطرة و  8في كل مجموعة 

جرعت بالماء المقطر و الثانية جرعت بالكروم سداسي 

( و الثالثة عوملت بسيلينيت الصوديوم  ppm 1000التكافؤ )

 1000ملغم/كغم( و جرعت بالكروم سداسي التكافؤ ) 0.5)

ppm ملغم/كغم  0.5الصوديوم )( و الرابعة عوملت بسيلينيت

  . ( لوحده

بعد أنتهاء مدة البحث قتلت الحيوانات بطريقة فصل العنق و  

Cervical dislocation   بالسحب ، و شرحت الحيوانات

مقلوب و تم أستئصال  Tبفتح التجويف البطني بشكل حرف 

البربخ و التخلص من النسيج الدهني المتصل به و تنشيفه 

حساب له في محلول ملحي فسلجي بورق ترشيح و وضع

 مايأتي : 

   Sperm Motility حركة النطف – 1

وضع ذيل البربخ في طبق زجاجي على صفيحة ساخنة   

و قطع  يولوجيمحلول ملحي فسعلى حاوي  ºم  37بدرجة 

تحرير النطف منه ثم أخذت قطرة من لذيل البربخ في الطبق 

و وضع  المحلول و وضعت على شريحة زجاجية )سلايد(

فوقه غطاء الشريحة و تم حساب حركة النطف تحت المجهر 

و أخذت عدة قراءات و كل قراءة هي  X 40بقوة تكبير 

 .  [17]تقدير لنسبة حركة النطف 

 

  Sperm concentrationتركيز النطف  – 2

الماصة الخاصة بعد  ساطةأخذت قطرة من مزيج النطف بو 

من الماصة و أكمل الحجم  0.5خلايا الدم الحمر الى العلامة 

خلط ل، و حركت الماصة  1 : 200بمحلول التخفيف 

المحلولين داخلها ، و أهملت أول قطرتين و وضعت بعدها 

خلايا الدم الحمر شريحة عد القطرة الثالثة بين غطاء 

Haemocytometer chamber    الشريحة نفسها ثم تم

لى موزعة ع˭ اصغير˭ امربع 25حساب عدد النطف في 

المربعات الركنية و المربع الوسط )خمسة مربعات متوسطة 

 : [18] الطريقة المعروفةحسب ب( و تم حساب عدد النطف 

 

n ×400×200Number of Sperms / ml =  

                 0.1 ×80                                                         

              

 Percentage ofللنطف الحية و الميتة النسبة المئوية  – 3

live and dead sperm                          

أخذت قطرة من مزيج النطف و وضعت على جانب   

م  37شريحة زجاجية موضوعة على صفيحة ساخنة بدرجة 

º  و وضع بجانب القطرة قطرة أخرى من مزيج نكروسين– 

 انالقطرت أيوسين بحجم القطرة الآولى نفسها و مزجت

شريحة زجاجية نظيفة و بعدها  وضعت الشريحة ساطة بو

الثانية على الشريحة الآولى بصورة مائلة و سحب المزيج 

الموجود على طول الشريحة الآولى و تركت لتجف بدرجة 

و تم  40Xحرارة الغرفة و بعدها فحصت تحت قوة تكبير 

 حساب النسبة المئوية للنطف الحية و الميتة من خلال

 المعادلة الآتية : 

 100×   عدد النطف الميتة      100 × عدد النطف الحية   

 عددالنطف الكلية                                                                       عدد النطف الكلية

 

    Sperm abnormality التشوهات النطفية  – 4

الحية و الميتة الشريحة المحضرة بعد النطف  عملتأست 

لحساب النسبة المئوية للنطف المشوهة و فحصت تحت قوة 

أذ تم حساب التشوهات الخاصة بالرأس و العنق  X 40تكبير 

حسب بو الذيل و حساب النسبة المئوية للتشوهات النطفية 

 الصيغة الآتية : 

 100×   عدد النطف المشوهة

 عدد النطف الكلية

 

 Measurement وستيرون قياس تركيز هرمون التست – 5

of Testosterone  concentration                          

                                               

جمعت عينات الدم بطريقة طعنة القلب قبل قتل الحيوان   

وضعت عينات الدم   ml 1سرنجة مقدار  ساطةمباشرة و بو

الطرد المركزي تحت بأنابيب أبندروف معقمة في جهاز 

الذي تم دقائق لفصل المصل  10دورة بالدقيقة لمدة  2000

و تم قياس الى حين قياس تركيز الهرمون  c° 20 -تجميده 

ال  عمالو بأست Mini Vidasجهاز  ساطةتركيز الهرمون بو

Kit  . الخاصة بالجهاز 

 

  Statistical Analysisالتحليل الآحصائي  – 6

 SPSSالبرنامج الآحصائي  عمالائيا بأستحللت النتائج أحص 

الآتجاه الواحد و  يذ ANOVAو أختبار تحليل التباين 

لحساب الآختلافات  LSDأعتماد أقل فرق مهم أحصائيا 

(  P < 0.05المعنوية عند مستوى المعنوية المحدد للآختبار )

[19]  . 

 

 : النتائج

 Percentage ofالنسبة المئوية لحركة النطف  –1 

Sperm Motility  

 P < 0.05( وجود أنخفاض معنوي )1يظهر الجدول )

( في النسبة المئوية لحركة النطف للمجموعة المعرضة 

للكروم سداسي التكافؤ مقارنة بمجموعة السيطرة . و 

( قريبة  P < 0.05لوحظ وجود زيادة معنوية )

لمجموعة السيطرة في المجموعة المعاملة بسيلينيت 

عرضة للكروم سداسي التكافؤ مقارنة الصوديوم و الم

بالمجموعة المعرضة للكروم سداسي التكافؤ . و 

أظهرت المجموعة المعاملة بسيلينيت الصوديوم تحسنا 

 في النسبة المئوية لحركة النطف . 
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  Sperm Concentrationتركيز النطف  – 2

( لوحظ 1من خلال النتائج الموضحة في الجدول ) 

( في معدل تركيز  P < 0.05وي )وجود أنخفاض معن

النطف للمجموعة المعرضة للكروم سداسي التكافؤ 

مقارنة بمجموعة السيطرة . أما المجموعة المعاملة 

بسيلينيت الصوديوم و المعرضة للكروم سداسي التكافؤ 

في تركيز النطف عند مقارنتها ˭ أظهرت تحسناف

نت بالمجموعة المعرضة للكروم سداسي التكافؤ . و بي

المجموعة الآخيرة و المعاملة بسيلينيت الصوديوم 

بتركيز النطف بمستوى قريب لمستوى مجموعة ˭ تحسنا

 السيطرة . 

 

 Percentage ofالنسبة المئوية للنطف الحية  – 3

Live Sperms          

حدوث الى ( 1تشير النتائج الموضحة في الجدول )  

مئوية ( في النسبة ال P < 0.05أنخفاض معنوي )

للنطف الحية في المجموعة المعرضة للكروم سداسي 

التكافؤ مقارنة بمجموعة السيطرة . أما المجموعة 

المعاملة بسيلينيت الصوديوم و المعرضة للكروم سداسي 

( في النسبة  P < 0.05أظهرت زيادة معنوية )فالتكافؤ 

المئوية للنطف الحية مقارنة بمجموعة الفئران المعرضة 

داسي التكافؤ . أما المجموعة المعاملة بسيلينيت للكروم س

 أظهرت مستوى قريب لمستوى السيطرة . فالصوديوم 

 

 Percentage ofالنسبة المئوية للنطف المشوهة  – 4

Abnormal Sperms                               

أظهرت مجموعة الفئران المعرضة للكروم سداسي 

( في النسبة المئوية  P < 0.05التكافؤ زيادة معنوية )

للنطف المشوهة مقارنة بمجموعة السيطرة . أما 

المجموعة المعاملة بسيلينيت الصوديوم و المعرضة 

 > P)أظهرت أنخفاضا معنويا فللكروم سداسي التكافؤ 

في النسبة المئوية للنطف المشوهة مقارنة  (0.05

بمجموعة الفئران المعرضة للكروم سداسي التكافؤ . و 

جموعة الآخيرة المعاملة بسيلينيت الصوديوم بينت الم

مستوى قريب لمستوى السيطرة في النسبة المئوية 

 للنطف المشوهة .

  

 Testosteroneتركيز التستوستيرون  – 5

Concentration  

 > P( حدوث أنخفاض معنوي )1يلاحظ من الجدول )  

( في تركيز التستوستيرون في المجموعة  0.05

روم سداسي التكافؤ مقارنة بمجموعة المعرضة للك

السيطرة . و أشارت نتائج المجموعة المعاملة بسلينيت 

زيادة الى الصوديوم و المعرضة للكروم سداسي التكافؤ 

( في معدل تركيز التستوستيرون  P <0.05معنوية )

مقارنة بمجموعة الفئران المعرضة للكروم سداسي 

لمعاملة بسيلينيت التكافؤ . و أظهرت مجموعة الفئران ا

الصوديوم زيادة التستوستيرون بمستوى أعلى من 

 مستواه في مجموعة السيطرة . 

 

 

 النطف لذكور الفئران البيض بعض صفات( : تأثير سيلينيت الصوديوم في  1الجدول )

 المعاملة بالكروم سداسي التكافؤ .
Groups Motility   % 

(mean±S.E) 

Sperm 

Concentration 

×10
6
 

(mean±S.E) 

Live Sperm 

% 

(mean±S.E) 

Abnormal 

Sperm 

% 

(mean±S.E) 

Testosterone 

concentration 

(mean±S.E) 

Control AC 

72.143+4.880 

A 

28.429+2.299 

A 

83.571+1.618 

A 

13.857+1.345 

AC 

1.8986+0.1219 

Chrome  B 

40.000+7.071 

B 

19.714+1.799 

B 

70.571+1.718 

B 

19.286+2.690 

B 

0.9043+0.1233 

Chrome 

+Sodium 

selenite  

C 

62.143+4.880 

B 

22.143+1.574 

C 

76.429+1.988 

C 

16.714+1.890 

A 

1.6929+0.1597 

Sodium 

selenite  

A 

77.143+3.934 

A 

30.714+1.799 

A 

85.143+1.345 

AD 

13.143+1.069 

C 

2.0514+0.3001 

 ( . P < 0.05الآحرف المختلفة عموديا تعني وجود فرق معنوي بمستوى )*

 

 : المناقشة

أن معاملة الفئران  ةالحالي دراسةبينت نتائج ال  

بالكروم سداسي التكافؤ أدت الى أنخفاض معنوي 

في النسبة المئوية لحركة النطف و  معدل تركيز 

النطف . أذ أشارت أحدى الدراسات الى أن 

أشهر سبب  6للكروم سداسي التكافؤ مدة التعرض 

.  في معدل تركيز النطف و  حركتها ˭ نقصانا

يسبب الكروم سداسي التكافؤ الكرب التأكسدي في 

السائل المنوي و في النطفة مما يؤدي الى عدم 

توازن بين أصناف الآوكسجين الفعالة و مضادات 

في فعالية ˭ الآكسدة . كما يسبب الكروم أنخفاضا

 Superoxideزيمات المضادة للآكسدة و منها الآن
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dismutase  وCatalase  موت النطف  من ثم و

. و أشارت  [20]ية و نقصان حركة النطف الح

دراسة أخرى الى أن تعرض ذكور الجرذان 

ملغم/كغم من الكروم سداسي التكافؤ  0.5لجرعة 

في حركة النطف و عددها في ˭ يسبب أنخفاضا

 . [21]بخ البر

أن الكروم سداسي  [22]أوضحت  دراسة و   

  Chromic acidالتكافؤ بشكل حامض الكروميك 

(CrO3  يعمل على توليد أصناف الآوكسجين  )

الفعالة  في خصى ذكور الفئران مما يؤدي الى 

نقصان عدد النطف   من ثمزيادة أكسدة الدهون و 

.  مع زيادة التشوهات النطفية في الفئران المعاملة

هرت الدراسة الحالية أن معاملة الحيوانات  و أظ

بسيلينيت الصوديوم و المعرضة للكروم سداسي 

التكافؤ سببت زيادة معنوية في النسبة المئوية 

لحركة النطف . أذ لوحظ أن السيلينيوم يزيد من 

فعالية الآنزيمات المضادة للأكسدة و منها 

Glutathione peroxidase  [23] و لوحظ .

في   Glutathione peroxidaseهم لل الدور الم

التكوين الصحيح و الجيد للقطعة الوسطية للنطفة ، 

أذ لوحظ وجوده في المايتوكوندريا و في نواة 

النطفة ، و له دور في حماية النطفة من أصناف 

الآوكسجين الفعالة . كما لوحظ وجود علاقة بين 

 Glutathioneمستوى السيلينيوم وفعالية 

peroxidase  و نوعية النطفة . أذ أن نقص

في القطعة الوسطية للنطفة ˭ لاالسيلينيوم يسبب خل

في  حركة النطفة و ضعف ˭ يسبب خللا  من ثمو 

و لوحظ من نتائج   .  [24]عملية تكوين النطف 

حدوث نقصان معنوي في النسبة  ةالحالي دراسةال

المئوية للنطف الحية مع زيادة النسبة المئوية 

الكروم بشوهة في الحيوانات المعاملة للنطف الم

سداسي التكافؤ . أذ أن الكروم يحث عملية الكرب 

 Sertoli cellخلايا سرتولي التأكسدي في 

الموجودة في الانابيب المنوية و المسؤولة عن 

زيادة في أكسدة الدهون ˭ مسبباأنتاج النطف 

لنطف لخلايا ا DNAتصاحبها زيادة في ضرر 

Sperm  و  [25]ون نطف مشوهة تك من ثمو .

أظهرت دراسة أخرى أن معاملة ذكور الفئران 

بالكروم سداسي التكافؤ يسبب زيادة النطف 

المشوهة نتيجة تكوين أصناف الآوكسجين الفعالة 

. لوحظ [22]و زيادة عملية أكسدة دهون الآغشية 

حدوث زيادة معنوية في النسبة  ةالحالي دراسةفي ال

مع نقصان معنوي للنطف المئوية للنطف الحية 

المشوهة في المجموعة المعاملة بسيلينيت 

الصوديوم و المعرضة للكروم سداسي التكافؤ . 

وقد بينت أحدى الدراسات حدوث تشوهات نطفية 

و خاصة منطقة رأس النطفة و تشوهات أخرى في 

منطقة العنق و القطعة الوسطية و ذيل النطفة و 

ذكور الفئران تشوهات في كروموسومات النطفة ل

في السيلينيوم ،  أذ أن للسيلينيوم ˭ التي تعاني نقصا

أذ . [26]دورا في عملية تكوين النطفة في الفئران 

له دورا مهما  Glutathione peroxidaseأن 

في حماية الغشاء البلازمي للخلايا من ضرر 

. كما يعد السيلينيوم ضروريا في  [14]الآكسدة 

ناء عملية التحول النطفي تكوين سوط النطفة في أث

من خلال دوره في تكوين الغلاف المحيط بالخيوط 

المحورية للسوط . و أن نقص السيلينيوم يسبب 

تحلل الآجسام الحالة للخلايا أمهات النطف في 

أثناء التحول النطفي لذا تؤدي الآنزيمات الحالة 

الموجودة داخل الآجسام الحالة الى تحطم غشاء 

. و أشارت النتائج الحالية الى أن [27]ذيل النطفة 

معاملة الحيوانات بالكروم سداسي التكافؤ سببت 

نقصانا معنويا في تركيز التستوستيرون . و هذا ما 

تمت ملاحظته في المعاملة لذكور الجرذان 

. أذ أن تراكم الكروم  [21]بالكروم سداسي التكافؤ 

سداسي التكافؤ في خلايا تحت المهاد يسبب الكرب 

التأكسدي داخل هذه الخلايا و على عملية الموت 

الخلايا و من  DNA فيالمبرمج من خلال تأثيره 

 –الغدة النخامية  –محور تحت المهاد  فيثم تأثيره 

تأثيره في وظائف الغدد الصم  من ثمالمناسل و 

التي تقع تحت تأثير هرمونات الغدة النخامية 

انات في .و قد أدت معاملة الحيو [28]الآمامية 

بسيلينيت الصوديوم و المعرضة  ةالحالي دراسةال

للكروم سداسي التكافؤ الى عودة مستوى هرمون 

التستوستيرون الى معدلات قريبة لمستوى 

مجموعة السيطرة المعاملة بالماء المقطر ، مما 

يشير الى دور السيلينيوم  في البناء الحيوي 

يعزز ذلك حدوث فرط  اللتستوستيرون . و مم

في خلايا لايدك لخصى   Hyperplasiaنسجي 

و قد   .[29]م الحيوانات التي تعاني نقص السيلينيو

أستنتج من الدراسة الحالية أن لسيلينيت الصوديوم 

و خصوبة الفئران أما مباشرة  في˭ أيجابيا˭ تأثيرا

من خلال معالجة التأثيرات السلبية للكروم أما 

الفئران  الخصوبة في ذكور في سداسي التكافؤ
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Abstract: 
  This study was conducted to determine the effect of sodium selenite (0.5 mg/kg ) on 

fertility of mature albino mice treated with hexavalent chromium (1000 ppm) . 32 

mice were divided into four groups : control group / group exposed to hexavalent 

chromium (1000 ppm) / group treated with sodium selenite (0.5 mg/kg) and exposed 

to hexavalent chromium (1000 ppm) / group treated with sodium selenite (0.5 mg/kg) 

alone . The experiment lasted for 35 day . The results showed a significant (P < 0.05) 

decrease in sperm motility , concentration , percentage of live sperm and testosterone 

concentration with a significant (P < 0.05) increase in the percentage of abnormal  

sperm in group treated with hexavalent chromium in comparison with control group . 

The results also showed a significant (P < 0.05) increase in sperm motility , 

concentration , percentage of live sperm and testosterone concentration with a 

significant (P < 0.05) decrease in the percentage of abnormal sperm in group treated 

with Sodium selenite and exposed to hexavalent chromium in comparison with group 

exposed to  hexavalent chromium . The group treated with Sodium selenite alone 

showed an improvement in all parameters studied except the percentage of abnormal 

sperms which showed a significant (P < 0.05) decrease . 

 


