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حمْْى الاطخدابت انًناعْت انخهٌّت فِ انيايظخز انذىبِ انًخًح حدزّبْا بانهشًانْا 

الاحشائْت ً يمارنخو بالاطخدابت انًناعْت انخهٌّت حداه يظخضذ كزّاث انذو انحًز 

 نهذخاج
 

 *حْذر سىْز عهِ
 

 2008، رشش٠ٓ الاٚي، 9اعزلاَ اٌجؾش 

 2011، شجبؽ، 24لجٛي إٌشش 

 انخلاطت:
ػًّ اٌغٙبص إٌّبػٟ فٟ اٌٙبِغزش اٌز٘جٟ اٌّخّظ رغش٠ج١ب ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ٚ رٌه ِٓ خلاي ِزبثؼخ  رُ رم١١ُ 

رطٛس ػًّ اٌغٙبص إٌّبػٟ ٚ رؾذ٠ذاً إٌّبػخ اٌخ٠ٍٛخ ثبعشاء اخزجبس فشؽ اٌؾغبع١خ اٌّزؤخش ٌٍّغّٛػبد 

١١ُ ػًّ اٌغٙبص إٌّبػٟ ٚ ٘ٛ وش٠بد اٌّخّغخ ٚ ِمبسٔزٙب  ثّغّٛػبد اٌغ١طشح ٚ لذ رُ رٌه ثبػزّبد ِؤشش ٌزم

اٌذَ اٌؾّشٌٍذعبط ، وٛٔٙب ِغزؼذاد خبٍِخ ٚ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزؾغظ إٌّبػٟ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّغزخذِخ وٛٔٙب 

10×  1.5ؽب٠ٚخ ػٍٝ ا٠ٛٔخ ، ار رُ اخزجبس رشو١ض٠ٓ ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش ٌٍذعبط ،  الاٚي  
9

وش٠خ / ًِ ٚ  

10×  3 اٌضبٟٔ
9

ٚ ٚعذ أْ اٌزشو١ض اٌضبٟٔ اػطٝ اػٍٝ رؾغظ ِٕبػٟ ٚ اٌزٞ اػزّذ فٟ ٘زا اٌجؾش ، ٚ وش٠خ / ًِ  

ٚ ِغّٛػخ اٌغ١طشح اعشٞ اخزجبس فشؽ  ٙبِغزش اٌز٘جٟثؼذ اعشاء اٌز١ّٕغ ٌىش٠بد اٌذَ اٌؾّش ٌٍذعبط فٟ اٌ

ػزّذد اسثؼخ اٌؾغبع١خ اٌّزؤخش ) ثؼذ عشػخ اٌزؾذٞ( ٌٍٙبِغزش اٌز٘جٟ رغبٖ ِغزؼذ اٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ٚ ا

( ٠ِٛب ثؼذ اٌخّظ ٚأظٙشد إٌزبئظ اػٍٝ ِؼذي فٟ اٌفشق ث١ٓ لطش  90،  60،  30، 14اٚلبد ٌٍّزبثؼخ ٚ ٟ٘ ) 

( ِٓ اٌّزبثؼخ رغبٖ وً ِٓ ِغزؼذ اٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ٚ وش٠بد اٌذَ 14أزفبؿ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ثؼذ ا١ٌَٛ الاٚي  )

بد اٌّزبثؼخ ِّب ٠ذي ػٍٝ ؽذٚس رٕش١ؾ ٌٍّٕبػخ اٌخ٠ٍٛخ فٟ ثذا٠خ اٌؾّش ٌٍذعبط رلاٖ ٘جٛؽ رذس٠غٟ فٟ ثم١خ اٚل

اٌخّظ رجؼٗ ٘جٛؽ فٟ الاعزغبثخ إٌّبػ١خ اٌخ٠ٍٛخ غ١ش ِزخظض رغبٖ ِغزؼذ اٌٍشّب١ٔب ٚ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش 

 ٌٍذعبط.

 
 انهشًانْا الاحشائْت، الاطخدابت انًناعْت، كزّاث انذو انحًز نهذخاج. انكهًاث انًفخاحْت:

 
 : يتانًمذ

خلاي دٚسح ؽ١بح ؽف١ٍٟ اٌٍشّب١ٔب ٠زغ١ش شىً 

اٌطف١ٍٟ ث١ٓ شىً ِغٛؽ ٠ٛعذ داخً عغُ اٌؾششح 

إٌبلٍخ ٚ شىً ػذ٠ُ اٌغٛؽ ٠ٛعذ داخً خلا٠ب 

ؽف١ٍٟ  [1]اٌجلاػُ اٌؼّلالخ ٌٍّؼ١ف اٌفمشٞ

 اٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ثبٌطٛس اِبِٟ اٌغٛؽ

Promastigote  ٠ّضً اٌطٛس اٌّؼذٞ ٌّشع

اٌؾّٝ اٌغٛداء ، ٠ؼ١ش ٘زا اٌطف١ٍٟ اٚ اٌىٍضاس 

داخً اٌجلاػُ اٌؼّلالخ ٌٍّؼ١ف ٚ ٠ؼ١ك ػ١ٍّخ 

ٚ ٠جمٝ اٌطف١ٍٟ ؽ١ب داخٍٙب  ٘زٖ اٌخلا٠بٔؼٛط 

ثّغبػذح اٌغىش اٌفٛعفبرٟ اٌذٕٟ٘ ػٍٝ عذاس 

ٚ   [2](  Lipophosphoglycan)   اٌطف١ٍٟ

اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ  ٠ظبؽجٗ غبٌجب اِشاػ١خ 

ِخ فٟ وجذ ٚ ؽؾبي اٌّظبة ِغ رضج١ؾ ٔغ١غ١خ ِزمذ

 [3]ِٕبػٟ ٚاػؼ خظٛطب ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ 

وّب ٠ؤدٞ ٌؼبة اٌؾششح إٌبلٍخ ِٓ عٕظ رثبثخ 

( دٚسا ِّٙب فٟ ثذا٠خ  Phlebotomusاٌشًِ) 

أزمبي اٌؼذٜٚ ٚ ؽذٚد اٌخّظ ار ٠ؾٛٞ ٌؼبة 

اٌؾششح إٌبلٍخ ػٍٝ ِبدح ثشٚر١ٕ١خ ِضجطخ ٌّٕبػخ 

 Salivary Immunosuppressiveاٌغغُ 

Protein (SIP اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ وجؼ اٌّؾبٚلاد ٚ )

  [4]الاٌٚٝ ٌٍغٙبص إٌّبػٟ فٟ ِمبِٚخ اٌطف١ٍٟ 

٠ٚشرجؾ اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ اٌزٞ ٠ظ١ت 

ار ِٓ  [5]الإٔغبْ ثزضج١ؾ ِٕبػٟ شذ٠ذ ٌٍّش٠غ 

اٌّّىٓ ػٛدح اٌخّظ ثٛطفٗ ٔز١غخ ٌٍزضج١ؾ إٌّبػٟ 

 .  ]7ٚ 6[ِغجك  اٌؾبطً ٔز١غخ خّظ

وّب اْ اٌغ١طشح ػٍٝ داء اٌٍشّب١ٔبد ٠ٛاعٗ ػمجبد 

اّ٘ٙب ػذَ ا٠غبد ٌمبػ فؼبي ٚ آِ ؽزٝ الاْ فؼلا 

ػٓ الاد٠ٚخ اٌّزٛافشح اٌزٟ رىْٛ اِب غ١ش فؼبٌخ 

رّبِب ٚاِب راد رؤص١شاد عبٔج١خ ، خظٛطب فٟ 

الاؽفبي، ٚ ِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ا٠ؼب ظٙٛس علالاد 

١ٍٟ ا٠ؼب رىبد رىْٛ ِمبِٚخ عذ٠ذح ِٓ ٘زا اٌطف

وّب اْ غضٚ اٌٍشّب١ٔب  [8]ٌٍؼلاعبد اٌّزبؽخ 

الاؽشبئ١خ ثبٌطٛس ػذ٠ُ اٌغٛؽ ٌٍجلاػُ اٌؼّلالخ 

 .[9]٠ؤدٞ اٌٝ ػشلٍخ ٔؼٛط ٘زٖ اٌخلا٠ب 

ٚ روشد دساعبد ػذح اْ ١ِىب١ٔى١بد إٌّبػخ 

اٌّزٛاعطخ ثبٌخلا٠ب رؤدٞ دٚساً ِّٙبً عذاً فٟ 

ي اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب الاِشاػ١خ ٚاٌشفبء خلا

الاؽشبئ١خ ار اْ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌخّظ ِؾذد أٚلاً 

 ]11ٚ 10[ث١ّىب١ٔى١بد إٌّبػخ اٌّزٛاعطخ ثبٌخلا٠ب

ٚ رش١ش دساعبد ؽذ٠ضخ اٌٝ اْ فٛػخ اٌٍشّب١ٔب رؼٛد 

اٌٝ ارجبػٙب ١ِىب١ٔى١بد ع١طشح غ١ش رم١ٍذ٠خ رّىٕٙب 

ِٓ رغبً٘ اٌغٙبص إٌّبػٟ ٌٍّؼ١ف  ٚ اٌٛطٛي 

وّب اْ  [12]س اٌجشٚر١ٓ اٌّطٍٛثخ اٌٝ ِظبد

الاعزغبثخ إٌّبػ١خ ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِٓ ٔٛع اٌخ١ٍخ 

 و١ٍخ اٌؼٍَٛ/ عبِؼخ ثغذاد لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/ ذسط/ِدوزٛس *

Email:h.z.ali@scbaghdad.edu.iq 
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٠ٕٚزظ ػٕٙب ِب  T helper 1اٌزبئ١خ اٌّغبػذح الاٌٚٝ 

٠غّٝ ثبٌّٕبػخ اٌّزٛاعطخ ثبٌخلا٠ب )اٌزٟ رضجؾ ػٕذ 

اٌخّظ اٌؾشٛٞ ثبٌٍشّب١ٔب( ٚالاعزغبثخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ 

 T helper 2ب١ٔخ ِٓ ٔٛع اٌخ١ٍخ اٌزبئ١خ اٌّغبػذح اٌض

٠ٕٚزظ ػٕٙب رٕش١ؾ اٌخلا٠ب اٌؾّؼخ ٚإٔزبط الاػذاد 

 . [13])اٌزٟ رٕشؾ ػٕذ اٌخّظ اٌؾشٛٞ ثبٌٍشّب١ٔب( 

 

 انًٌاد ً طزائك انعًم : 
حمذّز خزعت انًظخضذ ين كزّاث انذو انحًز 

 Chicken red blood cells antigen نهذخاج

dosage    : 
اٌذَ اٌؾّش رُ اخزجبس افؼً رشو١ض ِٓ وش٠بد  

ٌٍذعبط اٌزٞ ٠ؼطٟ أػٍٝ رؾغظ ِٕبػٟ ِٓ خلاي 

اخزجبس فشؽ اٌؾغبع١خ اٌغٍذ٠خ اٌّزؤخش ٚاخزجبس 

 :اٌزشاص اٌذِٛٞ اٌّجبشش،ٚ وب٢رٟ
 [14]ححضْز يظخضذ كزّاث انذو انحًز نهذخاج 

Preparation of chicken R.B.C. 

antigen: 
أعبث١غ ِٓ ؽمً  8رُ اٌؾظٛي ػٍٝ دعبط ثؼّش 

لؼبء اٌخبٌض ثّؾبفظخ د٠بٌٝ، إر عؾت  دٚاعٓ فٟ

اٌذَ ِٓ اٌمٍت ِجبششح ٚٚػغ ثطش٠مخ ِؼمّخ فٟ 

-Alل١ٕٕخ صعبع١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ِؾٍٛي اٌغ١فش 

Sever solution(14 ٚثٕغجخ )سعجذ 1:1 ،

اٌىش٠بد اٌؾّش ثٛعبؽخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

Centrifuge  10دٚسح/دل١مخ ٌّٚذح  2000ثغشػخ 

ِشاد 3ىش٠بد اٌؾّش دلبئك، ثؼذ٘ب رُ غغً اٌ

 Phosphateثبعزخذاَ داسا اٌفٛعفبد اٌفغٍغٟ 

Buffer Saline (PBS ٚفٟ وً ِشح رُ سط )

اٌؼبٌك ٚاٌزشع١ت ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٚثؼذ 

اٌغغٍخ الاخ١شح ػٍمذ اٌىش٠بد ثبٌّؾٍٛي ٔفغٗ إر رُ 

 -اٌؾظٛي ػٍٝ رشو١ض٠ٓ ّ٘ب:
10×  1.5اٌزشو١ض الأٚي = 

9
 وش٠خ / ًِ 

10×   3ضبٟٔ = اٌزشو١ض اٌ
9

 وش٠خ / ًِ 

 

حثبْج يظخضذ كزّاث انذو انحًز نهذخاج انًعايهت 

 14ً15Formalization of[بانفٌريانْن

chicken R.B.C[  

% ِٓ اٌّؾٍٛي 3رُ اعزخذاَ اٌفٛسِب١ٌٓ ثٕغجخ 

اٌٍّؾٟ اٌفغٍغٟ اٌّؼمُ ثٛطفٗ ِضجزب ٌىش٠بد اٌذَ 

اٌؾّش لاعزخذاِٙب فٟ فؾض اٌزشاص اٌذِٛٞ 

خلاي ِشاؽً اٌجؾش اٌّخزٍفخ، إر رُ ِضط اٌّجبشش 

عبلا٠ٓ   –ساعت اٌىش٠بد اٌؾّش ثّؾٍٛي اٌفٛسِب١ٌٓ

Formalsalin  (3 ِغ اٌزؾش٠ه ٚؽفع ثذسعخ )%

 Formalsalineعبػخ اعزجذي ِؾٍٛي  24َ ٚثؼذ 4

َ إر 4ثآخش عذ٠ذ ٚؽفع إٌٝ ا١ٌَٛ الارٟ ثذسعخ 

 سعجذ اٌىش٠بد اٌؾّش ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ

ِشاد ثذاسا  3ح / دل١مخ صُ غغٍذ دٚس 2000 

ٚػٍك ساعت اٌىش٠بد  PBSاٌفٛعفبد اٌفغٍغٟ 

packed cells  ثؼذ اٌغغٍٗ الاخ١شح ١ٌظجؼ اٌؼبٌك

% ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش ٌٍذعبط فٟ 0.5ثزشو١ض 

% ِٓ اٌظٛد٠َٛ 0.1اٌؾبٚٞ ػٍٝ  PBSِؾٍٛي 

% ِظً دَ أسٔت ؽج١ؼٟ 1ِغ  Na – azidاصا٠ذ 

َ لا٠مبف 56دل١مخ ثذسعخ  30ِؼبًِ ثبٌؾشاسح ٌّذح 

 .Complementػًّ اٌزُّ 

حًنْع انيايظخز انذىبِ بًظخضذ كزّاث انذو انحًز 

 Animal immunization withنهذخاج 

chicken red :blood cells antigen 

رُ اخزجبس رشو١ض٠ٓ ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش ٌٍذعبط، 

10×  1.5اٌزشو١ض الأٚي 
9

وش٠خ/ًِ ٚاٌزشو١ض  

10×  3اٌضبٟٔ 
9

روٛس  5وش٠خ/ًِ إر ؽمٕذ  

روٛس اخشٜ ثبٌزشو١ض  5٘بِغزش ثبٌزشو١ض الأٚي ٚ

 0.1ِب٠ىش١ٌٚزش ) 100اٌضبٟٔ ٚثغشػخ ِمذاس٘ب 

ًِ( ٚرُ اٌؾمٓ فٟ اٌزغ٠ٛف اٌخٍجٟ 

Intraparetoneal  ثٛطفٗ ِٓ أؽغٓ اٌّٛالغ

 .[14]ٚاػطبئٗ رؾغغبً ِٕبػٟ افؼً 
ائْت إحذاد انخًح فِ انحٌْاناث بانهشًانْا الاحش

Infection of Golden Hamsters with 

L. donovani: 

 ,AL – Bashirاعزخذِذ اٌؼضٌخ أؽبد٠خ إٌغ١ٍخ )

( اٌّٛعٛدح فٟ لغُ ػٍَٛ AA3( ٚاٌّشلّخ )1992

اٌؾ١بح / عبِؼخ ثغذاد، ثؼذ اْ رُ رٕش١طٙب ٚرٌه 

 30ثزّش٠ش٘ب فٟ اٌٙبِغزش ٚاعزشعبع اٌطف١ٍٟ ثؼذ 

 ٠ِٛبً.

ٛعؾ صٕبئٟ اٌطٛس ًِ ِٓ اٌ 500رُ رؾؼ١ش 

(NNN Media ٚصع فٟ لٕبٟٔ ِؾىّخ اٌغٍك ٚ )

ِٚؼمّخ، ٚرُ رٍم١ؼ اٌٛعؾ ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ِٓ 

ِضسٚع ٔمٟ غ١ش ٍِٛس ٚؽفع اٌّضسٚع فٟ 

ٚفٟ ا١ٌَٛ اٌخبِظ ثؼذ  [16]َ  26اٌؾبػٕخ ثذسعخ 

اٌضسع فؾظذ اٌّضاسع ِغٙش٠بً ٌٍزؤوذ ِٓ ػذَ 

 Harvestingاٌزٍٛس صُ ؽظذد اٌطف١ٍ١بد 

دٚسح /   4000ٚسعجذ ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 

ِشاد ثّؾٍٛي اٌٍٛن اٌّؼمُ ٚفٟ  3دل١مخ ٚغغٍذ 

اٌغغٍخ الأخ١شح ػٍك اٌشاعت ثّؾٍٛي اٌٍٛن إر 

10×  5اطجؼ رشو١ض اٌطف١ٍ١بد 
7

 ؽف١ٍٟ / ًِ  

ًِ  0.2٘بِغزشاً ِٓ وً ِغّٛػخ ثـ 15ٚؽمٓ [12]

ِٓ اٌزشو١ض اٌغبثك فٟ اٌزغ٠ٛف اٌخٍجٟ 

Intraperitoneal  ٚلذ رُ اٌزؼبًِ ِغ اٌّغّٛػخ

الأٌٚٝ ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ أؽذاس اٌخّظ ٚاٌّغّٛػخ 

اٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش ٚاٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ثؼذ شٙش٠ٓ 

وً ِغّٛػخ ( أشٙش 3ٚاٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ ثؼذ 

 5ؽ١ٛأبً ٌلاخزجبس ٚ  15 –ؽ١ٛأبً  20رزؤٌف ِٓ 

 .ٌٍغ١طشح (

اث انذو لْاص الاطخدابت انًناعْت انخهٌّت نكزّ

 Evaluation of cellular انحًز نهذخاج

immune response  

رُ رٌه ثئعشاء اخزجبس فشؽ اٌؾغبع١خ اٌّزؤخش 

Delayed Type of Hypersensitivity Test 

، ار [14]ِغ ثؼغ اٌزؾ٠ٛش ِٓ  [17]ثؾغت ؽش٠مخ

 50ؽمٕذ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد ثغشػخ رؾذٞ ِمذاس٘ب 
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ٌٍذعبط ثزشو١ض  ِب٠ىش١ٌٚزشاً ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش

1×10
8

 leftوش٠خ/ًِ فٟ ثبؽٓ اٌمذَ ا١ٌغشٜ  

foot pod  ّٕٝاِب ثبؽٓ اٌمذَ ا١ٌright food 

pod  ًفمذ ؽمٓ ثّؾٍٛي اٌغغPBS  عبػخ  24ٚثؼذ

رُ ل١بط عّه ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ثٛعبؽخ عٙبص 

 O – 25 micrometer Jiangxiاٌّب٠ىش١ِٚزش )

China اٌّؼشٚف ثـ )Vernier  ٚؽغبة اٌفشق

١ٓ اٌمشاءر١ٓ اٌزٞ ٠ّضً شذح اٌزفبػً الاٌزٙبثٟ ث

اٌؾبطً ِٓ فشؽ اٌؾغبع١خ اٌّزؤخش ٚ رٌه ِٓ 

خلاي ل١بط ِؼذي لطش أزفبؿ اٌمذَ اٌّؼبًِ 

ثبٌّغزؼذ ٚ ؽشؽٗ ِٓ ِؼذي لطش أزفبؿ اٌمذَ 

اٌّؼبًِ ثذاسا اٌفٛعفبد اٌٍّؾٟ ٌّغّٛػخ 

الاخزجبس ، ٚ ل١بط ِؼذي لطش أزفبؿ اٌمذَ اٌّؼبًِ 

ا اٌفٛعفبد اٌٍّؾٟ ٚ ؽشؽٗ ِٓ ِؼذي لطش ثذاس

 أزفبؿ اٌمذَ غ١ش اٌّؼبًِ ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح.

 

لْاص الاطخدابت انًناعْت انخهٌّت حداه خنض 

 Delayed type ofالاحشائْت انهشًانْا 

hypersensitivity :against L. donovani 
ٌخّغخ ؽ١ٛأبد   ]19ٚ  18 [اػزّذ اخزجبس اٌغٍذ 

 . ع١طشح ِٓ وً ِغّٛػخ ِخّغخ ٚخّغخ اخشٜ

. ححضْز يظخضذ انهشًانْا الاحشائْت 1

Leishmania donovani Antigen  

رُ ؽظبد اٌطف١ٍ١بد ٌّضسٚع )فٟ ا١ٌَٛ اٌخبِظ ِٓ 

ِشاد ثذاسا اٌفٛعفبد اٌٍّؾٟ  3اٌضسع( ٚغغٍذ 

ٚسعجذ اٌطف١ٍ١بد صُ ػٍمذ ثّؾٍٛي اٌف١ٕٛي عبلا٠ٓ 

Phenol-saline  (0.5  / 100غُ ف١ٕٛي ًِ 

10×  25عبلا٠ٓ( إر وبْ رشو١ض٘ب ِغب٠ٚبً )
6

 )

 ؽف١ٍٟ / ًِ.

خزعت انخحذُ )فحض انخحظض اندهذُ  2. 

 انًخأخز نًظخضذ انهشًانْا(

Challenge dosage (Delayed type of 

hypersensitivity against L.donovani) 

ًِ ِٓ اٌزشو١ض  0.2ثـ   ؽمٕذ ساؽخ اٌمذَ ا١ٌغشٜ

25  ×10
6

ساؽخ اٌمذَ ا١ٌّٕٝ ؽف١ٍٟ / ًِ أِب  

right footpad  ِؾٍٛي  0.2فؾمٕذ ثـ ِٓ ًِ

عبػخ ل١ظ  24ٚثؼذ   Phenol-salineاٌزخف١ف 

( ٚاٌفشق Vernierعّه ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ )ثبعزخذاَ 

 ِب ث١ٓ اٌمشاءر١ٓ ٠ّضً ِمذاس الاعزغبثخ إٌّبػ١خ

 . اٌخ٠ٍٛخ
 : Data analysis   انخحهْم الإحظائِ

اَ اخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽٍٍذ ٔزبئظ اٌجؾش ثبعزخذ

Analysis of Variance (ANOVA table) 

ٌٍّمبسٔبد اٌّزؼذدح ثؾغبة اٌفشق اٌّؼٕٛٞ الأطغش 

Least Significant Difference  ُٚوزٌه ر

  tاػزّبد اخزجبس 

( t Test  فٟ رؾذ٠ذ رشو١ض وش٠بد اٌذَ اٌؾّش )

 [20]ٌٍذعبط اٌزٟ أػطذ أػٍٝ رؾغ١غبً ِٕبػ١بً 

 

 

 : اننخائح
نخْدت ححذّذ حزكْش كزّاث انذو انحًز نهذخاج انذُ 

 -اعطَ اعهَ ححظْض يناعِ:

ُِٕٙ  5ِٓ روٛس اٌٙبِغزش، ؽمٓ  10اعزخذَ 

10×  1.5ثبٌزشو١ض 
9

وش٠خ ؽّشاء / ١ٍٍِزش  

10×  3ٚاٌخّغخ الاخشٜ ؽمٕذ ثبٌزشو١ض 
9

وش٠خ  

ؽّشاء/ ١ٍٍٍِزش ٚلذ اعشٞ اخزجبسا اٌزشاص اٌذِٛٞ 

ٌغٍذ ٌىً ِٓ اٌّغّٛػز١ٓ ثؼذ اٌّجبشش ٚاخزجبس ا

اٌز١ّٕغ ثبٌىش٠بد اٌؾّشاء ثؤسثؼخ أ٠بَ ٚوبٔذ إٌزبئظ 

  -وب٢رٟ:

 اخزجبس اٌزشاص اٌذِٛٞ اٌّجبشش: -أ

10×  1.5اٌزشو١ض الأٚي 
9

 -وش٠خ ؽّشاء / ١ٍٍِزش: 

وبْ ِؼذي ِؼ١بس الاعغبَ اٌّؼبدح ٌخّغخ ؽ١ٛأبد 

 .1.6ِغب٠ٚبً ٌـ 

10×  3اٌزشو١ض اٌضبٟٔ 
9

 -ؽّشاء / ١ٍٍِزش:وش٠خ  

وبْ ِؼذي ِؼ١بس الاعغبَ اٌّؼبدح ٌخّغخ ؽ١ٛأبد 

 .5.6ِغب٠ٚبً ٌـ 

 اخزجبس اٌغٍذ: -ة

10×  1.5اٌزشو١ض الأٚي 
9

 -وش٠خ ؽّشاء / ١ٍٍِزش: 

وبْ ِؼذي اٌفشق ث١ٓ رٛسَ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ِغب٠ٚبً 

 ٍُِ. 0.136ٌـ 

10×  3اٌزشو١ض اٌضبٟٔ 
9

 -وش٠خ ؽّشاء / ١ٍٍِزش: 

ٌفشق ث١ٓ رٛسَ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ِغب٠ٚبً وبْ ِؼذي ا

 ٍُِ. 0.394ٌـ 

( أظٙش اٌزؾ١ًٍ t Test) tٚثبعزخذاَ اخزجبس 

10×  3الاؽظبئٟ اْ اٌزشو١ض اٌضبٟٔ )
9

وش٠خ  

ؽّشاء / ١ٍٍِزش( اػطٝ رؾغ١غبً ِٕبػ١بً أػٍٝ ِٓ 

10×  1.5اٌزشو١ض الأٚي )
9

وش٠ٗ ؽّشاء / ١ٍٍِزش(  

 1اٌجؾش، شىً )  ٌزا فمذ اػزّذ اٌزشو١ض اٌضبٟٔ خلاي

 ،2.) 

 

 
( ّبْن يعذل يعْار الاخظاو انًضادة  1كم ) ش

لاخخبار انخزاص انذيٌُ انًباشز نهخزكْش 

(1.5×10
9

  ً3×10
9

( كزّت حًزاء/يهْههخز ين 

 كزّاث انذو انحًز نهذخاج فِ انيايظخز.
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( ّبْن يعذل انفزق فِ حٌرو راحخِ  2شكم ) 

10×1.5انمذيْن نهخزكْشّن )
9

،3×10
9

( كزّت 

حًزاء/يهْههخز ين كزّاث انذو انحًز نهذخاج فِ 

 انيايظخز.

 

لْاص الاطخدابت انًناعْت انخهٌّت حداه كزّاث انذو 

 Delayed type ofانحًز نهذخاج 

hypersensitivity against  chicken 

R.B.C: 
رُ ل١بط الاعزغبثخ إٌّبػ١خ اٌخ٠ٍٛخ اػزّبداً ػٍٝ 

اٌّزؤخش( ٚأظٙشد اخزجبس اٌغٍذ )فشؽ اٌؾغبع١خ 

( فٟ ِؼذي P< 0.01إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ )

اٌفشق ث١ٓ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ِب ث١ٓ اٌّغّٛػبد 

اٌّخّغخ ٚوزٌه ث١ٓ وً ِغّٛػخ ِخّغخ 

ٚاٌغ١طشح اٌخبطخ ثٙب ٚلذ ٌٛؽع اْ ٕ٘بن ٘جٛؽبً 

رذس٠غ١بً فٟ ِؼذي الاعزغبثخ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍّغّٛػبد 

، 0.51، 0.80، 1.10اٌّخّغخ الاسثغ ار وبْ )

( ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّغّٛػبد  0.35

اٌغ١طشح الاسثغ ار وبْ ِؼذي اٌفشق ث١ٓ رٛسَ 

( ٍُِ 0.50، 0.43، 0.40، 0.45ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ )

 (. 3ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، شىً ) 

 

لْاص الاطخدابت انًناعْت انخهٌّت حداه خنض 

 Delayed type of انهشًانْا الاحشائْت

hypersensitivity against L.donovani: 

رُ ل١بط الاعزغبثخ إٌّبػ١خ اٌخ٠ٍٛخ رغبٖ عٕظ 

اٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ اػزّبداً ػٍٝ اخزجبس اٌغٍذ )فشؽ 

اٌؾغبع١خ اٌّزؤخش( ٚأظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌفشق ث١ٓ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ِب ث١ٓ 

اٌّغّٛػبد اٌّخّغخ ٚوزٌه ث١ٓ وً ِغّٛػخ 

<  0.01طخ ثٙب ثّغزٜٛ )ِخّغخ ٚاٌغ١طشح اٌخب

P ٌّخزٍف الاٚلبد اٌض١ِٕخ ٌٚىٓ أوضش٘ب وبْ ثؼذ )

٠ِٛبً ِٓ اٌخّظ ار رمذَ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ ثّغزٜٛ  14

(0.001  >P ْػٓ ثم١خ الاٚلبد اٌض١ِٕخ ٚوب )

ِؼذي اٌفشق فٟ رٛسَ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ٌٍّغّٛػبد 

( ٍُِ 0.55، 0.60، 0.06، 1.01اٌّخّغخ الاسثغ )

مبسٔخ ثبٌفشق فٟ رٛسَ ساؽزٟ اٌمذ١ِٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِ

، 0.45ٌّغّٛػبد  اٌغ١طشح الاسثغ ار وبْ )

ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٕٚ٘ب رغذس ( 0.45، 0.50، 0.40

 30الاشبسح إٌٝ أٗ فٟ اٌّغّٛػخ اٌّخّغخ اٌضب١ٔخ )

 5ؽ١ٛأبد ِٓ اطً ٠3ِٛبً ثؼذ اٌخّظ( اػطذ 

ٔز١غخ عبٌجخ لاخزجبس اٌغٍذ أٞ وبْ لطش اٌمذَ 

اٌّؾمٛٔخ ثبٌف١ٕٛي عبلا٠ٓ فمؾ اوجش ِٓ لطش اٌمذَ 

 (. 4اٌّؾمْٛ ثبٌّغزؼذ، شىً ) 

 
انفزق بْن حٌرو راحخِ ( ٌّضح يعذل  3شكم ) 

انمذيْن )اخخبار اندهذ بكزّاث انذو انحًز( نذٍ 

انحٌْاناث انًخًدت ًانظْطزة خلال اًلاث 

 .تانًخابعت الاربع

 
( ٌّضح يعذل انفزق بْن حٌرو راحخِ  4شكم ) 

انمذيْن )اخخبار اندهذ بانهشًانْا الاحشائْت( نذٍ 

انحٌْاناث انًخًدت ًانظْطزة خلال اًلاث 

 بعت الاربعت.انًخا

 

 :انًنالشت
رزٍخض ِظب٘ش اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ثزؼخُ 

اٌىجذ ٚ اٌطؾبي ٚأزبط الاػذاد ٚ فشؽ 

_ ٚرغ١١ش فٟ  اٌغٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ ٔٛع _ 

ِغز٠ٛبد اٌّزُّ فؼلاً ػٓ اٌزضج١ؾ إٌّبػٟ  ػٍٝ 

اٌّغزٜٛ اٌخٍٛٞ ٚ٘زا ِب ٠ٕؼىظ ػٍٝ لٍخ 

ٚ /أٚ رغبٖ  الاعزغبثخ ٌّغزؼذاد اٌطف١ٍٟ

أَ  in- vivoاٌّشطشاد عٛاء داخً اٌغغُ اٌؾٟ 

، ٚ٘زٖ اٌّظب٘ش اٌّشػ١خ فٟ  in- vitroخبسعٗ 

إٌّؾ اٌزغش٠جٟ فٟ اٌؾ١ٛاْ ِشبثٙخ اٌٝ ؽذ وج١ش 

ٌّب ٠ؾذس فٟ اٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ٌلأغبْ ٚاٌذساعخ 

اٌذل١مخ ٌٍّٕؾ اٌزغش٠جٟ فٟ اٌؾ١ٛاْ ِّٙخ عذاً فٟ 

ٟ اِشاػ١زٗ اٌزٟ رؾذس فٟ فُٙ ا١ٌبد اٌطف١ٍٟ ف

ٚ لذ ٚعذ  ]22ٚ  21[اٌىٍضاس اٌزٞ ٠ظ١ت الأغبْ 
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ؽذٚس رزثزة ٚاػؼ فٟ ا١ٌ٢خ إٌّبػ١خ اٌخ٠ٍٛخ ، 

ار اْ اخزجبس اٌغٍذ رغبٖ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش ٌٍذعبط 

اصجذ ٚعٛد رٕش١ؾ وج١ش ٌٍّٕبػخ اٌخ٠ٍٛخ فٟ أٚي 

 اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌخّظ اػمجٗ  ٘جٛؽ رذس٠غٟ فٟ

ٌخ٠ٍٛخ ؽزٝ ا١ٌَٛ الاخ١ش ِٓ اٌّزبثؼخ الاعزغبثخ ا

٠ِٛب ثؼذ اٌخّظ( اِب ثبٌٕغجخ ٌّغزؼذ اٌطف١ٍٟ  90)

فمذ ٌٛؽع رؾف١ض ٚاػؼ لاخزجبس اٌغٍذ فٟ اٚي 

اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌخّظ رلاٖ أخفبع ٍِؾٛظ ثؼذ شٙش 

ِٓ اٌخّظ ٔز١غخ رضج١ؾ إٌّبػخ اٌّزٛاعطخ ثبٌخلا٠ب 

 اٌزٞ ر١ّض ثٕز١غخ عبٌجخ لاخزجبس اٌغٍذ ٌجؼغ

اٌؾ١ٛأبد صُ ػبدد إٌز١غخ ٌزمبسة ِب ٠ؾذس فٟ 

اٌغ١طشح، ٚع١ّغ ٘زٖ اٌّؤششاد رذي ػٍٝ ؽذٚس 

ؽبٌخ ِٓ فشؽ اٌزؾف١ض إٌّبػٟ فٟ الأعجٛػ١ٓ 

الأ١ٌٚٓ ِٓ اٌخّظ أػمجزٙب ؽبٌخ ِٓ اٌخّٛي إٌّبػٟ 

رغبٖ وش٠بد اٌذَ اٌؾّش ِٚغزؼذ اٌطف١ٍٟ ار اْ 

ٌّخّغخ اٌزضج١ؾ إٌّبػٟ اٌؾبطً ٌذٜ اٌؾ١ٛأبد ا

وبْ غ١ش ِزخظض ٌّغزؼذ اٌطف١ٍٟ ٚ٘زا ِب ٠زفك 

ِغ ِب اشبسد إ١ٌٗ دساعبد اخشٜ فٟ الأغبْ 

ِش٠ؼبً ثبٌىٍضاس ٌُ ٠ظٙشٚا ٔز١غخ  61ِٓ اْ   [23]

 ٓ١ٍ  Tuberculin testا٠غبث١خ لاخزجبس اٌغٍذ ثبٌغُّ

أٚ ٌّغزؼذ اٌٍشّب١ٔب ٚلذ ظٙشد إٌز١غخ الإ٠غبث١خ 

ض٠ذ ٘زٖ إٌزبئظ إٌٝ اْ أعبث١غ ِٓ اٌؼلاط ٚػ 6ثؼذ 

خّظ اٌىٍضاس ِشرجؾ ثزضج١ؾ ػبَ غ١ش ِزخظض 

ٌلاعزغبثخ إٌّبػ١خ اٌّزٛاعطخ ثبٌخلا٠ب ٚاٌزٞ ٠ؼٛد 

ٌؾبٌزٗ اٌطج١ؼ١خ ثؼذ اٌشفبء ٚ٘زا ِب ٠ؤوذ دساعخ 

ِٓ اْ اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ  [24]عبثمخ 

٠ؾذس أخفبػبً فٟ ِغزٜٛ إٌّبػخ اٌّزٛاعطخ 

ٚغ١ش ٔٛػٟ  specificاٌزضج١ؾ ٔٛػٟ ثبٌخلا٠ب ٚ٘زا 

non – specific  ْرغبٖ ِغزؼذاد اٌطف١ٍٟ ار ا

اٌّشػٝ ٌُ ٠ظٙشٚا ٔز١غخ ا٠غبث١خ لاخزجبس اٌغٍذ 

  -ثبٌّغزؼذاد ا٢ر١خ:

  ِغزؼذ اٌٍشّب١ٔبLeishmanin skin test  

 ( ًِشزك ثشٚر١ٕٟ ٔمٟ ِٓ ٌمبػ اٌغPPD )
Purified Protein Derivative of tuberculine  

  أض٠ّبد ِٓ ثىزش٠بStreptococcus  ٟ٘ٚ
Streptokinase and Streptodornase  

  خ١ّشحCandida albicans 

ٚػضٚا رٌه إٌٝ اْ اٌزضج١ؾ إٌّبػٟ اٌؾبطً خلاي 

اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب الاؽشبئ١خ ٠ش١ش إٌٝ ٔشبؽ اٌخلا٠ب 

 suppressor Tاٌىبثؾخ اٌّزخظظخ ٌٍّغزؼذ 

cell ٍ١خ اٌزٟ رمً لبث١ٍزٙب ػذ اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ الاط

رغبٖ اٌّغزؼذاد ٚاٌّشطشاد الاخشٜ ار اْ 

اٌزضج١ؾ إٌّبػٟ ِشرجؾ ثخلا٠ب )د( اٌىبثؾخ ؽ٠ٍٛخ 

ٚاٌزٟ ٠غزّش ٚعٛد٘ب ثجمبء  long livedاٌجمبء 

 اٌّغزؼذ.

وّب اْ ظٙٛس فشؽ ؽغبع١خ ٚاػؼ فٟ ثذا٠خ اٌخّظ 

٠زؾٛي ثؼذ٘ب إٌٝ ٔز١غخ عبٌجخ فٟ اٌطٛس اٌّزمذَ ِٓ 

ذػٛ ٌلاػزمبد إٌٝ اْ فشؽ اٌخّظ ثبٌٍشّب١ٔب اٌخّظ ٠

٘ٛ اٌغجت فٟ رضج١ؾ إٌّبػخ اٌّزٛاعطخ ثبٌخلا٠ب 

 immunologicalٚؽذٚس ؽبٌخ اٌزؾًّ إٌّبػٟ 

tolerance اْ اوزغبة إٌز١غخ الا٠غبث١خ لاخزجبس  ار

اٌغٍذ فٟ اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠شفْٛ ِٓ اٌىبلااصاس ٠ش١ش 

بػ١خ فٟ ٘ؤلاء إٌٝ أؼىبط ؽبٌخ ػذَ الاعزغبثخ إٌّ

الأفشاد ٚ٘زا ِب ٠ّىٓ ادساعٗ رؾذ ٔظش٠خ 

 transitory clonalالاعٙبع إٌغ١ٍٟ اٌّؤلذ 

abortion  ِٓ اٌزٞ ٠ٕزظ ػٓ اٌزؼشع ٌغشع ػب١ٌخ

ٚ  25[اٌّغزؼذاد غ١ش اٌّؼزّذح ػٍٝ خلا٠ب د 

26  ٚ27[ 

  ]28ٚ  27[وّب ث١ٕذ ثؾٛس ؽٛي ٘زا اٌّٛػٛع

ب اٌؾشٛٞ فٟ أْ اٌغّخ ا١ٌّّضح ٌذاء اٌٍشّب١ٔ

اٌّؼبئف اٌؾغبعخ ٘ٛ اٌزضج١ؾ اٌىج١ش اٌزٞ ٠ظ١ت 

 – Tاعزغبثخ اٌخ١ٍخ اٌٍّفب٠ٚخ اٌزبئ١خ  

Lymphocyte  رغبٖ وً ِٓ اٌّشطشاد

Mitogens .ِٚغزؼذ اٌٍشّب١ٔب 
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Abstract: 
The Evaluation of the immune response in Golden Hamsters experimentally infected 

with Leishmania donovani was determined in this study, particularly, the cellular 

immune response. Follow up has maintained to determine the Delayed Type of 

Hypersensitivity using skin test both in infected and control lab animals. Chicken red 

blood cells were used as a parameter to evaluate the immune system; they are dull and 

have the ability of immunization. Two concentrations of chicken R.B.C were 

examined to determine which gives the higher titration in Hamsters and those were 

1.5 X  10
9

 cell/ml and 3 X   10
9

 cell/ml , the second concentration gave the maximum 

titration where then used in this work. After sensitization with Chicken R.B.C for both 

infected and control groups, delayed type of hypersensitivity has been used against 

Leishmania donovani antigen and 4 days of follow up were adopted and they were 

(14, 30, 60, 90) day after infection. 

 Results showed that skin test against both antigens ( L.donovani and chicken R.B.C) 

was significantly higher than normal at the first day of follow up ( day 14) then 

gradual decreasing were noticed till the last day of follow up (90). This can indicate 

that the infection with L.donovani activated the immune response at the beginning of 

infection, then leads to cellular immune suppression against both L.donovani antigen 

and chicken R.B.C., so that this immunosuppression is not specific.  

  
 


