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نهشذ  .Triticum aestivum L تموٍى تحًم تزاكَب وراثَت يٍ حُطت انخبش

 فٌ خارج انجسى انحٌ PEGانًائٌ باستخذاو انبونٌ اثَهٍَ كلاٍكول 
 

       *اشواق شُاٌ عبذ          *عبذانجاسى يحَسٍ انجبورً          *سًَز َاجٌ يحًود    

 *ضحي يَسز يجَذ          *اٌ اسًاعَماًٍاٌ َعً       *  *سٍُب عبذانجبار انحسٌَُ 
 

 2011، ؽثاط ،7اعرلاو انثحس 

 2011، حضٚشاٌ، 7لثٕل انُؾش 

 

             :انخلاصت
يهغى( يٍ انكانظ انًغرحس يٍ الاظُح غٛش انُاضعح نصلاشح ذشاكٛة ٔساشٛح يٍ حُغح  150ذى صسع ٔصٌ شاتد )

( ٔػهٗ ٔعظ غزائٙ ٚحرٕ٘ ػهٗ انثٕنٙ اشٛهٍٛ 1، انؼض ٔعفشج 2)ذًٕص  .Triticum aestivum Lانخثض 

%( نرمًٕٚٓا نرحًم انؾذ انًائٙ. حضُد 12.0ٔ  9.0،  6.0،  3.0،  0.0تانرشاكٛض ) PEG-6000كلاٚكٕل 

و . ذى حغاب انٕصٌ انغش٘ ٔانعاف نهكانظ ٔلذس يحرٕٖ 251 انضسٔػاخ فٙ انظلاو ػهٗ دسظح حشاسج 

نحايض الايُٛٙ انثشٔنٍٛ. اظٓشخ انُرائط ٔظٕد اخرلافاخ يؼُٕٚح تٍٛ انكانظ يٍ انكشتْٕٛذساخ انزائثح ٔا

فٙ يؼذل انٕصٌ انغش٘  2انرشاكٛة انٕساشٛح نهحُغح فٙ انصفاخ انًذسٔعح فمذ ذفٕق انرشكٛة انٕساشٙ ذًٕص 

اَثٕتح صسػٛح ػهٗ انرٕانٙ ، ٔذفٕق فٙ ذشكٛض /يهغى 38.46ٔ  353.33ٔانعاف نهكانظ ٔاػغٗ يؼذل ٔصٌ 

غى ػهٗ انرٕانٙ. كًا تُٛد /يهغى 12.30ٔ  189.84ْٛذساخ انزائثح ٔانثشٔنٍٛ فٙ انكانظ اٚضا ٔتهغ انكشتٕ

 انُرائط اَخفاضا يؼُٕٚا فٙ يؼذل انٕصٌ انغش٘ ٔانعاف نهكانظ ٔذشكٛض انكشتْٕٛذساخ تانكانظ تضٚادج ذشكٛض 

PEG يؼُٕٚا فٙ انكانظ تضٚادج فٙ انٕعظ انغزائٙ فٙ حٍٛ اصداد يرٕعظ ذشكٛض انحايض الايُٛٙ انثشٔن ٍٛ

فٙ ظًٛغ انصفاخ  PEG، فضلا ػٍ ٔظٕد ذذاخلاخ يؼُٕٚح تٍٛ انرشاكٛة انٕساشٛح ٔذشكٛض ال  PEG ذشكٛض

لذ ذفٕق فٙ لاتهٛح ذحًهّ نهعفاف ػهٗ انرشكٛثٍٛ  2انًذسٔعح. ًٚكٍ الاعرُراض تاٌ كانظ انرشكٛة انٕساشٙ ذًٕص 

 انٕساشٍٛٛ الاخشٍٚ. 

 

 ، كزبوهَذراث وبزونٍَ.PEGَت: الاجُت غَز انُاضجت، كانس، ًفتاحانكهًاث ان

 

 :انًمذيت 
ٚرُايٗ انغهة ػهٗ انًٛاِ تاصدٚاد ػذد انغككاٌ نرهثٛكح   

، ] 1[الاحرٛاظكاخ انًُضنٛكح ٔانصكُاػٛح ٔانضساػٛكح     

ٔلذ تزند ظٓكٕد كثٛكشج فكٙ ذشؽكٛذ اعكرخذاو انًكٕاسد       

انًائٛككح فككٙ اغهككة انككذٔل انؼشتٛككح تغٛككح ذككٕفٛش انًٛككاِ  

. َٔظكشا لاًْٛكح   ]2[نلاعرغلال انثؾكش٘ ٔانضساػكٙ   

 .Triticum aestivum L)يحصككٕل انحُغككح ) 

انكككز٘ ٚؼكككذ انًحصكككٕل الأل فكككٙ انؼكككانى يكككٍ حٛكككس  

الاَرككاض ٔانًغككاحح انًضسٔػككح ٔٚؼرًككذ تككانؼٛؼ ػهٛككّ  

تصككٕسج سئٛغككح اكصككش يككٍ شهككس عكككاٌ انؼككانى كَٕككّ      

يصككذسا سئٛغككا نهكشتْٕٛككذساخ فضككلا ػككٍ احرٕائككّ   

ذٍٛ ٔانذٌْٕ ٔانغكش ٔانؼُاصكش انًؼذَٛكح   ػهٗ انثشٔ

اٌ افضكم اَراظٛكح ًٚككٍ انحصكٕل     ]  3[انضشٔسٚح 

ػهٛٓككا نٓككزا انًحصككٕل ػُككذيا ٚكككٌٕ يؼككذل ذغككالظ      

يهكى ار ذؼكذ    700-500الايغاس فٙ يٕعى انًُكٕ تكٍٛ   

انشعٕتككككح ػككككايلا يحككككذدا نًُككككٕ ٔاَراظٛككككح انحُغككككح  

. ٔنهًغككاًْح 4] [ٔغٛشْككا يككٍ انًحاصككٛم انؾككرٕٚح  

يٍ ذأشٛش ؽحح انًٛكاِ فكٙ اَراظٛكح يحصكٕل      فٙ انحذ

انحُغككككح، فمككككذ ٔضككككغ يشتٕانُثككككاخ تككككشايط تحصٛككككح   

لاعكككرُثاط  ذشاكٛكككة ٔساشٛكككح يكككٍ انحُغكككح يرحًهكككح      

نظكككشٔف انؾكككذ انًكككائٙ تاعكككرخذاو عشائكككك انرشتٛكككح     

انرمهٛذٚكككح ٔانرماَكككاخ انحذٚصكككح يصكككم صساػكككح الاَغكككعح 

انُثاذٛككح كَٕٓككا احككذٖ انٕعككائم انًغككرؼًهح فككٙ اكصككاس   

. ٔلكككذ ذكككى  ]5،6 [ اذكككاخ ٔذحغكككُٛٓا كًكككا َٕٔػكككا   انُث

انحصككٕل تٓككزِ انغشٚمككح ػهككٗ ذشاكٛككة ٔساشٛككح يككٍ     

. اٌ  ]9ٔ  8، 7[انحُغح ٔانشص يرحًهح نهؾذ انًائٙ 

ْكككذف انثحكككس اعكككرحصاز انككككانظ يكككٍ الاظُكككح غٛكككش  

انُاضعح نصلاشح ذشاكٛة ٔساشٛح يٍ انحُغح ٔذمًٕٚٓا 

 in vitroنرحًكم انعفكاف فكٙ خكاسض انعغكى  انحكٙ       

 (PEG)تاعكككككرؼًال ذشاكٛكككككض يخرهفكككككح يكككككٍ يكككككادج    

Polyethylene glycol   ٙلاحكككذاز انؾكككذ انًكككائ

ْٔكٙ يكادج خايهكح غٛكش يرأُٚكح نكٛظ نٓكا ا٘ دٔس فككٙ        

انرُظكككٛى الاصيكككٕص٘ تانخلاٚكككا ٔتكككزن  فكككاٌ انخلاٚكككا     

ذرؼايكككم يكككغ انؾكككذ انًكككائٙ انكككز٘ ذحذشكككّ ْكككزِ انًكككادج 

تحغة ذشكٛثٓا انٕساشٙ ٔلذسذٓا ػهٗ ذحًم انعفاف 

 نز٘ ذحذشّ ْزِ انًادج فٙ انٕعظ انغزائٙ.  ا

 

 :انًواد وطزائك انعًم 
اخزخ تزٔس  شلاشح ذشاكٛة ٔساشٛح  يٍ حُغح انخثض 

.Triticum aestivum L  انؼض  2ْٙ ذًٕص ،

يٍ يشكض ذكُٕنٕظٛا انثزٔس فٙ ٔصاسج  1ٔعفشج 

انؼهٕو ٔانركُٕنٕظٛا، ذًراص ْزِ انرشاكٛة انٕساشٛح 

اسْا انٕساشٙ ٔراخ يٕاصفاخ ترعاَغٓا ٔاعرمش

صساػٛح ٔاَراظٛح يشغٕتح.  صسػد تزٔس انرشاكٛة 

 ظايؼح انُٓشٍٚ - يشكض تحٕز انرمُٛاخ الاحٛائٛح*

 ٔصاسج انؼهٕو ٔانركُٕنٕظٛا – ػٛحانضسا دائشج انثحٕز **
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انٕساشٛح فٙ حمم انرعاسب نًشكض تحٕز انرمُٛاخ 

ظايؼح انُٓشٍٚ فٙ انًٕعى انضساػٙ /الاحٛائٛح

.  ظًؼد انثزٔس غٛش انُاضعح يٍ انرشاكٛة 2008

انٕساشٛح ْٔٙ فٙ انغٕس انؼعُٛٙ ٔاعرؼًهد عشٚمح 

ى انثزٔس . اعرإصهد الاظُح غٛش فٙ ذؼمٛ ]10[

ظُُٛا نكم ذشكٛة  30انُاضعح يٍ انثزٔس ٔتٕالغ 

 MS  [11]ٔساشٙ ٔصسػد ػهٗ انٕعظ انغزائٙ 

, myo-inositolتضؼف لٕذّ يضافا انّٛ 

Asparagen ،Casein hydrolysat ،2,4-D ،

Glycine ،Thiamine-HCl ،Nicotinic acid 

, Pyrodoxine-HCl Sucrose, ,  Agar 

، 0.5، 0.1، 2، 2، 100، 150، 100تانكًٛاخ 

  نرش ػهٗ انرٕانٙ./يهغى 8000، ٔ 30000، 0.5

ػمى انٕعظ انغزائٙ تاعرخذاو يإصذج انرؼمٛى 

Autoclave  121تذسظح حشاسج  و ٔضغظ

عى/كغى 1.04
2 
دلٛمح. صسػد الاظُح غٛش  20نًذج  

انُاضعح انًغرأصهح ػهٗ انٕعظ انغزائٙ تؾكم 

فهمح انٗ الاػهٗ( فٙ اَاتٛة انضساػح يمهٕب )ا٘ ان

ظُُٛا نكم ذشكٛة ٔساشٙ، حضُد  20ٔتٕالغ 

و فٙ  1±25انضسٔػاخ ػهٗ دسظح حشاسج 

ظشٔف انظلاو لاعرحصاز انكانظ.  تذأ انكاط 

تانركٌٕ تؼذ الاعثٕع الأل يٍ انضساػح ٔتؼذ استؼح 

اعاتٛغ َمم انكانظ انٗ ٔعظ غزائٙ ظذٚذ ٚحرٕ٘ 

انغزائٙ الأل َفغّ ٔحضُد ػهٗ يكَٕاخ انٕعظ 

انضسٔػاخ تانظشٔف انغاتمح َفغٓا نهحصٕل ػهٗ 

انكًٛح انًغهٕتح يٍ انكانظ.صسع ٔصٌ شاتد يٍ 

اَثٕتح /يهغى 150كانظ انرشاكٛة انٕساشٛح ٔتٕالغ 

صسػٛح ػهٗ أعاط غزائٛح ظذٚذج ذحرٕ٘ ػهٗ َفظ 

يكَٕاخ انٕعظ انغزائٙ انًغرؼًم فٙ اعرحصاز 

انّٛ انثٕنٙ اشهٍٛ كلاٚكٕل  انكانظ َفغّ يضافا

PEG-6000 ( 9.0،  6.0،  3.0،  0.0تانرشاكٛض 

%( لاحذاز انؾذ انًائٙ فٙ انٕعظ انغزائٙ 12.0ٔ 

  PEGٔتٕالغ ػؾشج يكشساخ نكم ذشكٛض يٍ 

ٔنكم ذشكٛة ٔساشٙ. حضُد انضسٔػاخ فٙ 

انظشٔف انغاتمح َفغٓا، ٔتؼذ عرح اعاتٛغ حغة 

صٌ انعاف. ٔلذس انٕصٌ انغش٘ نهكانظ ٔكزن  انٕ

يحرٕٖ انكانظ يٍ انكشتْٕٛذساخ انزائثح تحغة 

ٔانحايض [12] ٔاخشٌٔ  Herbertعشٚمح 

ٔاخشٌٔ  Batesالايُٛٙ انثشٔنٍٛ تحغة عشٚمح 

. َفزخ انرعاسب تاعرخذاو انرصًٛى انؼؾٕائٙ ]13[

ٔحههد انُرائط ٔلٕسَد احصائٛا  CRDانكايم 

تًٕظة اخرثاس الم فشق يؼُٕ٘ ػهٗ يغرٕٖ 

 .[14]  0.05رًال اح

 

 :انُتائج وانًُالشت
وانتزاكَاااب انوراثَااات فاااٌ يعاااذل    PEGتااااثَز انااا   

 انوسٌ انطزً نهكانس  

( اٌ نًغككرٕٚاخ ال 1اظٓككشخ انُرككائط فككٙ انعككذٔل )  

PEG  ٙانًضافح انٗ انٕعظ انغزائٙ ذأشٛشا يؼُٕٚا ف

يؼككذل انككٕصٌ انغككش٘ نهكككانظ، فمككذ اَخفككض يؼككذل     

فككٙ انٕعككظ    PEGانككٕصٌ انغككش٘ تضٚككادج يغككرٕٖ    

 PEG% يككٍ انكك   12.0انغككزائٙ ار اػغككٗ انرشكٛككض   

اَثٕتككح صسػٛككح /يهغككى 201.1الككم يؼككذل نهككٕصٌ تهككغ  

. ايكا  PEGٔاخرهف يؼُٕٚا ػكٍ ظًٛكغ يغكرٕٚاخ ال    

اػهٗ يؼذل ٔصٌ فمذ ذحمك فٙ يؼايهح انًحاٚذ ار تهغ 

اَثٕتككح صسػٛككح انككز٘ اخرهككف يؼُٕٚككا  /يهغككى 414.44

ائط فٙ انعذٔل َفغكّ  ػٍ تمٛح انًؼايلاخ. ٔتُٛد انُر

فككٙ يؼككذل انككٕصٌ   2ذًككٕص ذفككٕق انرشكٛككة انككٕساشٙ  

انغش٘ ار اػغٗ اػهٗ يؼذل فٙ انٕصٌ انغكش٘ تهكغ   

ٔاخرهككف يؼُٕٚككا ػككٍ ػٛككح اَثٕتككح صس/يهغككى 353.33

  ٍ ، فكككٙ حكككٍٛ اػغكككٗ   انركككشكٛثٍٛ انكككٕساشٍٛ الاخكككشٚ

الكككم ٔصٌ عكككش٘ تهكككغ   1انرشكٛكككة انكككٕساشٙ عفكككشج  

يؼُٕٚككا ػككٍ  اَثٕتككح صسػٛككح ٔاخرهككف/يهغككى 262.00

انرككشكٛثٍٛ انككٕساشٍٛ الاخككشٍٚ. ٔذؾككٛش انُرككائط انكككٗ      

 PEGٔظكككٕد ذكككذاخلاخ يؼُٕٚكككح تكككٍٛ يغكككرٕٚاخ ال  

ٔانرشاكٛكككة انٕساشٛكككح فكككٙ ْكككزِ انصكككفح فمكككذ اػغكككٗ   

اػهكككٗ يؼكككذل نهكككٕصٌ     2انرشكٛكككة انكككٕساشٙ ذًكككٕص    

 516.66انغككككككش٘ فككككككٙ يؼايهككككككح  انًحاٚككككككذ تهككككككغ   

اَثٕتكككح صسػٛكككح ٔاخرهفكككد يؼُٕٚكككا ػكككٍ ظًٛكككغ /يهغكككى

ذاخلاخ الاخكشٖ. ايكا الكم انركذاخلاخ فمكذ ذحممكد       انر

% يكٍ انك    12.0فٙ انٕعظ انغزائٙ انًعٓكض ترشكٛكض   

PEG    ٔانؼككض ٔتهغرككا   1نهرككشكٛثٍٛ انككٕساشٍٛٛ عفككشج

ٔاخرهككف يؼُٕٚككا ػككٍ    اَثٕتككح صسػٛككح /يهغككى 190.0

 اغهة انرذاخلاخ.

 
 PEG( : تأثَز تزاكَش  انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول 0جذول )

انس انتزاكَب انوراثَت يٍ حُطت فٌ انوسٌ انطزً نك

 انخبش فٌ يعذل انوسٌ انطزً نهكاانس )يهغى(

نتزاكَب ا

 انوراثَت

 تزاكَش انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول %

 انًعذل 12.0 9.0 6.0 3.0 0.0

 353.33 223.33 273.33 343.33 410.00 516.66 2تًوس 

 305.33 190.00 273.33 296.66 363.33 403.33 انعش

 262.00 190.00 230.00 273.33 293.33 323.33 0طفزة 

 - 201.1 258.9 304.4 355.60 414.44 انًعذل

أ.ف.و= 

0.05 

                PEG=20.10يستوٍاث              01.11انتزاكَب انوراثَت=

 52.21انتذاخم=

 

وانتزاكَاااب انوراثَااات فاااٌ يعاااذل    PEGتااااثَز انااا   

 انوسٌ انجاف نهكانس

( ذثٍٛ ٔظكٕد اَخفكاف فكٙ    2نعذٔل )اٌ انُرائط فٙ ا

 PEGيؼذل انٕصٌ انعاف نهكانظ تضٚادج ذشاكٛض ان  

% يككٍ 12فكٙ انٕعكظ انغكزائٙ، فمكذ اػغكٗ انرشكٛكض       

PEG  ٌ25.56تهكككككغ  انعكككككافالكككككم يؼكككككذل نهكككككٕص 

اَثٕتكككح صسػٛكككح ٔاخرهكككف يؼُٕٚكككا ػكككٍ ظًٛكككغ  /يهغكككى

ذفٕلككد .  %9.0تاعككرصُاا انرشكٛككض  PEGيغككرٕٚاخ 

انصفح ٔاػغد يؼذلا نهٕصٌ  يؼايهح انًحاٚذ فٙ ْزِ

اَثٕتح صسػٛح ٔاخرهفد يؼُٕٚا ػٍ /يهغى 47.11تهغ 

ٔاظٓشخ انُركائط فكٙ انعكذٔل َفغكّ      تمٛح انًؼايلاخ.

فككٙ يؼككذل انككٕصٌ   2ذفككٕق انرشكٛككة انككٕساشٙ ذًككٕص  
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  38.46انعككككككاف ار اػغككككككٗ اػهككككككٗ يؼككككككذل تهككككككغ   

اَثٕتككح صسػٛككح ٔاخرهككف يؼُٕٚككا ػككٍ انرشكٛككة  /يهغككى

اػغٗ الكم يؼكذل نهكٕصٌ تهكغ      انز٘ 1انٕساشٙ عفشج 

اَثٕتح صسػٛح، ٔنى ٚخرهف يؼُٕٚكا ػكٍ   /يهغى 27.80

انرشكٛة انٕساشٙ انؼض انكز٘ اػغكٗ يؼكذل ٔصٌ تهكغ     

ٔذؾكككٛش انُرككككائط انككككٗ  اَثٕتككككح صسػٛح./يهغكككى  36.40

ٔظكككٕد ذكككذاخلاخ يؼُٕٚكككح تكككٍٛ انرشاكٛكككة انٕساشٛكككح    

، فمكذ ذفكٕق انرشكٛكة انكٕساشٙ     PEG ٔيغكرٕٚاخ ال  

نصفح فكٙ يؼايهكح انًحاٚكذ ٔاػغكٗ     فٙ ْزِ ا 2ذًٕص 

اَثٕتكح  /يهغكى  56.33اػهٗ يؼكذل نهكٕصٌ انعكاف تهكغ     

صسػٛكككح ٔاخرهكككف يؼُٕٚكككا ػكككٍ اغهكككة انركككذاخلاخ      

الاخشٖ. ايا الم انرذاخلاخ فمذ ذحممد فكٙ انرشكٛكة   

ٔاػغٗ الم يؼكذل نهكٕصٌ فكٙ ْكزِ      1انٕساشٙ عفشج 

اَثٕتكح صسػٛكح فكٙ يؼايهكح     /يهغكى  21.66انصكفح تهكغ   

12 %PEG رهف يؼُٕٚا ػٍ اغهة انرذاخلاخ.ٔاخ 
 

 PEG( : تأثَز تزاكَش  انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول 2جذول )

فٌ انوسٌ انجاف نكانس انتزاكَب انوراثَت نحُطت 

 انخبش )يهغى(

نتزاكَب ا

 انوراثَت

 تزاكَش انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول %

 انًعذل 12.0 9.0 6.0 3.0 0.0

 38.46 26.33 31.00 37.33 41.33 56.33 2تًوس 

 36.40 28.66 30.00 34.33 41.33 47.66 انعش

 27.80 21.66 23.66 27.00 29.33 37.33 0طفزة 

 - 25.56 28.22 32.89 37.33 47.11 انًعذل

أ.ف.و= 

0.05 

                PEG=1.151يستوٍاث             4.366 انتزاكَب ا نوراثَت=

 9.762  انتذاخم=

   

نتزاكَاااب انوراثَااات فاااٌ  وا PEGتااااثَز تزاكَاااش ال  

 يحتوى انكانس يٍ انكزبوهَذراث انذائبت

( اٌ يحركككٕٖ ككككانظ 3تُٛكككد انُركككائط فكككٙ انعكككذٔل ) 

انرشاكٛككككككة انٕساشٛككككككح يككككككٍ حُغككككككح انخثككككككض يككككككٍ   

انكشتْٕٛذساخ انزائثح لذ اَخفكض تضٚكادج ذشاكٛكض ال    

PEG      فمكككذ اػغكككد يؼايهكككح انًحاٚكككذ اػهكككٗ يؼكككذل

 غككككى/يهغككككى 237.26نرشكٛككككض انكشتْٕٛككككذساخ تهككككغ  

 PEGٔاخرهككككف يؼُٕٚكككككا ػككككٍ ظًٛكككككغ ذشاكٛكككككض ال   

الاخشٖ، فٙ حٍٛ اٌ الكم ذشكٛكض نهكشتْٕٛكذساخ لكذ     

غككى /يهغككى141.59 % ٔتهككغ 12ذحمككك فككٙ يؼايهككح  

ٔاخرهكككف يؼُٕٚكككا ػكككٍ ظًٛكككغ انًؼكككايلاخ.ٔاظٓشخ   

انُرائط فٙ انعذٔل َفغّ ٔظٕد فشٔلكاخ يؼُٕٚكح تكٍٛ    

انرشاكٛكككككة انٕساشٛكككككح فكككككٙ يحركككككٕٖ انككككككانظ يكككككٍ  

نزائثكككح ار ذفكككٕق انرشكٛكككة انكككٕساشٙ انكشتْٕٛكككذساخ ا

يؼُٕٚا ػهٗ تمٛح انرشاكٛة انٕساشٛح ٔاػغٗ  1عفشج 

غكى.  /يهغكى  216.58اػهٗ ذشكٛض نهكشتْٕٛذساخ تهغ 

ايا الم يحرٕٖ نرشكٛض انكشتْٕٛذساخ فمذ ذحمك فكٙ  

 175.07انرشكٛكككككككككة انكككككككككٕساشٙ انؼكككككككككض ٔتهكككككككككغ    

غى.ٔذؾكٛش َركائط انعكذٔل انكٗ ٔظكٕد ذكذاخلاخ       /يهغى

فككٙ  PEGانرشاكٛككة انٕساشٛككح ٔذشاكٛككض يؼُٕٚككح تككٍٛ 

يحركككٕٖ انككككانظ يكككٍ انكشتْٕٛكككذساخ، فمكككذ ذفكككٕق      

يؼُٕٚككككا ػهككككٗ اغهككككة  1انرشكٛككككة انككككٕساشٙ عفككككشج 

انرككذاخلاخ فككٙ يحرككٕٖ انكككانظ يككٍ انكشتْٕٛككذساخ  

فكككٙ يؼايهكككح انًحاٚكككذ ٔتهكككغ ذشكٛكككض انكشتْٕٛكككذساخ    

ٔاٌ الكككم انركككذاخلاخ   . غكككى /يهغكككى  270.42انزائثكككح  

ٛكككة انكككٕساشٙ انؼكككض ػُكككذ    ذحممكككد فكككٙ ككككانظ انرشك  

غككى ٔاخرهككف /يهغككى 128.36% ٔتهككغ 12.0انرشكٛككض 

 يؼُٕٚا ػٍ اغهة انرذاخلاخ.
 

 PEG( : تأثَز تزاكَش انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول 5جذول )

غى( فٌ َسَج انكانس /فٌ تزكَش انكزبوهَذراث )يهغى

 نهتزاكَب انوراثَت يٍ حُطت انخبش 

انتزاكَب 

 انوراثَت

 ٍكول %تزكَش انبونٌ اثهٍَ كلا

 انًعذل 12.0 9.0 6.0 3.0 0.0

 189.84 146.21 169.37 192.54 210.61 230.51 2تًوس 

 175.07 128.36 158.19 182.62 195.34 210.85 انعش

 216.58 150.21 191.36 220.59 250.36 270.42 0طفزة 

 - 141.59 172.97 198.58 218.77 237.26 انًعذل

أ. ف. و= 

(0.05) 

 xانتزاكَب انوراثَت      PEG=26.12تزكَش       23.2انتزاكَب انوراثَت= 

PEG =154. 

 

 

وانتزاكَاااب انوراثَااات  فاااٌ   PEGتااااثَز تزكَاااش ال 

  يحتوى انكانس يٍ انبزونٍَ  

( اٌ يحرككٕٖ كككانظ 4اظٓككشخ انُرككائط فككٙ انعككذٔل )

انرشاكٛككة انٕساشٛككح يككٍ حُغككح انخثككض يككٍ انحككايض   

 PEGصداد تضٚكادج ذشاكٛكض ال   الايُٛٙ انثكشٔنٍٛ لكذ ا  

% اػهككٗ يؼككذل نهثككشٔنٍٛ ار 12فمككذ اػغككٗ انرشكٛككض 

غككى ٔاخرهككف يؼُٕٚككا ػككٍ ظًٛككغ     /يهغككى 19.28تهككغ 

الاخكشٖ، فكٙ حكٍٛ اٌ الكم ذشكٛكض       PEGذشاكٛض ال 

نهحككايض الايُٛككٙ انثككشٔنٍٛ لككذ ذحمككك فككٙ يؼايهككح       

غى ٔنى ٚخرهف يؼُٕٚكا ػكٍ   /يهغى7.63 انًحاٚذ ٔتهغ 

.ٔذؾكككٛش انُركككائط فكككٙ PEG  %3يؼايهكككح انرشكٛكككض 

انعككذٔل َفغككّ انككٗ اٌ كككانظ انرشاكٛككة انٕساشٛككح لككذ   

اخرهككككف يؼُٕٚككككا تًحرككككٕاِ يككككٍ انحككككايض الايُٛككككٙ  

 1انثشٔنٍٛ فمذ ذفٕق كانظ انرشكٛكة انكٕساشٙ عفكشج    

ػٍ تمٛح انرشاكٛة انٕساشٛح ٔاػغٗ اػهٗ يؼكذل تهكغ   

غكككى ٔاخرهكككف يؼُٕٚكككا ػكككٍ انركككشكٛثٍٛ /يهغكككى 13.94

ٔانؼككض. ٔالككم يؼككذل يككٍ ذشكٛككض    2انككٕساشٍٛٛ ذًككٕص  

انثشٔنٍٛ لذ ذحمكك فكٙ انرشكٛكة انكٕساشٙ انؼكض ٔتهكغ       

غى.ايا ذكأشٛش انركذاخلاخ تكٍٛ انرشاكٛكة     /يهغى 10.83

فكٙ يحركٕٖ انككانظ يكٍ      PEGانٕساشٛح ٔيغكرٕٚاخ  

انثككشٔنٍٛ فككاٌ انُرككائط فككٙ انعككذٔل ذؾككٛش انككٗ ٔظككٕد  

ذكذاخلاخ يؼُٕٚككح فككٙ ْكزِ انصككفح ار ذفككٕق انرشكٛككة   

ػهكككٗ ظًٛكككغ انرشاكٛكككة انٕساشٛكككح   1ٙ عفكككشج انكككٕساش

الاخكككشٖ فكككٙ يحركككٕٖ انككككانظ يكككٍ انثكككشٔنٍٛ ٔتهكككغ 

ٔاخرهكف   PEG% 12غكى فكٙ يؼايهكح    /يهغى 20.34

يؼُٕٚكككا ػكككٍ اغهكككة انركككذاخلاخ. فكككٙ حكككٍٛ اػغكككٗ    

انرشكٛككة انككٕساشٙ انؼككض الككم انرككذاخلاخ فككٙ يؼايهككح   

غى ٔاخرهفد يؼُٕٚكا ػكٍ   /يهغى 6.43انًحاٚذ ٔتهغد 

 خ اٚضا. اغهة انرذاخلا
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 PEG(: تأثَز تزاكَش انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول 4جذول)

غى( فٌ َسَج انكانس /فٌ تزكَش انبزونٍَ )يهغى

 نهتزاكَب انوراثَت يٍ حُطت انخبش 

انتزاكَب 

 انوراثَت

 تزكَش انبونٌ اثهٍَ كلاٍكول %

 انًعذل 12.0 9.0 6.0 3.0 0.0

 12.30 18.32 14.72 11.61 9.35 7.51 2تًوس 

 10.83 16.19 12.85 10.52 8.16 6.43 شانع

 13.94 20.34 01.01 13.15 10.65 8.95 0طفزة 

 - 19.28 14.72 11.76 9.38 7.63 انًعذل

أ. ف. و= 

(0.05) 

 x PEGانتزاكَب انوراثَت     PEG  =1.95تزكَش     1.13انتزاكَب انوراثَت = 

 =3.12 

 

ٕ   الاخرلافكككاخاٌ  ساشٛكككح انحاصكككهح تكككٍٛ انرشاكٛكككة ان

نحُغككح انخثككض انًذسٔعككح فككٙ يؼككذل انككٕصٌ انغككش٘   

ٔانعككاف نهكككانظ لككذ ذؼككٕد انككٗ اوخرلافككاخ انٕساشٛككح  

تٍٛ انرشاكٛة انًذسٔعح ٔاعكرعاترٓا نرككٍٕٚ انككانظ    

فككٙ ] 10[فككٙ خككاسض انعغككى انحككٙ ْٔككزا يككا اكككذِ    

اخرلاف خًغح ذشاكٛة ٔساشٛح يٍ حُغح انخثكض فكٙ   

س ذحكككد انكككٕصٌ انغكككش٘ ٔانعكككاف نهككككانظ انًغكككرح 

ػُكذ دساعكح ذككشكٛثٍٛ    ]15[ظكشٔف انؾكذ انًهحكٙ ٔ    

ٔساشٛكككٍٛ يكككٍ انكككشص فكككٙ اعكككرحصاز انككككانظ ذحكككد      

ظكككشٔف انؾكككذ انًائٙ.ايكككا اَخفكككاف يؼكككذل انكككٕصٌ    

انغككش٘ نهكككانظ انًغككرحذز يككٍ انرشاكٛككة انٕساشٛككح   

فككٙ انٕعككظ   PEGنحُغككح انخثككض تضٚككادج ذشاكٛككض ال  

انغككزائٙ فمككذ ٚؼككٕد انككٗ صٚككادج الاظٓككاد انًككائٙ فككٙ        

فكٙ انٕعككظ   PEGانٕعكظ انغكزائٙ تضٚككادج ذشكٛكض ال    

ْٔككزا ٚؼًككم ػهككٗ اَخفككاف ظاْضٚككح انًككاا ٔانًككٕاد     

انغزائٛككح انزائثككح فٛككّ نهُثككاخ يًككا ٚرغهككة يككٍ انخلاٚككا   

اػكككادج ذُظكككٛى ظٓكككذْا الاصيكككٕص٘ نهركككألهى يكككغ انؾكككذ   

فكككٙ انٕعكككظ   PEGانًكككائٙ انكككز٘ احذشركككّ يكككادج ال    

ًَْٕٔككا  انغككزائٙ يًككا ٚككإشش عككهثا فككٙ اَمغككاو انخلاٚككا  

ػُككذ دساعككرٓى اَرخككاب انكككانظ   ]16[ْٔككزا يككا اكككذِ  

انًغككرحس فككٙ صْككشج انؾككًظ ذحككد ظككشٔف انؾككذ       

ػُكذ دساعكرٓى اعكرحذاز انككانظ      ] 8[انًائٙ ٔكزن  

يٍ انشص ػهٗ ٔعكظ غكزائٙ ٚحركٕ٘ ػهكٗ يغكرٕٚاخ      

اٌ اَخفكاف يحركٕٖ انككانظ يكٍ     .PEGيخرهفح يكٍ  

فكككٙ انٕعكككظ   PEGانكشتْٕٛكككذساخ تضٚكككادج ذشكٛكككض   

ائٙ لذ ٚؼٕد انٗ اٌ خلاٚا انكانظ ذحراض انٗ تزل انغز

عالكككح كثٛكككشج نًمأيكككح الاضكككغشاب اٜٚكككَٕٙ داخكككم  

انخهٛككح ٔرنكك  تضٚككادج انرككُفظ ٔيككٍ شككى ذًصٛككم اكثككش        

نهكشتْٕٛذساخ ْٔزِ انُرائط ذرفك يغ يا ذٕصكم انٛكّ   

ػُككذ ذؼشٚضككٓى خًغككح ذشاكٛككة ٔساشٛككح يككٍ       ]10[

شٛش انؾكذ  ػُذ دساعرٓى ذأ ]8[انحُغح نهؾذ انًهحٙ ٔ 

انًكائٙ فكٙ اعكرحذاز ًَٔكٕ انككانظ نضْكشج انؾكًظ.        

ايككا صٚككادج  انحككايض الايُٛككٙ انثككشٔنٍٛ فككٙ َغككٛط       

انكانظ فٛؼٕد انكٗ اٌ خلاٚكا انككانظ انًؼشضكح نهؾكذ      

انًككككائٙ ذؼًككككم ػهككككٗ صٚككككادج اَرككككاض انثككككشٔنٍٛ فككككٙ   

عكككاٚرٕتلاصو انخهٛكككح نخهكككك حانكككح يكككٍ انركككٕاصٌ تكككٍٛ  

   ٍ انفعككككٕج  انفعككككٕج ٔانغككككاٚرٕتلاصو يككككٍ ظٓككككح ٔتككككٛ

ٔانغككاٚرٕتلاصو ٔانًحككٛظ انخككاسظٙ يككٍ  ظٓككح شاَٛككح    

 Protectiveأ ٚؼًككم تٕصككفّ ػايككم ٔلاٚككح  ] 16[

. ٔٚؼذ يؼظى انثاحصٍٛ صٚكادج  ]17[نهؼضٛاخ انخهٕٚح 

انثشٔنٍٛ فٙ انخهٛح انُثاذٛكح دنٛكم ػهكٗ ذحًكم انُثكاخ      

 [نهؾذ انًائٙ. ذرفكك ْكزِ انُركائط يكغ يكا ذٕصكم انٛكّ        

حًككم اصككُاف يككٍ انحُغككح   ػُككذ دساعككح ذ]19ٔ  18

ػُككذ  ]7[نهؾككذ انًككائٙ فككٙ خككاسض انعغككى انحككٙ، ٔ     

 Tagetes minutaدساعكرٓى نرحًكم انُثكاخ انغثكٙ     
ػُكذ ذمكًٛٓى    ]20[نهعفاف فٙ خاسض انعغى انحكٙ ٔ  

نصُفٍٛ يٍ فغرك انحمم نرحًم انعفاف.َغررُرط يكٍ  

رنك  ايكاَٛكح ذٕظٛكف ذمُٛكح صساػكح الاَغكعح انُثاذٛكح        

انرشاكٛككة انٕساشٛككح يككٍ حُغككح  فككٙ ذمككٕٚى PEGٔال 

انخثككض نرحًككم انعفككاف ٔنرحذٚككذ انرشكٛككة انككٕساشٙ       

الاكصككش ذحًككلا نهعفككاف فضككلا ػككٍ اَرخككاب انخلاٚككا     

انُايٛح فٙ الأعاط انغزائٛح راخ انرشاكٛض انؼانٛح يٍ 

PEG  لاخلاف َثاذاخ يُٓا ٔذمًٕٚٓا نرحًم انعفاف

 لاحما لاَراض ذشاكٛة ٔساشٛح ظذٚكذج راخ ذحًكم اكثكش   

يككٍ الاصككم نهؾككذ انًككائٙ نلاعككرفادج يُٓككا تٕصككفٓا       

 اصُافا ظذٚذج يرحًهح نهعفاف . 
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Abstract: 
A fixed callus weight of 150 mg was induced from immature embryos of three bread 

wheat Triticum  aestivum L. genotypes (Tamos 2, El-izz and Mutant 1) cultured on 

nutrient medium {MS) containing Polyethylene glycol (PEG-6000) supplemented 

with concentrations (0.0, 3.0, 6.0, 9.0 or 12.0%) to evaluate their tolerance to water 

stress. Cultures were incubated in darkness at temperature of 251 C. Callus fresh 

and dry weights were recorded and soluble Carbohydrate and the amino acid Proline 

concentrations were determined. Results showed that there were significant 

differences in studied parameters among bread wheat genotypes of which Tamos 2 

was higher in callus average fresh and dry weights  which gave 353.33 and 38.46 

mg/cultured tube respectively. Tamos 2 was also higher in soluble Carbohydrate and 

Proline concentrations which  gave 189.84 and 12.30 mg/g respectively. Results also 

showed that there was significant reduction in callus average fresh and dry weights 

and soluble Carbohydrates concentration as concentrations of PEG increased in 

cultured medium, whereas average Proline concentration increased as PEG 

concentrations increased.  The results also revealed significant interactions among the 

genotypes and PEG concentrations in all studied parameters.  It can be concluded 

thatTamos 2 genotype showed better tolerance to drought than the other two 

genotypes. 


