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                حأثير انًسخخهصاث انًائيت وانكحىنيت وانسيخيت نثًار جىز انهنذ 

Cocos nucifera L.   في نًى بعض انجراثيى انًسببت لانخهاباث انجروح

 وانحروق
 

 *حلا يؤيذ رديف
 

 2011، رّٛص، 27اعزلاَ اٌجسث 

 2011، رشش٠ٓ اٌثبٟٔ، 12لجٛي إٌشش 

 

 انخلاصت : 
ِٓ ثّبس خٛص إٌٙذ ٚاخش٠ذ ِدّٛػخ  )اٌض٠ز١خ ٌىس١ٌٛخ،ا اٌّبئ١خ،(ٛاع ِٓ اٌّغزخٍظبد ٟ٘ زؼشد ثلاثخ أٔ    

ٌزسذ٠ذ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ فٟ اٌّغزخٍظبد اٌّسؼشح .  FTIRِٓ اٌىشٛفبد اٌى١ّ١بئ١خ فؼلًا ػٓ اعزخذاَ خٙبص 

 اٌفلاف٠ٛٔٛذاد، ٚ ظبث١ٔٛبد، ٚاٌ ٚ ٚخٛد اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ )اٌزب١ٕٔبد،اٌٝ  اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب أشبسد إٌزبئح

اٌغز١ش٠ٚذاد( فٟ اٌّغزخٍظبد اٌّسؼشح ِٓ ثّبس خٛص إٌٙذ، وّب أخزجشد اٌمبث١ٍخ ٚ اٌزشث١ٕبد، اٌم٠ٍٛذاد، ٚ

ٔٛاع ِٓ اٌدشاث١ُ اٌّّشػخ اٌّؼضٌٚخ ِٓ زبلاد اٌزٙبثبد اٌدشٚذ أعزخ اٌؼذ ِب٠ىشٚث١خ ٌٙزٖ اٌّغزخٍظبد ػٍٝ 

ٍِغُ/ ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٘ٛ اٌزشو١ض اٌّثجؾ الادٔٝ ٌدشثِٛزٟ  ١80ض رشواثجزذ إٌزبئح اْ ٚاٌسشٚق. 

Proteus vulgaris )   ٚPseudomonas fluorescence) ٌاٌزشو١ض  ًِ/ٍِغُ 160زشو١ض ف١ّب وبْ ا ٛ٘

١ٓ ، ٍِغُ/ًِ ٘ٛ اٌزشو١ض اٌّثجؾ الادٔٝ ٌٙبر١ٓ اٌدشثِٛز 4زشو١ض ، اِب اٌّغزخٍض اٌىسٌٟٛ فمذ وبْ اٌاٌمبرً ٌّٙب

 3: 1ٚ  1:1ْ اٌزشو١ضاْ ٘ٛ اٌزشو١ض اٌمبرً ٌّٙب، اِب اٌّغزخٍض اٌض٠زٟ فمذ وب ٍِغُ/ ًِ 32رشو١ض فٟ ز١ٓ اْ 

 Burkhorderiaخشثِٛخ دٔٝ ٚاٌمبرلاْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٙبر١ٓ  اٌدشثِٛز١ٓ، اِب الا ّ٘ب اٌزشو١ضاْ اٌّثجـبْ

mallei  ٚاٌىسٌٟٛ ٚاٌض٠زٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٟ٘ اٌزشاو١ض ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئ 2: 40،4،6،1فمذ وبٔذ اٌزشاو١ض ٟ

ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٚاٌىسٌٟٛ ٚاٌض٠زٟ ػٍٝ  32،3:1، 160اٌّثجـخ الادٔٝ ٌّٕٛ٘ب فٟ ز١ٓ وبٔذ اٌزشاو١ض 

 اٌزٛاٌٟ ٟ٘ اٌزشاو١ض اٌمبرٍخ ٌٙب. 

 

 انكهًاث انًفخاحيت : زيج جىز انهنذ ، انخهاباث انجروح.

 

 : انًمذيت
ذٜ أز (.Cocos nucifera L)٠ؼذ خٛص إٌٙذ     

اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ اٌفٛاوٗ الاعزٛائ١خ اٌّشٙٛسح 

اٌشٛاؿئ ٚرذخً فٟ طٕبػخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد 

اٌغزائ١خ ٚاٌزد١ٍ١ّخ ٠ٚغّٝ إٌبسخ١ً اٚ )خٛص إٌٙذ( 

ٔغبْ ثّب ٚرز١ّض ٘زٖ اٌشدشح ثأٔٙب ِظذس غزاء ٌلا

ٌذخً اٌّضاسػ١ٓ  ردٛد ثٗ ِٓ ثّبس وّب رؼذ ِظذسا

زّْٛ ثضساػزٙب ٠ٚز١ّض أزبخٙب ثأٔٗ ِغزّشا اٌز٠ٓ ٠ٙ

 [. 1ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ ]

أعزؼًّ خٛص إٌٙذ فٟ ػلاج الاِشاع      

اٌّخزٍفخ، ز١ث ٠ؼذ ز١ٍت اٌثّشح ػلاخبً ِّٙبً فٟ 

غغً اٌى١ٍخ ٚاٌّغبٌه اٌج١ٌٛخ ٚفٟ ػلاج اِشاع 

اٌشثٛ ٚاٌسغبع١خ إر ٠سزٛٞ ز١ٍجٙب ػٍٝ اِلاذ 

١ٕبد ٚ٘ٛ غٕٟ ِؼذ١ٔخ ِٚٛاد عىش٠خ ٚف١زبِ

ٍِغُ  25ٍِغُ ِٕٗ ٚ 100ثبٌجٛربع١َٛ ثّؼذي (

ٍِغُ ِٓ  118ٍِغُ ِٓ إٌّغ١ٕض ٚ  39طٛد٠َٛ ٚ 

ًِ ِٕٗ( ٌزا فٙٛ ٠ٕشؾ  100ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذاد ٌىً 

ػًّ اٌدٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ ٚاٌّس١ـٟ ٠ٕٚمٟ 

اٌذِبؽ ِٓ اٌّٛاد الأعزملاث١خ اٌغبِخ ػٍٝ ِغزٜٛ 

خٛص إٌٙذ ٠شىً [، وّب ٚخذ اْ ص٠ذ 2اٌخ١ٍخ ]

ٌمششح اٌشؼش  اػلاخبً فؼبلًا لاِشاع اٌدٍذ ِٚؼبد

ٌـف١ٍ١بد الاِؼبء ٌّب ٠س٠ٛٗ ِٓ زبِغ  اِٚؼبد

% ، وّب ٠سٛٞ ػٍٝ 53 -50اٌٍٛس٠ه ٚثّؼذي 

ِٓ  (MCFA)ازّبع د١ٕ٘خ ِزٛعـخ اٌغٍغٍخ 

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ  Omega -3 – fatty acidٔٛع 

رٕش١ؾ ػًّ اٌدٙبص اٌٙؼّٟ ثٛطفٗ ِؼبدا 

وغذح ، ٌزا فبٔٗ ٠ف١ذ فٟ اٌٛلب٠خ ِٓ اِشاع ٌلأ

٠شٚع١خ لاع١ّب باٌغشؿبْ ٚالا٠ذص ٚالاِشاع اٌف

الاِشاع اٌف١شٚع١خ اٌشئ٠ٛخ ِثً ِشع اٌغبسط 

[، وّب ٠سزٛٞ ص٠ذ خٛص إٌٙذ ػٍٝ ثؼغ 3]

 secondaryِشوجبد الأ٠غ اٌثبٔٛٞ)

metabolites  ( ًاٌظبث١ٔٛبد )اٌزب١ٕٔبد، ِث 

شث١ٕبد،اٌغز١ش٠ٚذاد( اٌز ٠ٛذاد،،اٌمٍ ،اٌفلاف٠ٛٔٛذاد

فؼبٌخ ؿج١ب  اِٛاداٌزٟ رؤدٞ دٚسا ِّٙب ثٛطفٙب 

ٚفغٍد١ب ٌٚٙب رأث١ش لبرً ِٚثجؾ لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ 

 Pseudomonas aeruginosaاٌدشاث١ُ ِثً
٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب فٟ ػلاج اٌىث١شِٓ الاِشاع 

ٌفؼب١ٌزٙب ٚوٛٔٙب رٛفش اٌدبٔت ا٢ِٓ  ِٓ الاعزخذاَ 

 [.4اٌض٠ذ] اٌـجٟ ٌٙزا

ٌزا اخز١ش ٔجبد خٛص إٌٙذ فٟ ٘زا اٌجسث ٌّؼشفخ 

رأث١ش ِغزخٍظبد ثّبسٖ اٌّبئ١خ ، اٌىس١ٌٛخ ،اٌض٠ز١خ 

فٟ ّٔٛ ثؼغ اٌدشاث١ُ اٌّؼضٌٚخ ِٓ خّح اٌدشٚذ 

 ٚاٌسشٚق.

 خبِؼخ ثغذاد / و١ٍخ اٌؼٍَٛ / لغُ ػٍَٛ اٌس١بح *
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 انًىاد وطرائك انعًم:
 ححضير انعيناث اننباحيت: 

اعزؼًّ فٟ ٘زا اٌجسث ثّبس خٛص إٌٙذ      

ٟ الأعٛاق اٌّس١ٍخ فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد، ثُ اٌّزٛافشح ف

غغٍذ اٌثّبس خ١ذاً ٚوغش غلافٙب اٌخبسخٟ ٚأخزد 

اٌٍجخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍثّبس ثؼذ اٌزخٍض ِٓ اٌّبدح اٌّغز٠خ 

اٌزٟ فٟ داخٍٙب )ز١ٍت اٌثّشح( ، لـؼذ الاخضاء 

اٌٍج١خ اٌٝ لـغ طغ١شح ثُ ثششذ خ١ذاً اٌٝ ِجشٚػ 

ٚٔظ١فخ ٔبػُ ثُ ٚٚػؼذ فٟ ػٍجخ صخبخ١خ ِغٍمخ 

ِٚؼمّخ زفظذ فٟ اٌثلاخخ اٌٝ ز١ٓ الاعزؼّبي 

[5 .] 

 

  -ححضير انًسخخهصاث اننباحيت:

  تحضير المستخلص المائي:  -1
ثّشح ِٓ  غُ ِٓ اٌّجشٚػ إٌبػ50ُٚصْ      

ػغ فٟ فلاعه صخبخٟ خٛص إٌٙذ ثُ ٚ

ء اٌّمـش ثذسخخ ًِ ِٓ اٌّب50ٚاػ١ف ا١ٌٗ 

، رشن ١ٌجشد ِغ اٌزسش٠ه اٌّغزّشاٌغ١ٍبْ ٚ

ؿجمبد ِٓ اٌشبػ ثُ سشر اٌّسٍٛي ػجش  ِٚٓ

أخز   Whatman No.2  ، ثُ ثٛسق رشش١ر

 Rotary )اٌشاشر ٚثخش ثدٙبص اٌّجخش اٌذٚاس

eraporator  اٌٝ  40َ(ػٕذ دسخخ زشاسح ٚ

خفف  اٌسظٛي ػٍٝ عبئً وث١ف ،  ز١ٓ

 37َػٕذ دسخخ زشاسح  اٌغبئً فٟ زبػٕخ

اٌسظٛي ػٍٝ ِغسٛق  ا٠بَ ززٝ 3 -2ٚخلاي

دفف ، خّغ اٌّغسٛق ٚزفظ فٟ ل١ٕٕخ ِ

ٚٚػغ فٟ اٌثلاخخ اٌٝ  صخبخ١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ.

 .[6]ز١ٓ الاعزؼّبي

 

  ححضير انًسخخهص انكحىني:-2

غُ ِٓ اٌّجشٚػ إٌبػُ ٌثّشح خٛص 30ٚصْ 

إٌٙذ ٚٚػغ فٟ دٚسق صخبخٟ ٚاػ١ف ٌٗ 

% ، 80ًِ ِٓ اٌىسٛي الاث١ٍٟ ثزشو١ض 100

 24ح رشن اٌذٚسق فٟ زبػٕخ ٘ضاصح ٌّذ

َ ثُ ٔجز اٌّغزخٍض ثدٙبص 37عبػخ ثذسخخ 

دٚسح/ دل١مخ ٌّذح  2500اٌـشد اٌّشوضٞ ثمٛح 

دلبئك ثؼذ٘ب سشر اٌشاشر ثٛسق رشش١ر   10

Whatman no.2 ثُ ػشع اٌشاشر ٌٍزجخ١ش 

اٌٝ  Rotary eraporatorثبعزؼّبي خٙبص  

ز١ٓ اٌسظٛي ػٍٝ عبئً وث١ف ،ثُ خفف 

ا٠بَ  5 َ ٌّذح37اٌغبئً ػٕذ دسخخ زشاسح 

ٌٍسظٛي ػٍٝ ِغسٛق ِدفف زفظ اٌّغسٛق 

فٟ ل١ٕٕخ صخبخ١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ اٌٝ ز١ٓ 

 [. 7الاعزؼّبي ]

 

  3 

غُ ِٓ اٌّجشٚػ إٌبػُ خٛص  20ٚصْ     

،  (Thumble)فٟ ٚػبء ٚسلٟ إٌٙذ ٚٚػغ 

ثُ ٚػغ اٌٛػبء اٌٛسلٟ فٟ خٙبص 

غ١ٌٛذ اٌغى (Soxhlet)الاعزخلاص اٌض٠زٟ 

ار رّذ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ثبعزخذاَ اٌّز٠ت 

 (Diethyle ether)اٌمـجٟ ثٕبئٟ اث١ً الإ٠ثش 

عبػبد ١ِٛ٠ب رُ خلاي  4ا٠بَ ٚثٛالغ  3ٌّٚذح 

٘زٖ اٌّذح اعزخلاص اٌض٠ذ اٌثبثذ ِٓ إٌجبد 

ٚوزٌه ػ١ٍّخ الاعزشخبع ثُ خّغ اٌض٠ذ فٟ 

ث١ىش صخبخٟ ٔظ١ف ِٚؼمُ ٚػغ فٟ زبػٕخ 

َ ٌٍزخٍض ِٓ ثمب٠ب 37ح ػٕذ دسخخ زشاس

أ٠بَ ززٝ اٌسظٛي ػٍٝ ص٠ذ  4اٌّز٠ت ٌّٚذح 

ٔمٟ ، ٚػغ فٟ ل١ٕٕخ صخبخ١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ 

 [. 8ٚٚػغ فٟ اٌثلاخخ اٌٝ ز١ٓ الاعزؼّبي]

 

انكشىفاث انكيًيائيت عن انًجاييع انفعانت في 

  -ثًار جىز انهنذ:

زؼش ِسٍٛي ِٓ ِغزخٍض إٌجبد ل١ذ 

غُ ِٓ اٌّغسٛق 10اٌذساعخ ِٓ خلاي إراثخ 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش  50إٌجبرٟ ٚأر٠ت فٟ 

اٌّؼمُ ٚعخٓ اٌٝ دسخخ اٌغ١ٍبْ، ثُ سشر 

اٌّسٍٛي ٚرشن ١ٌجشد ٚٚػغ فٟ ث١ىش صخبخٟ 

ٔظ١ف ِٚٓ ثُ ٚاعزؼًّ لاخشاء اٌفسٛطبد 

  -الار١خ :

 

  :Tanninsالكشف عن التانينات   -1
ًِ ِٓ اٌّسٍٛي إٌجبرٟ اٌّسؼش عبثمبً  1أخز 

% خلاد اٌشطبص 1ًِ ِٓ 1 ٌٗ ٚاػ١ف

ساعت ػٍٝ ٚخٛد اٌذثبغ١بد ثظٙٛس  ٚاعزذي

ِٓ اٌّسٍٛي  1ًِ٘لاِٟ اٌمٛاَ، وّب أخز 

ِٓ ِسٍٛي وٍٛس٠ذ  ًِ 1إٌجبرٟ ٚأػ١ف ٌٗ

% ٚاعزذي ػٍٝ ٚخٛد اٌذثبغ١بد 1اٌسذ٠ذ٠ه 

 [. 9ثظٙٛس اٌٍْٛ الاخؼش اٌّضسق ]

 :Saponinsالكشف عن الصابىنينات  -2
ُثاذً‌فً‌أَثىتح‌يم‌يٍ‌انًحهىل‌ان3وضغ‌ -‌أ

يم‌يٍ‌يحهىل‌كحىنً‌ورجد‌3اخرثار‌و‌

‌كثٍفح‌ ‌رغىج ‌ظهىر ‌،اٌ ‌تشذج الاَثىتح
‌وجىد‌ ‌ػهى ‌دنٍم ‌طىٌهح ونًذج

 انصاتىٍَُاخ.‌
‌ -‌ب ‌انزئثق‌1اضٍف ‌كهىرٌذ ‌يحهىل ‌يٍ يم

يم‌يٍ‌انًحهىل‌انُثاذً‌،اٌ‌ظهىر‌5انى‌

 راسة‌اتٍض‌دلانح‌ػهى‌انُرٍجح‌انًىجثح.‌
فٟ وً ٚازذح  اخزد أٔجٛثزب أخزجبس ٚٚػغ -ج

% ِسٍٛي اٌذَ، ثُ أوًّ 10ًِ ِٓ 5ِّٕٙب 

ًِ 5ًِ ثبػبفخ 10اٌسدُ فٟ وً أجٛثخ اٌٝ

ِٓ اٌّسٍٛي اٌفغ١ٌٛٛخٟ لازذاّ٘ب ، ٌٚلأخشٜ 

ًِ ِٓ اٌّسٍٛي إٌجبرٟ، اْ رغ١ش اٌٍْٛ 5

ٚرسًٍ وش٠بد اٌذَ اٌسّش ٚاٌزٞ ٠زُ رأو١ذٖ 

ثفسض لـشح ِٓ وً أٔجٛة ػٍٝ شش٠سخ 

دٙش دلاٌخ ػٍٝ إٌز١دخ صخبخ١خ ثٛعبؿخ اٌّ

 [. 10اٌّٛخجخ]
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الكشف عن الفلافىنىيدات   -3
Flavonoids:  

Jaffer etal.1983) )[11 ] ارجؼذ ؿش٠مخ

ِٓ اٌّغسٛق إٌجبرٟ فٟ  غ10ُٚرٌه ثبراثخ 

ثُ سشر  %95ًِ ِٓ اٌىسٛي الاث١ٍٟ 5

ض٠ح اٌّسٍٛي، ٚاػ١ف ٌٗ و١ّخ ِزغب٠ٚخ ِٓ ِ

 ربع١َِٛغ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛ ِٓ اٌىسٛي الاث١ٍٟ

 ٘ٛظٙٛس اٌٍْٛ الاطفشٚ،  %50 ثزشو١ض

 دلاٌخ ػٍٝ ا٠دبث١خ اٌىشف . 

  :Alkaloidsالكشف عن القلىيدات   -4
، ز١ث ٚػؼذ myerٚرٌه ثبعزؼّبي وبشف

و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ وبشف ِب٠ش ِغ اٌّسٍٛي 

٠ٚؼذ  رٟ ِٚضخذ خ١ذاً فٟ صخبخخ عبػخ إٌجب

دلاٌخ ػٍٝ  ٘ٛ ث١غلأٌشاعت أاخض٠ئبد  ظٙٛس

 [.12خ اٌفسض]ا٠دبث١

الكشف عن الكلايكىسيدات    -5

Glycosides:  
أخزد و١ّخ ِٓ اٌّسٍٛي إٌجبرٟ ٚٚػؼذ فٟ 

أٔجٛثخ اخزجبس ٚاػ١ف ا١ٌٙب ثؼغ لـشاد ِٓ 

ٚٚػؼذ فٟ زّبَ ِبئٟ ِغٍٟ  HCLزبِغ 

ًِ  ِٓ وبشف 2ٌّذح دل١مز١ٓ ثُ اػ١ف ا١ٌٙب 

ثٕذوذ ٚٚػغ اٌّسٍٛي فٟ زّبَ ِبئٟ ِغٍٟ 

ٛس ساعت اث١غ فأْ رٌه  دلبئك ٚ ثظٙ 5ٌّذح 

 [. 10دلاٌخ ػٍٝ ا٠دبث١خ اٌفسض]

  تيرويدات:الكشف عن التربينات والس -6
[ فٟ ٘زا 13]( Al-Bid,1985)أرجؼذ ؿش٠مخ

ِٓ اٌّغزخٍض  غ1ُاٌىشف ٚرٌه ثبراثخ 

( ًِ 2-1إٌجبرٟ فٟ ل١ًٍ ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ )

ٚاػ١فذ ا١ٌٗ لـشح ِٓ زبِغ اٌخ١ٍه 

ش٠ز١ه اٌّشوض ـشح ِٓ زبِغ اٌىجاٌلاِبئٟ ٚل

ظٙٛس اٌٍْٛ اٌجٕٟ دلاٌخ ػٍٝ ا٠دبث١خ  أْ

 اٌفسض. 

  :(pH)ير الأس الهيدروجيني دتق -7
لذسد ل١ّخ اٌذاٌخ اٌسبِؼ١خ ٌٍّسٍٛي     

 pHٚرٌه ثبعزخذاَ خٙبص  (pHإٌجبرٟ)

meter [ 9ػٕذ دسخخ زشاسح اٌّخزجش .] 

 

انكشف عن انًجاييع انفعانت في انًسخخهص 

  -:FTIR اننباحي باسخعًال جهاز

فؼلا ػٓ اخشاء اٌفسٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌغبثمخ    

 Fourier (FTIR)اٌزوش، اعزؼًّ خٙبص 

Transform indrared spectrophotometer  

(FTIR- 8300)  ٚاٌّدٙض ِٓ ششوخ(shi 

MADZU)  ٌزسذ٠ذ ٚخٛد ثؼغ اٌّدب١ِغ اٌفؼبٌخ

فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ فٟ ٘زا اٌجسث، ز١ث أر رُ 

ٕسٕٟ ث١بٟٔ ٚعدٍذ إٌزبئح ثشىً اٌسظٛي ػٍٝ ِ

 خذٚي. 

 

 

ححضير انخراكيس انًخخهفت نهًسخخهص انًائي 

  -وانكحىني وانسيخي نثًار جىز انهنذ:
زؼشد اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٌٍّغزخٍض  )اٌّبئٟ    

،اٌىسٌٟٛ ،اٌض٠زٟ( ٌثّبس خٛص إٌٙذ لاعزؼّبٌٙب  

ِٚؼشفخ رأث١ش٘ب فٟ ِدّٛػخ ِٓ اٌدشاث١ُ اٌّّشػخ 

 ٟ: ٚوبلار

 المستخلص المائي : -1
( ِٓ  Stock solutionزؼش ِسٍٛي خض٠ٓ )   

غُ ِٓ  40الاعزخٍض اٌّبئٟ ٚرٌه ثبراثخ 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش 100اٌّغزخٍض اٌّدفف فٟ

اٌّؼمُ ، سشر اٌّسٍٛي ثبعزؼّبي اٚساق رشش١ر 

، ثُ زؼشد ِٕٗ اٌزشاو١ض  mm 4.5غشبئ١خ ثمـش 

 ٍِغُ/ًِ.  40 ,160,80  ,320ا٢ر١خ 

 انًسخخهص انكحىني : -2

( ِٓ  Stock Solutionِسٍٛي خض٠ٓ) زؼش    

غُ ِٓ  8اٌّغزخٍض اٌىسٌٟٛ ٚرٌه ثأراثخ 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش 100اٌّغزخٍض اٌّدفف ِٓ 

اٌّؼمُ ،سشر اٌّسٍٛي ثبعزؼّبي اٚساق رشش١ر 

، ثُ زؼشد ِٕٗ اٌزشاو١ض 4.5mmغشبئ١خ ثمـش 

  .ٍِغُ/ ًِ  8,4 , 16 , 32ا٢ر١خ 

  لمستخلص الزيتي:ا3-

زؼشد رشاو١ض ِخزٍفخ )زدُ/زدُ( ِٓ      

اٌّغزخٍض اٌض٠زٟ ثأعزؼّبي ص٠ذ ػجبد اٌشّظ 

 , 1:3 , 1:4: 1ٌغشع اٌزخف١ف ٚ٘زٖ اٌزشاو١ض ٟ٘

1:2 , 1   . 

 

  -: انجراثيى انًسخعًهت

رُ اعزؼّبي عزخ أٔٛاع ِٓ اٌدشاث١ُ اٌّّشػخ      

ذ ػضٌذ ِٓ زبلاد اٌزٙبثبد اٌسشٚق ٚاٌدشٚ

،ز١ث خّؼذ ِغسبد ِٓ اٌّشػٝ اٌّشاخؼ١ٓ 

ٌلأعزشبس٠خ اٌدشاز١خ فٟ ِغزشفٝ الاِبَ ػٍٟ )ع(، 

 Bloodصسػذ ٘زٖ اٌّغسبد ػٍٝ ٚعؾ أوبس اٌذَ

agar  ٟٚأوبساٌّبوٛٔىagar  Macconkey 

ثبعزؼّبي ِدّٛػخ   ،ثؼذ٘ب شخظذ ٘زٖ اٌدشاث١ُ

 Holtِٓ اٌفسٛطبد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ ٚاػزّبداًػٍٝ)

etal.,1994 ([14 ٚعدٍذ إٌزبئح ثشىً خذٚي ]

  -ٚ٘زٖ اٌدشاث١ُ ٟ٘:

Proteus mirabilis   , Proteus vulgaris , 

Staphylococcus aureus ,  

Pseudomonas aeruginosa  ,  

Burkholderia mallei, Pseudomonas 

fluorescence.  

 

زؼش ػبٌك خشثِٟٛ ٌىً ِٕٙب ِٓ خلاي        

دح اٌٝ أبث١ت ( ِغزؼّشاد ِفش3-1ٔمً )

ًِ ِٓ اٌّسٍٛي اٌٍّسٟ 5اخزجبس زب٠ٚخ ػٍٝ

اٌفغ١ٌٛٛخٟ سج الأجٛة خ١ذاً ، ِٚٓ ثُ رّذ 

ِؼب٠شح ػىٛسح الأبث١ت اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌّؼٍك 

 McFarland)ٌّىفشلأذ  0.5اٌدشثِٟٛ ِغ 
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Turbidity standard)  اٌّدٙض ِٓ ششوخ

Becton ( ٍٝ1.5 الاِش٠ى١خ ٚاٌسبٚٞ ػ× 

(10
8
١ش٠خ / ًِ ٚرٌه لاعزؼّبٌٙب خ١ٍخ ثىز  

 [.15لازمبً ]

 

حأثير انخراكيس انًخخهفت نهًسخخهصاث 

 انًحضرة في نًى انجراثيى ليذ انذراست: 
ٌذساعخ رأث١ش٘ب اعزؼٍّذ ؿش٠مخ الأبث١ت 

(tube method) [16 :ٟٚػٍٝ إٌسٛ الأر ] 

‌يٍ‌ -1 ‌نكم ‌الاَاتٍة ‌يٍ ‌يجًىػح حضزخ
‌انًا ‌انًسرخهصاخ ‌يٍ ‌انًخرهفح ئٍح‌انرزاكٍز

وانكحىنٍح‌وكذنك‌انزٌرٍح‌حٍث‌وضغ‌فً‌كم‌

 يم‌يٍ‌انرزكٍزانًزاد‌اخرثارِ.‌0.5يُها‌‌
2- ‌ ‌أَثىب ‌نكم ‌انؼانق‌0.5اضٍف ‌يٍ يم

‌قٍذ‌ ‌انجزاثٍى ‌يٍ ‌َىع ‌نكم ‌انًؼاٌز انثكرٍزي
 انذراسح.‌

‌انًىجة‌انذي‌ٌحرىي‌ -3 ‌أَثىب‌انسٍطزج حضز
‌انًخرهفح‌5.5ػهى) ‌انرزاكٍز ‌يٍ يم

‌ ‌يغ ‌انثلاثح ‌يحهىل‌ي5.5نهًسرخهصاخ ‌يٍ م

انًهح‌انفسٍىنىجً(،كًا‌حضز‌أَثىب‌انسٍطزج‌

يم‌يٍ‌ػانق‌5.5انسانة‌وانذي‌ٌحرىي‌ػهى)

‌ ‌يغ ‌انذراسح ‌قٍذ ‌يحهىل‌5.5انثكرزٌا ‌يٍ يم

 انًهح‌انفسٍىنىجً(‌‌نهًقارَح.‌
نًذج‌‌و37حضُد‌الاَاتٍة‌ػُذ‌درجح‌حزارج‌ -4

 ساػح‌.‌‌18
‌انؼكىرج‌ -5 ‌يلاحظح ‌خلال ‌يٍ ‌انُرائج قزأخ

 ثىب‌انسٍطزج‌انًىجة‌وانسانة.‌ويقارَرها‌‌تاَ
6- ‌  Minimum inhibitionذحذٌذ

concentration (MIC)‌‌ ،Minimum 
bactericidal concentration (MBC)‌. 

رُ أخز و١ّخ ٌمبذ ِٓ وً أٔجٛة، ٚصسػذ ػٍٝ 

أؿجبق زب٠ٚخ ػٍٝ ٚعؾ الاوبس اٌّغزٞ، ٚزؼٕذ 

37َػٕذ دسخخ زشاسح 
o

[ ِٚٓ  17عبػخ] 18ٌّذح  

و١ض اٌّثجؾ الادٔٝ ٚاٌزشو١ض اٌمبرً ثُ رُ زذد اٌزش

الادٔٝ ٌىً ِغزخٍض ٚعدٍذ إٌزبئح ثشىً خذٚي 

ٚأخشٞ اٌزس١ًٍ الازظبئٟ ٌّؼشفخ ألً فشق ِؼٕٛٞ 

ٚػٕذ ِغزٜٛ اززّب١ٌخ  .L.S.Dثأعزؼّبي اخزجبس

0.05 [18.] 

 

 اننخائج وانًنالشت : 
أعزؼٍّذ فٟ ٘زا اٌجسث عزخ أٛاع ِٓ اٌدشاث١ُ    

خ ِٓ زبلاد اٌزٙبة اٌدشٚذ اٌّشػ١خ اٌّؼضٌٚ

ٚاٌسشٚق، أر شخظذ ٘زٖ اٌدشاث١ُ ثأعزؼّبي 

ِدّٛػخ ِٓ اٌفسٛطبد اٌجب٠ٛو١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌدذٚي 

( ٠ٛػر ٔزبئح رشخ١ض ٘زٖ اٌؼضلاد.أِب ف١ّب 1)

 ٠خض  اٌّغزخٍظبد )اٌّبئ١خ، اٌىس١ٌٛخ، اٌض٠ز١خ (

ٌثّبس خٛص إٌٙذ فمذ زؼشد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٕٙب، 

خٍظبد وشٛفبد و١ّ١بئ١خ ٚأخش٠ذ ٌٙزٖ اٌّغز

ٌّؼشفخ ِسزٛا٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ أر اشبسد ٔزبئح 

٘زٖ اٌىشٛفبد اٌٝ ٚخٛد ِشوجبد )اٌزب١ٕٔبد 

،اٌظبث١ٕٔٛبد، اٌفلاف٠ٛٔٛذاد، اٌم٠ٍٛذاد ،اٌزشث١ٕبد 

،اٌغز١ش٠ٚذاد( فٟ وً ِٓ اٌّغزخٍظبد )اٌّبئ١خ 

٠ز١خ ( ٌثّبس خٛص إٌٙذ اٌزٟ رؼذ ِٓ ،اٌىس١ٌٛخ ،اٌض

اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ خذاً اٌمبرٍخ ٚاٌّثجـخ ٌىث١ش ِٓ 

اٌدشاث١ُ اٌّشػ١خ ٚ٘زٖ إٌز١دخ رزفك ِغ 

(Jammutawi) [19 إر رؼشف ٘زٖ اٌّشوجبد]

اٌفؼبٌخ ثمذسرٙب اٌجب٠ٌٛٛخ١خ ػٍٝ ػلاج ٔضف 

اٌدشٚذ  ٚاٌزٙبة اٌدشٚذ ٚفٟ ِؼبٌدخ زبلاد 

وبٔذ ٔز١دخ اٌىشف ػٓ  [ ث١ّٕب20الاعٙبي]

اٌىلا٠ىٛع١ذاد عبٌجخ أر اْ اٌّغزخٍظبد )اٌّبئ١خ، 

اٌىس١ٌٛخ، اٌض٠ز١خ( ٌثّبس خٛص إٌٙذ أػـذ ٔز١دخ 

عبٌجخ ٌٙزا اٌفسض ، أِب ػٓ ل١بط الأط 

ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ٌٍّغزخٍظبد اٌثلاثخ فمذ وبْ 

 (pH 7.0)اٌّغزخٍض اٌّبئٟ را أط ١٘ذسٚخ١ٕٟ 

ٚاٌّغزخٍض  (pH 7.2)ٚاٌّغزخٍض اٌىسٌٟٛ 

اٞ أٙب ِزؼبدٌخ. ٚاٌدذٚي   (pH 6.9)اٌض٠زٟ 

( ٠ٛػر ٔزبئح اٌىشٛفبد اٌى١ّ١بئ١خ 2سلُ)

 ٌٍّغزخٍظبد اٌثلاثخ. 

 

 (: نخائج انفحىصاث انكيًىحيىيت نخشخيص انعسلاث انبكخيريت ليذ انذراست0جذول )

 اٌدشثِٛخ 
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ج انكشىفاث انكيًيائيت اننىعيت ئ( : نخا2جذول )

 نهًركباث انفعانت في انًسخخهصاث ليذ انذراست

 اٌّشوت اٌفؼبي
 ِغزخٍض ثّبس خٛص إٌٙذ

 اٌض٠زٟ اٌىسٌٟٛ اٌّبئٟ

 + + + اٌزب١ٕٔبد

 + + + اٌظبث١ٕٔٛبد

 + + + ٌفلاف٠ٛٔٛذادا

 + + + اٌم٠ٍٛذاد

اٌزشث١ٕبد 

 ٚاٌغز١ش٠ٚذاد
+ + + 

 - - - اٌىلا٠ىٛع١ذاد
 

اِب ف١ّب ٠خض اٌىشف ػٓ اٌّدب١ِغ اٌفؼبٌخ        

فمذ  (FTIR)ثأعزخذاَ خٙبص  خٌٍّغزخٍظبد اٌثلاث

اظٙش ِٕسٕٟ رس١ًٍ ؿ١ف الأشؼخ رسذ اٌسّشاء 

ػٕذ  (OH group)ٚخٛد اٌّدّٛػخ اٌفؼبٌخ 

وّب ظٙشد اٌّدّٛػخ  (3500)الاِزظبط١خ 

ػٕذ الاِزظبط١خ  CH aliphaticالا١ٌفبر١خ 

 اِز١ّض اوّب ٔدذ ظٙٛس (2678 , 2856 ,2925)

ٌٍّدّٛػخ الاعزش٠خ راد ا٢طشح اٌّضدٚخخ      

ٚٚخٛد ِدّٛػخ  (1745)اٌفؼبٌخ ػٕذ الاِزظبط١خ 

فٟ ِٛلؼ١ٓ ػٕذ الاِزظبط١خ  (N = C)الا١ِٕبد 

وّب ظٙشد ِدّٛػخ الاعزش  (1460)ٚ  (1373)

ػٕذ  (C – O – C)راد ا٢طشح اٌّفشدح 

وّب ٔلازظ ٚخٛد   1159ٚ  1109الاِزظبط١خ 

ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚخٛد  723ٚ  881اِزظبط١خ ػٕذ 

رزفك ِغ  خ١ّؼٙب ٘زٖ إٌزبئح ٌّدّٛػخ الاسِٚبر١خ ٚا

(Pandita; et at) [21]  ٚاٌزٞ ٠ٛػر

 ١غ ا٢ٔفخ اٌزوشّدبِالاِزظبط١خ اٌّثب١ٌخ ٌىً ِٓ اٌ

فبد اٌى١ّ١بئ١خ ٔزبئح اٌىشٛرٌه فبْ  ٚفؼلًا ػٓ

ٚخٛد ِشوجبد فؼبٌخ فٟ اٌجغ١ـخ رؤوذ 

ٌثّبس  (اٌض٠ز١خ، اٌىس١ٌٛخ،اٌّبئ١خ )اٌّغزخٍظبد 

( ٠ٛػر ِٕسٕٟ رس١ًٍ ؿ١ف 1خٛص إٌٙذ ٚاٌشىً )

 الأشؼخ رسذ اٌسّشاء. 

 
الأشعت ححج  (: ينحني ححهيم طيف0شكم )

انحًراء نًسخخهص ثًار جىز انهنذ باسخعًال 

 (FTIR)جهاز 

      

 

ػٕذ دساعخ رأث١ش اٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٌٍّغزخٍظبد 

اٌدشاث١ُ اٌّّشػخ  خ ٌثّبس خٛص إٌٙذ فٟاٌثلاث

 ثجذاٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌزٙبثبد اٌدشٚذ ٚاٌسشٚق فمذ 

ثزشاو١ضٖ  (اٌض٠زٟ، اٌىسٌٟٛ، اٌّبئٟ)اْ اٌّغزخٍض 

 ّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌجسث ٌُ ٠ؤثش فٍٟفخ اٌاٌّخز

 .P.mirabilis, S. aureus ,Pاٌدشاث١ُ

aeruginosa  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚخٛد اٌّشوجبد

اٌفؼبٌخ )وّب اثجزذ ٔزبئح اٌىشٛفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرس١ًٍ 

اٌسّشاء( فٟ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد، ؿ١ف الأشؼخ رسذ 

 رٌه اٌٝ رؼشع اٌجىزش٠ب اٌّّشػخ غبٌجب لذ ٠ؼضٜٚ

خشع  رؼشػٙب اٌٝ ؤثشاد خبسخ١خ فؼلًا ػٓاٌٝ ِ

ٙب اثٕبء ازذاث فٟ ِخزٍفخ ِٓ اٌّؼبداد اٌس١بر١خ

زظٌٛٙب ػٍٝ  الاطبثخ ٌدغُ الأغبْ ِٚٓ ثُ

لاوٙب وشِٚٛعِٛبد ِمٍِٛخ اٌّمبِٚخ ٔز١دخ لاِز

 -Rاٌزٟ رٛخذ ػٍٝ اٌجلاص١ِذاد اٌّغّبح خبسخ١خ 

Plasmids  ِّب ٠ىغجٙب ِمبِٚخ ردبٖ اٌزأث١ش

خ عٛاء وبٔذ ٌٍّؼبداد اٌّب٠ىشٚث١ اٌزثج١ـٟ

ِؼبداد ز١بر١خ اٚ ِشوجبد ؿج١ؼ١خ فؼبٌخ 

وبٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ،وّب أْ ػذَ رأثش ٘زٖ 

اٌدشاث١ُ ثبٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٌٍّغزخٍض 

)اٌّبئٟ،اٌىسٌٟٛ،اٌض٠زٟ( لذ ٠ؼٛد اٌٝ ؿج١ؼخ اٌجٕبء 

اٌخٍٛٞ ٌٙزٖ اٌدشاث١ُ ٌىً ِٕٙب فؼلا ػٓ 

ب فٟ ِمبِٚخ اٌّؤثشاد ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رغٍىٙ

اٌخبسخ١خ وبٌّشوجبد اٌفؼبٌخ اٌّٛخٛدح فٟ ٘زٖ 

اٌّغزخٍظبد،وّب لذ ٠ؼضٜ اٌٝ لذسح ٘زٖ اٌدشاث١ُ 

ػٍٝ أزبج أض٠ّبد ا٠ؼ١خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رسـ١ُ 

٘زٖ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ٚثخبطخ 

اٌّدب١ِغ)اٌٙب٠ذسٚوغ١ٍ١خ، الاسِٚبر١خ، الا١ٕ١ِخ( 

ف١ذ ِٕٙب ٘زٖ اٌدشاث١ُ ٚاٌزٟ ثزسـّٙب رٕزح ؿبلخ رغز

[. اِب ف١ّب ٠خض 21,22] فٟ ّٔٛ٘ب ٚرىبثش٘ب

 80فمذ وبْ اٌزشو١ض  Proteus vulgarisثىزش٠ب 

ٍِغُ /ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٘ٛ اٌزشو١ض اٌّثجؾ 

ٍِغُ/ ًِ ٘ٛ  160الادٔٝ ٌٙب ف١ّب وبْ اٌزشو١ض 

اٌزشو١ض اٌمبرً ٌٙب اِب ف١ّب ٠خض اٌّغزخٍض 

ٍِغُ/ ًِ ٘ٛ اٌزشو١ض  4ض اٌىسٌٟٛ فمذ وبْ رشو١

برلًا ٍِغُ/ًِ ل 32اٌّثجؾ ٌٍّٕٛ ف١ّب وبْ اٌزشو١ض 

ٌّغزخٍض اٌض٠زٟ فمذ وبْ ٌٙزٖ اٌدشثِٛخ ، أِب ا

رشو١ض ِثجؾ ٌّٕٛ ٘زٖ اٌدشثِٛخ ادٔٝ 1:1اٌزشو١ض 

لبرلًا ٌٙب ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ   3:1ف١ّب وبْ اٌزشو١ض 

اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ فٟ ٘زٖ اٌّغزخٍظبد لذ ادد اٌٝ 

 رثج١ؾ فؼبي ٌٙزٖ اٌدشثِٛخ. 

 Burkholderiaفٟ ز١ٓ اْ ّٔٛ اٌدشثِٛخ      

mallei  ٍِغُ/ 40 , 4 لذ رثجؾ فٟ اعزخذاَ اٌزشاو١ض

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٚاٌىسٌٟٛ

ٍِغُ/ ًِ ِٓ  320 ,16ف١ّب وبٔذ اٌزشاو١ض 

اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ٚاٌىسٌٟٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ لبرٍخ ٌٙب، 

خض اٌّغزخٍض اٌض٠زٟ فمذ وبْ اٌزخف١ف اِب ف١ّب ٠

لبرلًا ٌٙب  4:1ِثجـبً ٌّٕٛ٘ب، ف١ّب وبْ اٌزشو١ض  2:1

ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ ص٠ذ خٛص إٌٙذ ٠ف١ذ وث١شاً فٟ 

اٌزٙبثبد اٌدشٚذ  ٚاٌسشٚق اٌزٟ رغججٙب ٘زٖ 
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ِٚزٙب اٌؼب١ٌخ ٌٍّؼبداد اٌدشثِٛخ ٚاٌزٟ رز١ّض ثّمب

 . [23اٌس١بر١خ ]

 Pseudomonasِٛخ اِب ف١ّب ٠خض خشث    

fluorescence ٍِْغُ/  4,80 اْاٌزشاو١ض فمذ وب

ٌّبئٟ ٚاٌىسٌٟٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ًِ ِٓ اٌّغزخٍض ا

ٌٙب، أِب ف١ّب ٠خض اٌّغزخٍض اٌض٠زٟ فمذ  لبر١ٍٓ

 3:1ِثجـبً ٌٙب، ف١ّب وبْ اٌزشو١ض  2:1وبْ اٌزشو١ض 

لبرلًا ٌٙب ِّب ٠ؼـٟ أِىب١ٔخ اعزؼّبي ص٠ذ خٛص 

ِشاع اٌدٍذ٠خ اٌزٟ رغججٙب إٌٙذ فٟ ػلاج الا

 .  ( ٠ٛػر ٘زٖ إٌزبئح3اٌدشثِٛخ. ٚاٌدذٚي )

 

ضذ  MBC, MIC( : نخائج اخخبار 3ذول )ج

 انجراثيى انًًرضت ليذ انذراست

 اٌىبئٓ اٌّدٙشٞ

 *اٌّغزخٍض اٌىسٌٟٛ *اٌّغزخٍض اٌّبئٟ
اٌّغزخٍض 

 *اٌض٠زٟ

MIC 

Mg/ml 

MBC 

Mg/ml 

MIC 

Mg/ml 

MBC 

Mg/ml 

MIC 

 

MBC 

 

Proteus 

mirabilis 
- - - - - - 

Proteus vulgaris 80 160 4 32 1:1 3:1 

Pseudomonas 

aeruginosa 
- - - - - - 

Staphylococcus 

aureus 
- - - - -  

Burkholderia 

mallei 
40 320 4 16 2:1 4:1 

Pseudomonas 

fluorescence 
80 160 4 32 2:1 3:1 

و١ض اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌجسث لذ أثش فٟ اٌىبئٓ لا٠ٛخذ أٞ رشو١ض ِٓ اٌزشاـ   :   

.  اٌّدٙشٞ  

Mg/ ml  ثٛزذح Minimum inhitition concentration  اٌزشو١ض
 MIC : اٌّثجؾ الادٔٝ

Mg/ml ثٛزذح    Minimum bactericidal concentration   اٌزشو١ض

  MBC: اٌمبرً الادٔٝ
               ٟ٘0.16    L.S.D ٚل١ّخ  (P   , MIC  ≥ 0.05ار أْ) 

MBC0.05ػٕذ ِغزٜٛ اززّب١ٌخ  ٌزسذ٠ذ L.S.Dاخزجبس:   *                                     
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Effect of Aquatic, Alcoholic and Oily Extracts of Cocos 

nucifera L.on the Growth of Certain Pathogenic Bacteria 

Isolated from Wounds and Burns Infections 
 

Hala Mouyed Radif* 
 

*University of Baghdad / college of science/ Department of Biology 
 

Abstract:  

    Three types of extracts ( aquatic, alcoholic, and oily ) were prepared from the fruits 

of coconuts, and a series of chemical tests were conducted in addition to the use of the 

FTIR equipment to determine the active locations in the prepared extracts. 

    The results indicated the presence of active compounds (tannins, saponins, 

flavonoids, turbines and steroids) in the extracts prepared from the fruits of coconuts, 

also the antimicrobial capability of these extracts were tested on pathogenic bacteria 

isolated from wounds and burns infections cases.  

    The results proved that the concentration  80 mg/ml  of the aquatic extract is the 

minimum inhibitory concentration for the microbes: Proteus vulgaris and 

Pseudomonas fluorescence, while the concentration of 160 mg/ml  is the lethal 

concentration for them, as for the alcoholic extract the concentration of  4 mg/ml  was 

the minimum inhibitory concentration for these two microbes , while the 

concentration of 32 mg/ml was the lethal concentration to them, as for the oily extract 

the two concentrations of 1:1 and 1:3 were the minimum  inhibitory concentration and 

the lethal concentration respectively for these two microbes, while for the 

Burkhorderia mallei microbe the concentrations of 40, 4, 6,2:1 of the aquatic, 

alcoholic and oily extracts respectively were the minimum inhibitory concentrations 

for their growth, while the concentrations 160,32,3:1 of the aquatic, alcohol and oily 

extract respectively  the lethal concentrations to them. 


