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 :انخلاطة
 ٝػضُخ ٖٓ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ Sesbania rostrataٗلزد ٛزٙ اُذساعخ ُزؾذ٣ذ كؼب٤ُخ ٗجبد اُغ٤غجبٕ  

Glomus  mosseae      (A  ٝB  ك٢ الاعزظلاػ اُجب٣ُٞٞع٢ ُِزشة أُِٞصخ ثؼ٘ظش١ اُشطبص )

ُزشثخ ثؼ٘ظش١ اٌُبد٤ٔ٣ّٞ ٝاٌُبد٤ٔ٣ّٞ ك٢ شٔبٍ ٝع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد. أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ إٔ ٓؼذلاد رِٞس ا

ِٓـْ/  9.0،  10.0ٝاُشطبص ك٢ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ثـذاد ًبٗذ أهَ ٖٓ ٓؼذلاد رِٞس اُزشثخ ع٘ٞة ثـذاد ار عغِذ 

عغَ ٗجبد اُغ٤غجبٕ هبث٤ِخ ػ٠ِ رغ٤ٔغ ػ٘ظش اُشطبص ك٢  .ِٓـْ/ ًـْ ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ 25.0، 27.0ٝ  ًـْ

،  19.6ِٓـْ/ ًـْ ُٝؼ٘ظش اٌُبد٤ٔ٣ّٞ  27.2ُغزس١ ِٓـْ/ ًـْ ٝك٢ أُغٔٞع ا19.6 أُغٔٞع اُخؼش١ ثِؾ

أُؼضُٝخ ٖٓ   Aِٓـْ/ًـْ ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ًٔب أظٜشد اُ٘زبئظ رلٞم اُؼضُخ 24.6

ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ  Glomus mosseaeأُؼضُٝخ ٖٓ رشة ؿ٤ش ِٓٞصخ ُِلطش   Bرشثخ ِٓٞصخ ػ٠ِ اُؼضُخ 

 الاعزظلاػ اُجب٣ُٞٞع٢. 

 

 ، ٗجبد اُغ٤غجبٕ Pb، اُشطبص  Cdكطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ، اٌُبد٤ٔ٣ّٞ نكهًبت انًفحبدية: ا

 

 :انًقذية
إ اُزِٞس ثبُؼ٘بطش اُضو٤ِخ شبئغ ك٢ أُذٕ اُظ٘بػ٤خ 

ٝاٗزشبسٛب ك٢ اُٜٞاء ٝ اُزشثخ ٝ أُبء ٣غجت ٓشبًَ 

ًض٤شح ار إ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢ 

اُزشثخ ُٜب آصبس ػبسح ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٝرشٌَ خطشا 

ػ٠ِ طؾخ الإٗغبٕ ٝالأؽ٤بء الأخشٟ ًٔب أٜٗب ٣ٌٖٔ 

إٔ رذخَ اُغِغِخ اُـزائ٤خ ػٖ ؽش٣ن أُ٘زغبد 

شة أُِٞصخ ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ اُضساػ٤خ أٝ ٤ٓبٙ اُش

رؼذ أُؼبُغخ . [1]رشأًٜب ػجش اُغِغِخ اُـزائ٤خ

(  اُز٢ ٢ٛ أؽذٟ Phytoremediationاُ٘جبر٤خ )

اُطشائن اُج٤ئ٤خ اُز٢ رض٣َ اُزِٞس ٖٓ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ  

ٖٓ خـلاٍ الاعـزؼٔبٍ أُـجبشـش ُِ٘جبربد اُخؼشاء 

ك٢  ٝاٌُبئ٘بد اُذه٤وخ اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ٓؾ٤طٜب ٝخبطخ

( ثٜذف اصاُخ Rhizosphereٓ٘طوخ اُغزٝس )

ٝرؼذ  [2].أُِٞصبد اُؼبسح ك٢ اُزشة أُِٞصخ

 Arbuscular كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ

Mycorrhiza Fungi(AMF)  الاؽ٤بء اُز٢ ٖٓ

اصجزذ ًلبءرٜب ك٢ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ خلاٍ هذسرٜب 

ػ٠ِ رؾَٔ ٓخزِق ظشٝف الاعٜبد اُج٤ئ٢ ٓضَ 

خ ٝاُغلبف ٝاُزغْٔ ثبُٔؼبدٕ اُضو٤ِخ  كؼلاً ػٖ أُِٞؽ

ُزا  [3].كؼب٤ُزٜب ك٢ رؾغ٤ٖ رش٤ًت اُزشثخ ٝٗغغزٜب

  :ٛذكذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ

رؾذ٣ذ ٓغزٟٞ اُزِٞس ثؼ٘ظش١ ا٤ٌَُ٘ ٝاُشطبص -1

 .ك٢ ٗٔبرط اُزشة ك٢ شٔبٍ  ٝع٘ٞة ثـذاد

   .sesbania rostrata كؼب٤ُخ ٗجبد اُغ٤غجبٕ -2

ثؼذ رِو٤ؾٚ ثلطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ الأعزظلاػ 

 .اُجب٣ُٞٞع٢ ُٜز٣ٖ اُؼ٘ظش٣ٖ

 

 : انًىاد وطزائق انعًم
 : انعزلات انفطزية انًسحعًهة في انزراعة

اعزؼِٔذ ك٢ اُزغشثخ ػضُزبٕ  كطش٣زبٕ ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا 

اُشغ٤ش٣خ الا٠ُٝ ٓؼضُٝخ ٖٓ ػلبف ٜٗش دعِخ شٔبٍ 

 ٓذ٣٘خ ثـذاد، ٝثؼذ رشخ٤ظٜب رج٤ٖ اٜٗب رؼٞد ا٠ُ ٗٞع  
Glomus mosseae A) ْٝاُؼضُخ اُضب٤ٗخ ر )

اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ ك٢ ٝصاسح 

 (.(Glomus mosseae  Bاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٗٞع 

 

  :جذضيز انحزبة انًسحعًهة في انزراعة

رْ عٔغ ػ٤٘بد اُزشثخ ٖٓ ٓ٘طوخ شٔبٍ ثـذاد هشة 

ٝٓ٘طوخ ع٘ٞة ثـذاد اُوش٣جخ  عض٣شح ثـذاد اُغ٤بؽ٤خ

ٖٓ ٓ٘طوخ عؼ٤ذح ك٢ اُضػلشا٤ٗخ، ٝػؼذ ك٢ أ٤ًبط 

اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ًلآ ػ٠ِ ؽذح صْ  عللذ اُؼ٤٘بد رؾذ 

إ علذ عؾوذ ٝ ٓشسد خلاٍ أشؼخ اُشٔظ ٝثؼذ 

 انحذًيم يجبَي
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ِْٓ  ُِزخِض ٖٓ ثوب٣ب اُ٘جبربد  2ٓ٘خَ هطش كزؾبرٚ 

ٝاُؾظ٠ ، ػؤذ اُزشثخ ثبعزؼٔبٍ اُلٞسٓب٤ُٖ 

 [ . 4% ُـشع اعزؼٔبُٜب ك٢ اُذساعخ ]2ثزش٤ًض

  

انحذهيلات انفيزيبئية وانكيًيبئية نهحزبة انًسحعًهة في 

 انحجزبة

ُؼغ٤٘خ رْ ه٤بط اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔغزخِض ا- أ

ثؾغت اُطش٣وخ اُز٢ رْ  pH-meter أُشجؼخ ثغٜبص

 .5] رًشٛب ٖٓ هجَ   ]

ك٢  (EC) جى قيبس انحىطيم انكهزببئي -ة

 ٓغزخِض اُؼغ٤٘خ أُشجؼخ ثبعزؼٔبٍ عٜبص

Electrical conductivity meter   ُو٤بط ٗغجخ

 . 6] [أُِٞؽخ ك٢ اُزشثخ

رْ رؾذ٣ذ ٗغغخ اُزشثخ ثٞصٕ  جذذيذ َسجة انحزبة : -ط

اُشَٓ ٝاُط٢ٔ ٝاُط٤ٖ ثؼذ  ٗخِٜب ػجش عِغِخ ٖٓ 

أُ٘بخَ ٓززب٤ُخ ثبلاهطبس ، ٝثأعزؼٔبٍ ٓضِش اُوٞاّ 

 . [6]ُزظ٤٘ق اُزشثخ 

 :جقذيز انًذحىي انكهي نهعُبطز انثقيهة -د

رْ روذ٣ش رش٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ اُزشثخ         

[ . ٝثبعزؼٔبٍ عٜبص 7ثؾغت اُطش٣وخ اُز٢  ٝطلٜب ]

 flame atomic   الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢

absorption spectrophotometer (FAAS) 

ؿْ ٖٓ اُزشثخ ٝٝػؼٜب ك٢  0.2ٝرُي ثؼذ إ رْ ٝصٕ 

َٓ ٖٓ ؽبٓغ اُ٘زش٣ي  1اٗجٞثخ اخزجبس صْ اػ٤ق ُٜب 

َٓ ٖٓ ؽبٓغ  3-2ٓغ  HNO3 أُشًض

 24صْ رشًذ اُؼ٤٘خ ُٔذح  HClO3 اُج٤شًِٝٞس٣ي

عبػخ ُزٜؼْ ،ٝػؼذ اُؼ٤٘بد ثؼذٛب ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ 

ا٠ُ إ ٣زؾٍٞ ُٕٞ أُؾٍِٞ ا٠ُ ° ّ  100ػ٠ِ دسعخ 

اث٤غ اٝ شلبف  صْ رزشى ُزجشد صْ رششؼ اُؼ٤٘خ ٝ 

َٓ ثبُٔبء أُوطش ، رْ ه٤بط  ٣50ٌَٔ اُؾغْ ا٠ُ 

رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ ٗٔبرط ٓؾٍِٞ اُزشثخ 

اُِٜج٢،ٝػجش أُٜؼٞٓخ ثغٜبص الآزظبص اُزس١ 

ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽذح عضء ثب٤ُِٕٔٞ  ٝصٕ عبف ٖٓ 

 :اُزشثخ  ثؼذ   رطج٤ن  أُؼبدُخ اُزب٤ُخ
 هشاءح اُغٜبص× ٓؼبَٓ اُزخل٤ق 

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =ِٓـْ/ ًـْ(( رش٤ًض اُؼ٘ظشثٞؽذاد

 ٝصٕ اُ٘ٔٞرط                                                                  

 ججزبة الأطض في انبيث انزجبجي:

اعزؼِٔذ اُزشثخ أُأخٞرح ٖٓ ػلبف ٜٗش دعِخ         

ٖٓ شٔبٍ ٝع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد ،ٝثؼذ رؼو٤ٜٔب ، 

ًـْ ٓؼؤخ عطؾ٤بَ   1اعزؼِٔذ أطض ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ 

% ٝثٞاهغ 4ًِٞٞساد اُظٞد٣ّٞ ثزش٤ًض ثٔؾٍِٞ ٛب٣ج

صلاصخ أطض ٌَُ ٓؼبِٓخ  ، صْ  ُوؾذ ثِوبػ  ًَ ػضُخ 

)أثٞاؽ ٝ ؿضٍ كطش١ ٝ عزٝس ٓظبثخ ٝ رشثخ ( ثٞاهغ 

ٝثؾغت   padؿشاّ/ٌَُ أط٤ض ثشٌَ ٝعبدح 50

[ ٝأعزؼِٔذ ثزٝس ٗجبد 8اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ ]

اُغ٤غجبٕ اُز١ ٣ٔضَ اُ٘جبد أُؼ٤ق ثؼذ رؼو٤ٜٔب 

 10ؾ٤بً ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞساد اُظٞد٣ّٞ ٝ ثٞاهغ عط

ثزٝس ُلؤط٤ض اُٞاؽذ صْ ؿط٤ذ اُجزٝس ثطجوخ ٓ٘بعجخ 

اُ٘جبربد ا٠ُ  خللذٖٓ اُزشثخ.  ٝ ثؼذ اًزٔبٍ الإٗجبد 

ٝرٔذ ٓزبثؼخ اُ٘جبربد  ]9 [صلاصخ ٗجبربد ٌَُ أط٤ض

ار خؼؼذ اُ٘جبربد ُِظشٝف اُؾو٤ِخ ٖٓ إػبءح 

ؽظذ ٗجبد اُغ٤غجبٕ  ٝدسعخ ؽشاسح ٝسؽٞثخ ٓ٘بعجخ.

( ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ ، هِؼذ اُ٘جبربد ٝؿغِذ  80ثؼذ )

عزٝسٛب ع٤ذا ثبُٔبء اُغبس١ ٝكظَ أُغٔٞع اُغزس١ 

ػٖ أُغٔٞع اُخؼش١ ثؼذٛب عللذ ػ٠ِ دسعخ 

دسعخ ٓئ٣ٞخ ا٠ُ ؽ٤ٖ صجبد اُٞصٕ ُزظجؼ  60  ؽشاسح

 عبٛضح ُِزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ .

 

 : انُببتجقذيز جزكيز انًعبدٌ انثقيهة في 

رْ روذ٣ش رش٤ًض أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢ ٗغ٤ظ اُ٘جبد      

ُِغضئ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ ٝثطش٣وخ ٓشبثٜخ 

 . [ ك٢ روذ٣ش أُؼبدٕ اُضو٤ِخ10ُِطش٣وخ اُز٢  ٝطلٜب ]

 

 : َسبة الإطببة بفطزيبت انًبيكىرايزا

ُذساعخ ٗغجخ  Acid fuchsinأعزؼِٔذ طجـخ  

 [11]الاطبثخ ٝرٔذ ػ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ ػ٠ِ ٝكن ؽش٣وخ 

 

  نحذهيم الإدظبئيا

 Statisticalاعزؼَٔ اُجشٗبٓظ الإؽظبئ٢      

Analysis System  -SAS [12] َك٢ اُزؾ٤ِ ]

الإؽظبئ٢ ُذساعخ رأص٤ش أُؼبٓلاد أُخزِلخ ك٢ 

اُظلبد أُذسٝعخ، ٝهٞسٗذ اُلشٝم ث٤ٖ أُزٞعطبد 

 (.LSDأهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )ثبخزجبس 

 

 :انُحبئج وانًُبقشة
  اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزشثخ اُذساعخ

( يىضخ انظفبت انفيزيبئية وانكيًيبئية 1انجذول )

  نهحزبة انًسحعًهة في انحجزبة
رشثخ شٔبٍ  ٓٞاطلبد اُزشثخ

 ثـذاد

رشثخ ع٘ٞة 

 ثـذاد

 21.8 89.74 اُشَٓ%

 48.2 6.16 اُـش٣ٖ%

 30.0 4.1 اُط٤ٖ%

ؿش٤٘٣خ ؽ٤٘٤خ  رشثخ س٤ِٓخ ٗغغخ اُزشثخ

 ٓض٣غ٤خ

 6 3.3 اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢

 8.0 7.8 الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

 رش٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ِٓـْ/ًـْ

 27.0 10.0 اُشطبص

 25.0 9.0 اٌُبد٤ٔ٣ّٞ

 

  أظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ إٔ رش٤ًض ػ٘ظش١

اُشطبص ٝاٌُبد٤ّٓٞ ك٢ رشثخ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ثـذاد ٛٞ 

أهَ ٓٔب ٛٞػ٤ِٚ ك٢ ع٘ٞة ثـذاد، ٝإٔ ٛزا ألاخزلاف 

سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ اُلؼب٤ُبد اُجشش٣خ ٝاُظ٘بػ٤خ ٓضَ 

 ٝ اعزؼٔبٍاُزؼذ٣ٖ ٝاُظٜش ٝاُطلاء اٌُٜشثبئ٢ 

أُج٤ذاد اُز٢ رغش١ ك٢ ٓذ٣٘خ ثـذاد أٝ ا٠ُ ؽج٤ؼخ 

ٗغغخ اُزشثخ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ ٓغي اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٝهذ 
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٣ؼٞد عجت اُزِٞس ثبٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ا٠ُ رأص٤ش 

الاثخشح ٝالادخ٘خ أُزطب٣شح ك٢ اُٜٞاء ٝرغبهؾ 

أُِٞصبد اُز٢ رؾِٜٔب اُش٣بػ ػ٠ِ عطؼ اُزشثخ 

ػٞادّ أُشًجبد، كزشثخ  ُِٔ٘بؽن أُغبٝسح، كؼلاً ػٖ

ٓذ٣٘خ ع٘ٞة ثـذاد ؿش٤٘٣خ ؽ٤٘٤خ ٓض٣غ٤خ ك٢ ؽ٤ٖ إ 

رشثخ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ثـذاد رشثخ س٤ِٓخ ٝ اخزِق اُزٞط٤َ 

اٌُٜشثبئ٢ ثبخزلاف ٓٞهغ اُزشثخ ٝسثٔب ٣ؼٞد اُغجت 

. ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رشاًْ أُٞاد أُؼذ٤ٗخ ك٢ ٜٗش دعِخا٠ُ 

 .[13]رزلن ٓغ ٓبعغِٚ 

 

 : في انُسبة انًئىية نلاسحيطبٌاولاَ : انحأثيز 

ث٤٘ذ ٗزبئظ روذ٣ش اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلؤطبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا 

ثؼذ رظج٤ؾ اُوطغ اُغزس٣خ ُ٘جبربد اُغ٤غجبٕ ٝ أُِوؾخ 

ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ ثؼذ اٗزٜبء اُزغشثخ ٗغبػ 

أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ اطبثخ عزٝس ٗجبد اُغ٤غجبٕ ٝث٘غجخ 

% ُزشثخ 80ثـذاد، ٝ  % ُزشثخ شٔبٍ ٓذ٣٘خ85اطبثخ 

[  اُز١ 14ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ]

عغَ هبث٤ِخ كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ ػ٠ِ 

 أعز٤طبٕ عزٝس اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ .

 

 :يبئي نهًعبدٌ انثقيهة في انُببت :انحذهيم انكيًثبَيبَ 

 انزطبص-1

 انًجًىع انخضزي

ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ أظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ُ٘جبد اُغ٤غجبٕ ٝأُٞػؾخ ك٢ 

(  إٔ ٛ٘بى ص٣بدح ك٢ رش٤ًض اُشطبص ك٢ 2اُغذٍٝ )

ػ٘ٚ  AٝB أُغٔٞع اُخؼش١ ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثبُلطش

ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ك٢ شٔبٍ ثـذاد ٌُٜٝ٘ب ؿ٤ش 

 .ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد

ٔغٔٞع ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ إ رش٤ًض اُشطبص ك٢ اُ

اُخؼش١ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ثأخزلاف أُٞهغ ؽ٤ش ثِؾ  

ِٓـْ/ًـْ ػ٘ذ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ثـذاد ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ   11.4

ٝرزلن ٛزٙ  ِٓـْ/ًـْ ػ٘ذ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد، 26.5

اُز١ ٝعذ إ اُشطبص ٣زشاًْ ك٢   [15]أُ٘زبئظ ٓغ 

ٗجبربد صٛشح ػجبد اُشٔظ أُِوؾخ ثلطش٣بد 

ٖٓ رشأًٚ ك٢ اُ٘جبربد أُب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ  اًضش 

ؿ٤ش أُِوؾخ  ٝرُي ثغجت كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا اُز٢ 

ُٜب دٝسك٢ ص٣بدح آزظبص اُشطبص ٖٓ خلاٍ 

ص٣بدح ٓغبؽخ الآزظبص ػٖ ؽش٣ن اُـضٍ اُلطش١ 

 .]15[اُخبسع٢ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 Glomus( جأثيز عزنحيٍ يٍ انفطز 2جذول )

mosseae     في جزكيز انزطبص في انًجًىع

 انخضزي نُببت انسيسببٌ
 

 أُؼبٓلاد

  أُؼذلاد أُ٘طوخ

 ع٘ٞة ثـذاد شٔبٍ ثـذاد ِٓـْ/ًـْ

 18.5 26.5 10.6 اُغ٤طشح

كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Aػضُخ 
12.2 27.0 19.6 

كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Bػضُخ 
11.5 26.0 18.7 

  26.5 11.4 أُؼذٍ

L.S.D  َ2.133ُِٔ٘طوخ                    4.801ُِزذاخ                   

 2.840ُِٔؼبِٓخ 

آب رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ أُؼبِٓخ ٝأُ٘طوخ ك٤لاؽع ػذّ 

  27.0ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ار ثِؾ رش٤ًض اُشطبص 

ِٓـْ/ًـْ ػ٘ذ 12.2ِٓـْ/ًـْ  ػ٘ذ ع٘ٞة ثـذاد ٝ

شٔبٍ ثـذاد ػ٘ذ رطج٤ن ٓؼبِٓخ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 .Aػضُخ 
 

 انًجًىع انجذري

اظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ 

ُِٔغٔٞع اُغزس١ ُ٘جبد اُغ٤غجبٕ ٝأُٞػؾخ ك٢ 

( إ ُِٔؼبِٓخ رأص٤شا ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رغ٤ٔغ 3اُغذٍٝ )

اُشطبص ك٢ أُغٔٞع اُغزس١ ار ثِؾ ٓؼذٍ رش٤ًض 

ِٓـْ/ ًـْ ػ٘ذ رطج٤ن ٓؼبِٓخ كطش  27.2اُشطبص 

ِٓـْ/ ًـْ   26.2ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ  A أُب٣ٌٞسا٣ضا ػضُخ

 B ا اُؼضُخػ٘ذ رطج٤ن ٓؼبِٓخ كطش أُب٣ٌٞسا٣ض

 .ِٓـْ/ ًـْ ػ٘ذ رطج٤ن ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح 25.9ٝ

ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ إ رش٤ًض اُشطبص ك٢ أُغٔٞع 

اُغزس١ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ثأخزلاف أُٞهغ ار ثِؾ  

 38.13 ػ٘ذ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ثـذاد ٝ ِٓـْ/ًـْ 14.77

  .ِٓـْ/ًـْ ػ٘ذ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد

٤ًض ٖٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ ُٞؽظذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثزش

اُشطبص ك٢ أُغٔٞع اُغزس١ اًضش ٖٓ أُغٔٞع 

اُخؼش١ ُ٘جبربد اُغ٤غجبٕ ٝأُِوؾخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا. 

[ اُز١ اشبس ا٠ُ إ رش٤ًض 16ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ]

اُشطبص ك٢ أُغٔٞع اُغزس١ ُ٘جبد اُجشع٤ْ اًضش 

ٖٓ رش٤ًض اُشطبص ك٢ أُغٔٞع اُخؼش١ ًٔب إ 

طش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا رش٤ًضٙ ك٢ اُ٘جبربد أُِوؾخ ثل

 اًضش ٖٓ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُِوؾخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا.
 

 Glomus( جأثيز عزنحيٍ يٍ انفطز 3جذول )

mosseae   في جزكيز انزطبص في انًجًىع

 انجذري نُببت انسيسببٌ

 أُؼبٓلاد

 أُ٘طوخ
 أُؼذلاد

 شٔبٍ ثـذاد ِٓـْ/ًـْ
ع٘ٞة 

 ثـذاد

 25.9 37.0 14.8 اُغ٤طشح

كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Aػضُخ 
15.3 39.1 27.2 

كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Bػضُخ 
14.2 38.3 26.2 

  38.13 14.77 أُؼذٍ

L.S.D َ3.022ُِٔؼبِٓخ      2.869ُِٔ٘طوخ       6.138ُِزذاخ 
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 انكبديًيىو-2

 انًجًىع انخضزي

أظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ 

اُغ٤غجبٕ ٝأُٞػؾخ ك٢ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ُ٘جبد 

(  رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رغ٤ٔغ اٌُبد٤ٔ٣ّٞ ك٢ 4اُغذٍٝ )

أُغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبربد أُِوؾخ ثلطش٣بد 

ٓوبسٗخَ   A   ٝBأُب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ ُِؼضُخ 

 ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُِوؾخ ) ٗجبربد اُغ٤طشح (.

ًٔب أظٜشد اُ٘زبئظ رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رغ٤ٔغ ااٌُبد٤ٔ٣ّٞ 

ك٢ أُغٔٞع اُخؼش١ ُِ٘جبربد أُِوؾخ ثبُؼضُخ 

ِٓـْ/ًـْ  ٝاُ٘جبربد  19.6 اُز٢ عغِذ Aاُلطش٣خ 

ِٓـْ/ًـْ  18.8عغِذ  Bأُِوؾخ ثبُؼضُخ اُلطش٣خ 

  18.5أُِوؾخ اُز٢ عغِذٓوبسٗخَ ثبُ٘جبربد ؿ٤ش 

اُ٘زبئظ إ رش٤ًض اٌُبد٤ٔ٣ّٞ ، ًٔب اظٜشد ِٓـْ/ًـْ

ُِٔغٔٞع اُخؼش١ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ثأخزلاف أُٞهغ، 

ِٓـْ/ًـْ ػ٘ذ شٔبٍ ثـذاد ٝ  12.5اُز١ ثِؾ 

 ِٓـْ/ًـْ  ػ٘ذ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد.25.5

 

 Glomus( جأثيز عزنحيٍ يٍ انفطز 4جذول )

mosseae  في جزكيز انكبديًيىو في انًجًىع

 انخضزي نُببت انسيسببٌ

 دأُؼبٓلا

 أُ٘طوخ
 أُؼذلاد

 ِٓـْ/ًـْ
شٔبٍ 

 ثـذاد

ع٘ٞة 

 ثـذاد

 18.5 25.5 11.6 اُغ٤طشح

كطش 

أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Aػضُخ 

13.3 26.0 19.6 

كطش 

أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Bػضُخ 

12.6 25.0 18.8 

  25.5 12.5 أُؼذٍ

L.S.D   َ2.142ُِٔ٘طوخ              4.7 53ُِزذاخ               

 2.844ُِٔؼبِٓخ 

 

 انًجًىع انجذري

أظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ 

ُِٔغٔٞع اُغزس١ ُ٘جبد اُغ٤غجبٕ ٝأُٞػؾخ ك٢ 

(  رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رغ٤ٔغ اٌُبد٤ٔ٣ّٞ ك٢ 5اُغذٍٝ )

أُغٔٞع اُغزس١ ُِ٘جبربد أُِوؾخ ثلطش٣بد 

ٓوبسٗخَ  A  ٝ B أُب٣ٌٞسا٣ضا اُشغ٤ش٣خ ُِؼضُز٤ٖ

                                                          ِوؾخ ) ٗجبربد اُغ٤طشح (.                                                                                                     ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُ

ًٔب أظٜشد اُ٘زبئظ رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ رغ٤ٔغ اٌُب٤ٔ٣ّٞ 

جبربد أُِوؾخ ثبُؼضُخ ك٢ أُغٔٞع اُغزس١ ُِ٘

ِٓـْ/ًـْ  ٝاُ٘جبربد  24.6اُز٢ عغِذ Aاُلطش٣خ 

ِٓـْ /ًـْ  24.5عغِذ  Bأُِوؾخ ثبُؼضُخ اُلطش٣خ 

 20.3ٓوبسٗخَ ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُِوؾخ اُز٢ عغِذ

ِٓـْ/ًـْ، ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ إ رش٤ًض اٌُبد٤ٔ٣ّٞ 

ُِٔغٔٞع اُغزس١ ٣خزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ثأخزلاف أُٞهغ، 

ِٓـْ/ًـْ ػ٘ذ شٔبٍ ٓذ٣٘خ ثـذاد ٝ 19.33ؾ ٝاُز١ ثِ

ٓٔب روذّ   ِٓـْ/ًـْ  ػ٘ذ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ثـذاد. 27.1

٣ظٜش إ ػ٘ظش١ اُشطبص ٝاٌُبد٤ٔ٣ّٞ ٣زشًضإ 

اًضش ك٢ أُغٔٞع اُغزس١ ػٔب ك٢ أُغٔٞع 

اُخؼش١ ك٢ ٗجبد اُغ٤غجبٕ ٝإ اُلطش٣بد اُز٢ 

رزغٔغ ك٢ ٓ٘بؽن اُزِٞس رٌٕٞ ٤ٌٓلخ ثوبث٤ِخ اًضش 

آزظبص ػ٘ظش١ اُشطبص ٝاٌُبد٤ٔ٣ّٞ ٖٓ  ػ٠ِ

 اُلطش٣بد اُز٢ رؼضٍ ك٢ ٓ٘بؽن ؿ٤ش ِٓٞصخ.

 

 Glomus( جأثيز عزنحيٍ يٍ انفطز 5جذول )

mosseae   في جزكيز انكبديًيىو في انًجًىع

 انجذري نُببت انسيسببٌ

 أُؼبٓلاد

   أُؼذلاد أُ٘طوخ

         

 ِٓـْ/ًـْ
شٔبٍ 

 ثـذاد
 ع٘ٞة ثـذاد

 20.3 23.5 17.5 اُغ٤طشح

كطش 

أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Aػضُخ 

19.5 29.8 24.6 

كطش 

أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 Bػضُخ 

21.0 28.0 24.5 

  27.1 19.33 أُؼذٍ

L.S.D    َ1.435ُِٔ٘طوخ         3.025ُِزذاخ               

 1.958ُِٔؼبِٓخ 
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Abstract: 
    This study was conducted to determine the activity of plant Sesbania rostrata and 

two isolate from arbuscular mycorrhizae fungi (A,B) as a bioremediation of soil 

polluted by cadmium and lead elements in north and south of Baghdad city. The 

results showed that the average of soil pollution by cadmium and lead elements in 

north of Baghdad was less than the average of soil pollution in the south of Baghdad 

which recorded 10.0, 9.0 mg/kg and 27.0, 25.0 mg/kg respectively. The plant 

Sesbania recorded ability to accumulate the lead element in shoot system 19.65 mg/kg 

and in root system 27.2 mg/kg and for cadmium element 19.6, 24.6 mg/kg in shoot 

and root respectively. The results showed that the isolate A from soil pollution is 

more effected than isolate B which isolated from uncontaminated soil. 

 

Key words: Myconrhiz a Fungi, Pb, Cd, Sesbania rostrata plant. 

 

 

 


