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 :الخلاصت
يهغتتتتى   100، 50،  0اشسٚتتتتث انحصسبتتتتة ندزاظتتتتة جتتتتاذٛس انتتتتسغ انتتتتٕزقٙ بعاي تتتتٙ انصبتتتتسنٍٛ بتتتتانحساكٛص       

ٔجتتتدامهًٓا فتتتٙ بعتتتا يموتتتسات انًُتتتٕ نُبتتتات انبصانٛتتتا  ­¹يهغتتتى  نحتتتس 50، 25، 0ٔانبتتتسٔنٍٛ ٔبتتتانحساكٛص  ­¹نحتتتس

ة انحسبٛتتتة نهعهتتتٕو انصتتتسفة باظتتتحعًال ا اتتتا ان فازٚتتتة فتتتٙ انعدٚاتتتة انُباجٛتتتة انحابعتتتة ناعتتتى  هتتتٕو انعٛتتتا ، كهٛتتت

نًُتتتتٕ (  وتتتتًهث انحصسبتتتتة دزاظتتتتة يموتتتتسات ا2012­2013ابتتتتٍ انٓٛتتتترى ، شايعتتتتة بغتتتتداد نًٕظتتتتى انًُتتتتٕ   –

ٔانعااتتتم انبتتتإٚنٕشٙ  ٔجسكٛتتتص بعتتتا انعُااتتتس   ­¹، ٔشٌ اناسَتتتات  َبتتتاتانتتتٕشٌ انصتتتا  ازج تتتال انُبتتتات،

ًث انحصسبتتتتة  هتتتتٗ ٔفتتتت  انحصتتتتًٛى انكانعتتتتٕٛو ( فتتتتٙ بتتتترٔز انُبتتتتات   اتتتتًٔانكبتتتتسٖ  انُحتتتتسٔشٍٛ ، ان عتتتت ٕز 

   برلاذة يكسزات(  Completely Randomized Design    CRD انعشٕائٙ انكايم 

يعُٕٚتتتة اوتتتازت انُحتتتائس انتتتٗ اٌ انتتتسغ انتتتٕزقٙ بحساكٛتتتص ظاي تتتٙ انصبتتتسنٍٛ ٔانبتتتسٔنٍٛ ادٖ انتتتٗ شٚتتتاد      

يهغتتتى   100امم بتتتٍٛ انحسكٛتتتص ، ايتتتا انحتتتدامم فكتتتاٌ جتتتاذٛسِ يعُٕٚتتتا ٔا  تتتٗ انحتتتدفتتتٙ يموتتتسات انًُتتتٕ انًتتتركٕز 

، انتتتٕشٌ ازج تتتال انُبتتتات بتتتسٔنٍٛ اف تتتم اناتتتٛى فتتتٙ يموتتتسات انًُتتتٕ، ­¹يهغتتتى  نحتتتس 50شبتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتص  ­¹نحتتتس

 ­¹يهغتتتى  نحتتتس 100انصتتتا  ، جسكٛتتتص انُحتتتسٔشٍٛ ٔانكانعتتتٕٛو فتتتٙ انبتتترٔز فًٛتتتا ا  تتتٗ انحتتتدامم بتتتٍٛ انحسكٛتتتص 

ة نحسكٛتتص ان عتت ٕز فتتٙ بتترٔز انُبتتات فتتٙ ظتتٍٛ ا  تتٗ بتتسٔنٍٛ اف تتم قًٛتت ­¹يهغتتى  نحتتس 25شبتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتص 

بتتتسٔنٍٛ اف تتتم اناتتتٛى فتتتٙ ٔشٌ ­¹يهغتتتى  نحتتتس 25شبتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتص  ­¹يهغتتتى  نحتتتس 50انحتتتدامم بتتتٍٛ انحسكٛتتتص 

 ٔانعاام انبإٚنٕشٙ    ­¹اناسَات َبات

 

 ظايا انصبسنٍٛ ، ظايا انبسٔنٍٛ ، انسغ انٕزقٙ ، َبات انبصانٛا  :الكلواث الوفتاحُت

 

 :الوقذهت
يتتٍ  sativum L.  Pisumٚعتتد َبتتات انبصانٛتتا     

انًعااتتٛم انحتتٙ شز تتث قبتتم  شتتس  ا   ظتتُة فتتٙ 

، اذ ٚصتتتتتتُص انتتتتتتٗ اتتتتتتُ ٍٛ [1انشتتتتتتسط ا ٔظتتتتتت   

ا حًتتتاد  هتتتٗ َتتتٕل بتتترٔزِ اذ ٚكتتتٌٕ انصتتتُص ا ٔل 

يصعتتتتد انبتتتترٔز ٔٚحًتتتتاٚص بكرتتتتس  ظلأجتتتتّ نتتتترا ٚكتتتتٌٕ 

ٔاظتتتلا ا َحشتتتاز ايتتتا انصتتتُص انرتتتاَٙ فٛكتتتٌٕ ايهتتتط 

انبتتتترٔزٔ ٚتتتتصزل نلاظتتتتحعًال انصتتتتا  ٔانع تتتت  فتتتتٙ 

[ ْٔتتتتٕ يعصتتتتٕل وتتتتحٕ٘ ٚعتتتتٕد نهعائهتتتتة 2انعهتتتت   

بٛتتتتتتتث نتتتتتتتّ اناتتتتتتتدز   هتتتتتتتٗ جر Fabaceaeانبإنٛتتتتتتتة 

انُحتتسٔشٍٛ انصتتٕ٘ يعحًتتدا  هتتٗ  لاقتتة انحكافتتم بتتٍٛ 

جًُتتتٕ  هتتتٗ شتتترٔزِ يكَٕتتتة انبكحسٚتتتا انحعاٚشتتتٛة انحتتتٙ 

، ْٔتتتتٕ يتتتتٍ انُباجتتتتات انًًٓتتتتة نغتتتترا   اتتتتدا شرزٚتتتتة

ا َعتتتتاٌ ٔانعٛتتتتٕاٌ كَٕتتتتّ يصتتتتدزا يًٓتتتتا نهبتتتتسٔجٍٛ 

­23انبتتتتتسٔجٍٛ فتتتتتٙ بتتتتترٔزِ انصافتتتتتة اذ جبهتتتتتة َعتتتتتبة 

ا ٔانحتتتتٙ جحًتتتتاٚص بفصتتتتائا  بٛتتتتة  ظحٕائٓتتتت ،24%

 [ 3 هٗ ان لافَٕٕٚدات انً اد  نلاكعد   

اٌ  ظتتتتتتايا انصبتتتتتتسنٍٛ يتتتتتتٍ يُ ًتتتتتتات انًُتتتتتتٕ   

انُباجٛتتتتتة ٚتتتتتمذس فتتتتتٙ اظتتتتتح انة انُبتتتتتات بتتتتتٍٛ انعاتتتتتد 

ٔكعتتتتتتس كًتتتتتتٌٕ انبتتتتتتسا ى  Internodesانعتتتتتتلايٛة 

ف تتتتلا  تتتتٍ دٔزِ انًٓتتتتى فتتتتٙ شٚتتتتاد  اَبتتتتات انبتتتترٔز 

  ٔنتتتّ دٔز فتتتٙ بُتتتا  [4 ٔجكتتتٍٕٚ ا شْتتتاز ٔانرًتتتاز 

 ,Ribunuclease, Proteaseاَتتتتتتتتصٚى 

Amylase  فتتتتتتتٙ انعتتتتتتتٕٚدا  يتتتتتتتمذسا فتتتتتتتٙ اَحتتتتتتتاز

َحٛصتتتتتة شٚتتتتتاد   RNAا ظًتتتتتاو انُٕٔٚتتتتتة مااتتتتتة 

اذ ٔشتتد اَتتّ  ُتتد اوتتافة يتتٕاد ياَعتتة  m-RNAبُتتا 

ظتتتٕ  ٚاتتتم اَحتتتاز انعتتتايا انُتتتٕٔ٘  RNAنحفهٛتتت  

m-RNA  ٔانتتتتر٘ ٚتتتتمد٘ بتتتتدٔزِ انتتتتٗ م تتتتا بُتتتتا 

، ف تتتتلا  تتتتٍ دٔز انصبتتتتسنٍٛ فتتتتٙ Amylase اَتتتتصٚى

 ّدٚتتتتد انصتتتتُط انصْتتتتس٘ اذ اٌ زوتتتتانتتتتحعكى فتتتتٙ جع
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 هتتتٗ انُبتتتات ٚتتتمد٘ انتتتٗ زفتتتلا انعتتتٛاد  فتتتٙ جكتتتٍٕٚ 

ا شْتتتتتتاز انًتتتتتتركس  ٔانحتتتتتتٙ جعتتتتتتد يصتتتتتتدزا  ُٛتتتتتتا 

[  ٔ ًْٛتتتتتتة زغ يُ ًتتتتتتات انًُتتتتتتٕ 5نهصبسنُٛتتتتتتات  

 هتتٗ انُباجتتات ٔجاذٛسْتتا فتتٙ جععتتٍٛ ًَْٕتتا فاتتد ٔشتتد 

اٌ زغ ظتتتتايا انصبتتتتسنٍٛ  هتتتتٗ أزاط  تتتتدد يتتتتٍ 

د  فتتٙ ًَتتٕ ٔيكَٕتتات انُباجتتات انبإنٛتتة ادٖ انتتٗ شٚتتا

[  ٔاٌ 6انعااتتتم ٔشٚتتتاد  فتتتٙ يعحتتتٕٖ انبتتتسٔجٍٛ   

زوتتتّ  هتتتٗ انُبتتتات ادٖ انتتتٗ شٚتتتاد  فتتتٙ ًَتتتٕ انُبتتتات 

  a,bيًتتا ادٖ انتتٗ شٚتتاد  فتتٙ يعحتتٕٖ انكهٕزٔفٛتتم 

ٔانكازٔجُٛتتتتات ٔانكسبْٕٛتتتتدزات ف تتتتلا  تتتتٍ شٚتتتتاد  

 ,Cu, Zn, Mn, Fe, K)فتتٙ يعحتتٕٖ انعُااتتس 

P,N)   7بتتتتتتتتتسنٍٛ [  اٌ انًعايهتتتتتتتتتة بعتتتتتتتتتايا انص

يتتتتٕل ادٖ انتتتتٗ ظتتتتدٔخ شٚتتتتاد  فتتتتٙ 10¯ 6بحسكٛتتتتصِ 

يعتتتتتتدل انبُتتتتتتا  ان تتتتتتٕئٙ نحُشتتتتتتٛ ّ بُتتتتتتا  اَتتتتتتصٚى 

Carbonic anhydrase  ٔبُتتتا  اَتتتصٚىNitrate 

reductase  ٍٛيًتتتا اَعكتتتط اٚصابتتتا فتتتٙ بُتتتا  انبتتتسٔج

 8  ] 

ٚعتتتد ظتتتايا انبتتتسٔنٍٛ يتتتٍ انعتتتٕايا ا يُٛٛتتتة     

 ٚبُتتٗ يتتٍ انحتتٙ جٕشتتد بصتتٕز   بٛعٛتتة فتتٙ انُبتتات ،

ظتتتتتتتتايا انكهٕجايٛتتتتتتتتم ٔشٚتتتتتتتتاد  بُتتتتتتتتا  ظتتتتتتتتايا 

انكهٕجايٛتتتتم جتتتتمد٘ انتتتتٗ شٚتتتتاد  فتتتتٙ بُتتتتا  ظتتتتايا 

، نتتتر٘ ٚتتتدمم فتتتٙ بُتتتا  ظلاظتتتم انبتتتسٔجٍٛانبتتتسٔنٍٛ ا

كًتتا ٚتتمذس فتتٙ انحتتٕاشٌ انًتتائٙ نهُبتتات اذ ٚتتمد٘ انتتٗ 

شٚتتتاد  يحاَتتتة انصتتتداز انفهتتتٕ٘ يًتتتا ٚتتتمذس فتتتٙ شٚتتتاد  

ٔاٌ بُتتتا ِ يتتتٍ ظتتتايا   [9 ًَتتتٕ ٔياأيتتتة انُبتتتات

-Pyrroline-5م ٚكتتتتتٌٕ بٕشتتتتتٕد اَتتتتتصٚى  انكهٕجايٛتتتتت

Carboxylate Synthetase  P5C S))  

ٔانتتتتر٘ ٚفحتتتتصل ظتتتتايا انكهٕجايٛتتتتم انتتتتٗ ظتتتتايا 

Pyrroline-5-Carboxylate  P5C))   ٘ٔانتتتتتر

ٚفحتتتتتصل انتتتتتٗ ظتتتتتايا انبتتتتتسٔنٍٛ بٕشتتتتتٕد اَتتتتتصٚى 

Pyrroline-5- Carboxylate Reductase 

P5CR) ٔاٌ ظتتتتتايا )P5C) يٓتتتتتى فتتتتتٙ انحُ تتتتتٛى )

يهًٛتتتٕل يُتتتّ قتتتادز  1٘ ظٛتتتد اٌ جسكٛتتتص ا ٔشيتتتٕش

[ ٔانبتتتتسٔنٍٛ 10 هتتتتٗ جعتتتتدٚم أشيٕشٚتتتتة انُبتتتتات  

 -Osmoيتتتتتٍ انتتتتترائبات انع تتتتتٕٚة انًحُا ًتتتتتة 

Compatible solute   ٔٚعتتتتتتتتتتد يصتتتتتتتتتتدزا

نهُحتتتتتتتتسٔشٍٛ ٔانكسبتتتتتتتتٌٕ ٔيُحصتتتتتتتتا نه اقتتتتتتتتة اذ اٌ 

اكعتتتدجّ جتتتحى فتتتٙ انًاٚحٕكَٕتتتدزٚا بٕشتتتٕد ا َتتتصًٍٚٛ 

Proline dehydrogenase PDH))  ٔP5C 

dehydrogenase P5CDH) ٘ٔانحتتتتتتتتتتتٙ جتتتتتتتتتتتمد )

انتتتتتٗ جصٓٛتتتتتص ظهعتتتتتهة َاتتتتتم ا نكحسَٔتتتتتات انحُ عتتتتتٛة 

با نكحسَٔتتتتتات ْٔتتتتترا ٚعتتتتتٓى فتتتتتٙ جصٔٚتتتتتد انُبتتتتتات 

بان اقتتتتتتتة ان تتتتتتتسٔزٚة ناٛتتتتتتتاو انُبتتتتتتتات بان عانٛتتتتتتتات 

  ٔاٌ اكعتتتدجّ جتتتُ ى يعتتتحٕٖ انصتتترٔز [11  انعٕٛٚتتتة

 Reactive oxygen species انعتتس  انًمكعتتد 

  ROSًحصًعتتتتة فتتتتتٙ ملاٚتتتتا انُبتتتتتات ( ان تتتتاز  ٔان

ٔيُٓتتتا شتتترز انٓٛدزٔكعتتتٛم نتتترا فاَتتتّ ٚتتتُ ى بسَتتتايس 

 Programed cell deathانًتتتتتٕت انفهتتتتتٕ٘ 

يعتتتتًٓا فتتتتٙ جتتتتامٛس وتتتتٛفٕمة انُبتتتتات  تتتتٍ  سٚتتتت  

 [ 12ظًاٚة انفهٛة انُباجٛة يٍ انحع ى ٔانٓدو  

ٔ َ تتتسا  ًْٛتتتة انحتتتاذٛسات ان عتتتٕٛنٕشٛة نعتتتايا   

انصبتتتتسنٍٛ نكَٕتتتتتّ يتتتتتُ ى ًَتتتتتٕ ٚتتتتتد ى ًَتتتتتٕ انُبتتتتتات 

ٔٚتتمذس فتتٙ جٕشٚتتلا انًتتٕاد انغرائٛتتة فتتٙ اشصائتتّ ْٔتترا 

وتتسٔز٘ يتتٍ انُاظٛتتة ا قحصتتادٚة نكَٕتتّ ٚسفتتلا يتتٍ 

ك تتتتا   انُبتتتتات فتتتتٙ يادزجتتتتّ  هتتتتٗ ا  تتتتا  اف تتتتم 

ظااتتتم ٔ ًْٛتتتتة ظتتتتايا انبتتتسٔنٍٛ نكَٕتتتتّ يُ ًتتتتا 

ا ٚعتتتتاف   هتتتتٗ انحتتتتٕاشٌ انًتتتتائٙ نهُبتتتتات أشيٕشٚتتتت

ف تتتتتلا  تتتتتٍ مصائصتتتتتّ انًًٓتتتتتة نتتتتترا كاَتتتتتث ْتتتتترِ 

اندزاظتتتة انحتتتٙ جٓتتتتد  انتتتٗ يعسفتتتة جتتتتاذٛس كتتتم يتتتتٍ 

 انعاي ٍٛ فٙ ًَٕ ٔظاام َبات انبصانٛا 

 

 :الوىاد وطزائق العول
اشسٚتتتتث جصسبتتتتة ااتتتتا فتتتتٙ انعدٚاتتتتة انُباجٛتتتتة     

انحابعتتتتة  ناعتتتتى  هتتتتٕو انعٛتتتتا ، كهٛتتتتة انحسبٛتتتتة نهعهتتتتٕو 

ابتتٍ انٓٛتترى ، شايعتتة بغتتداد نًٕظتتى انًُتتٕ  –نصتتسفة ا

شز تتتتتتتث بتتتتتتترٔز َبتتتتتتتات انبصانٛتتتتتتتا ، 2012­2013

فتتتتٙ ااتتتتا ففازٚتتتتة ظتتتتعة  26/11/2012بحتتتتازٚ  

كغتتتى   جسبتتتة   بعتتتد اٌ جتتتى  عتتتٍ َٔفتتتم انحسبتتتة(  8

بتتترٔز نكتتتم ااتتتٛا ٔاشسٚتتتث انسٚتتتة   شتتتس ٔبعتتتدد 

% يتتتتتٍ انعتتتتتعة انعاهٛتتتتتة 50ا ٔنتتتتتٗ  هتتتتتٗ اظتتتتتاض 

ٔاشانتتتتتة ا د تتتتتال  ٔجًتتتتتث يحابعتتتتتة  ًهٛتتتتتات انتتتتتس٘

زوتتتث ذلاذتتتة جساكٛتتتص متتتلال يتتتد  اشتتتسا  انحصسبتتتة ، 

يهغتتتتتتتى   100، 50،  0يتتتتتتتٍ ظتتتتتتتايا انصبتتتتتتتسنٍٛ  

ٔفتتتٙ انٛتتتٕو انحتتتانٙ زوتتتث  7/1/2013بحتتتازٚ   ­¹نحتتتس

 50، 25، 0ذلاذتتتتة جساكٛتتتتص يتتتتٍ ظتتتتايا انبتتتتسٔنٍٛ 

  هتتتٗ انصتتتص  انف تتتس٘ نُبتتتات انبصانٛتتتا ­¹يهغتتتى  نحتتتس

ٚدٔٚتتتة  ٔذنتتتم فتتتٙ انصتتتباض انبتتتاكس باظتتتحعًال يسوتتتة

نحتتتتس ٔظحتتتتٗ انبهتتتتم انحتتتتاو ٔزوتتتتث يعتتتتايلات 1ظتتتتعة 

اتتتتًًث انحصسبتتتتة  هتتتتٗ انعتتتتٛ س  بانًتتتتا  انًا تتتتس  

( CRDٔفتتتتتتتت   انحصتتتتتتتتًٛى انعشتتتتتتتتٕائٙ انكايتتتتتتتتم  

ٔبرلاذتتتتتة يكتتتتتسزات بعٛتتتتتد ٚكتتتتتٌٕ  تتتتتدد انٕظتتتتتدات 

ااٛصتتتا   امتتترت  ُٛتتتات يتتتٍ انصتتتص   27انحصسٚبٛتتتة 

ٔجتتتتتتتى  18/2/2013انف تتتتتتتس٘ نهُبتتتتتتتات ٔبحتتتتتتتازٚ  

عُٛتتتتات انًتتتتنمٕذ  ٔيتتتتٍ ذتتتتى قٛتتتتاض ازج تتتتال انُبتتتتات نه

ٔوتتتتتعث فتتتتتٙ اكٛتتتتتاض ٔزقٛتتتتتة ٔش  تتتتتث  بًص تتتتتص 

دزشتتتتة ي ٕٚتتتتة  65كٓسبتتتتائٙ  هتتتتٗ دزشتتتتة ظتتتتساز  

انىعتتٍٛ ذبتتات انتتٕشٌ ٔجتتى قٛتتاض انتتٕشٌ انصتتا  نٓتتا   

ٔدزظتتتتتتث  7/4/2013ظصتتتتتتدت انُباجتتتتتتات بحتتتتتتازٚ  

  ­بعا ا ات انًُٕ ْٔٙ :

انعااتتتتتتتم   ­2     ­¹ٔشٌ اناسَات َبتتتتتتتات  ­1

 انبإٚنٕشٙ 

َبتتات انبصانٛتتا انصافتتة ٔامتتر يُٓتتا ٔشٌ  عُتتث بتترٔز 

 [13   (  تتتى ْٔ تتتًث بععتتت   سٚاتتتة4 0يعهتتتٕو  

ٔقتتتتتتدز فتتتتتتٙ يعحفهصتتتتتتٓا انعاي تتتتتتٙ انُحتتتتتتسٔشٍٛ 

 [ ٔان عتتتتت ٕز بععتتتتت   سٚاتتتتتة14بععتتتتت   سٚاتتتتتة  

[  جتتتى جعهٛتتتم 16[ ٔانكانعتتتٕٛو بععتتت   سٚاتتتة  15 

انُحتتتتتتائس اظصتتتتتتائٛا بععتتتتتت  انبسَتتتتتتايس ا ظصتتتتتتائٙ 

اقتتتتم فتتتتسط ٔقٕزَتتتتث انًحٕظتتتت ات باظتتتتحعًال  [17 

 0.05يعُٕ٘  ُد يعحٕٖ اظحًال 
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 :الٌتائج والوٌاقشت
( ٔشتتتتتٕد شٚتتتتتاد  1نتتتتتٕظ  يتتتتتٍ َحتتتتتائس شتتتتتدٔل     

يعُٕٚتتتتة فتتتتٙ يعتتتتدل ازج تتتتال انُبتتتتات بصٚتتتتاد  جسكٛتتتتص 

ٔبُعتتتبة  ­¹نحتتتسيهغتتتى  100ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ  انتتتٗ 

% ياازَتتتتتتتتة  بتتتتتتتتانحسكٛص اتتتتتتتت س 77 103شٚتتتتتتتتاد  

ظتتتايا انصبتتتتسنٍٛ، ٔاٚ تتتا ٔشتتتتدت شٚتتتاد  يعُٕٚتتتتة 

ل انصتتتت ة  ُتتتتد شٚتتتتاد   جسكٛتتتتص ظتتتتايا فتتتتٙ يعتتتتد

ٔبُعتتتتبة شٚتتتتاد   ­¹يهغتتتتى   نحتتتتس 50انبتتتتسٔنٍٛ  انتتتتٗ 

% ياازَتتتتتتتتة  بتتتتتتتتانحسكٛص اتتتتتتتت س ظتتتتتتتتايا 79 14

انبتتتسٔنٍٛ ايتتتا انحتتتدامم فكتتتاٌ جتتتاذٛسِ يعُٕٚتتتا ٔبهغتتتث 

 ­¹نحتتتتسيهغتتتتى  100ا هتتتتٗ قًٛتتتتة نتتتتّ  ُتتتتد انحسكٛتتتتص 

بتتتسٔنٍٛ ٔكاَتتتث  ­¹نحتتتسيهغتتتى  50شبتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتص 

 ظى  65

 

( تدددددحثُز حددددداه  الجبدددددزلُي وحددددداه  1جدددددذو ) 

البددددزولُي  وتددددذا لهوا فددددٍ ارتفددددا  ًبدددداث البشالُددددا 

 )سن(
 جسكٛص

ظايا 
 انصبسنٍٛ

 (­¹ يهغى   نحس

يحٕظ   (­¹جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ  يهغى   نحس

جاذٛس 
ظايا 

 انصبسنٍٛ
0 25 50 

0 28.00 32.00 33.00 31.00 

50 50.00 57.00 61.00 56.00 

100 60.50 64.00 65.00 63.17 

يحٕظ   جاذٛس 
ظايا 

 انبسٔنٍٛ

46.17 51.00 53.00  

LSD 

(0.05) 

          2.557جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ =  

        557 2جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ = 
 429 4انحدامم =  

( انتتتٗ ٔشتتتٕد ٔشتتتٕد 2كًتتتا اوتتتازت َحتتتائس شتتتدٔل   

شٚتتتتاد  يعُٕٚتتتتة فتتتتٙ يعتتتتدل انتتتتٕشٌ انصتتتتا  بصٚتتتتاد   

 ­¹  نحتتتسيهغتتتى  100ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ انتتتٗ كٛتتتص جس

% ياازَتتتتتتة  بتتتتتتانحسكٛص اتتتتتت س 40ٔبُعتتتتتتبة شٚتتتتتتاد  

جسكٛتتتتص ظتتتتايا ظتتتتايا انصبتتتتسنٍٛ ٔ ُتتتتد شٚتتتتاد   

كاَتتتث ُْتتتا  اٚ تتتا  ­¹  نحتتتسيهغتتتى 50انبتتتسٔنٍٛ انتتتٗ 

شٚتتتتاد  يعُٕٚتتتتة فتتتتٙ يعتتتتدل انصتتتت ة ٔبُعتتتتبة شٚتتتتاد  

% ياازَتتتتتتتتة  بتتتتتتتتانحسكٛص اتتتتتتتت س ظتتتتتتتتايا 36 55

يعُٕٚتتتتا اذ بهغتتتتث انبتتتتسٔنٍٛ   كتتتتاٌ نهحتتتتدامم جتتتتاذٛسا 

 ­¹  نحتتتتسيهغتتتتى 100هتتتتٗ قًٛتتتتة نتتتتّ  ُتتتتد انحسكٛتتتتص ا 

بتتتتتتسٔنٍٛ  ­¹يهغتتتتتتى   نحتتتتتتس 50شبتتتتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتتتتص 

  ى   98 0ٔبهغث  

 

( تددددددحثُز حدددددداه  الجبددددددزلُي وحدددددداه  2جددددددذو )

البددددزولُي  وتددددذا لهوا فددددٍ الددددىسى الجددددا  )غددددن(  

 لٌباث البشالُا
 جسكٛص

ظايا 
 انصبسنٍٛ

 (­¹ يهغى   نحس

يحٕظ    (­¹ٍ   يهغى   نحسجسكٛص ظايا انبسٔنٛ

جاذٛس 
ظايا 

 انصبسنٍٛ
0 25 50 

0 0.44 0.51 0.69 0.55 

50 0.58 0.64 0.94 0.72 

100 0.67 0.66 0.98 0.77 

يحٕظ   جاذٛس 
ظايا 

 انبسٔنٍٛ

0.56 0.60 0.87  

LSD 

(0.05) 

 0.0504جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ =  
 0.0504جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ = 

 0.0873انحدامم = 

 

اٌ ًَتتتتٕ انُبتتتتات انصٛتتتتد اذتتتتس فتتتتٙ شٚتتتتاد  ظااتتتتهّ اذ 

( شٚتتاد  يعُٕٚتتة فتتٙ اتت حٙ 3ا  تتث َحتتائس شتتدٔل  

ٔانعااتتتتتم انبتتتتتإٚنٕشٙ اذ  ­¹َبتتتتتات ٔشٌ اناسَتتتتتات 

كاَتتث ُْتتا  شٚتتاد  يعُٕٚتتة فتتٙ يعتتدل انصتت حٍٛ  ُتتد 

يا انصبتتتتسنٍٛ يتتتتٍ اتتتت س انتتتتٗ شٚتتتتاد   جسكٛتتتتص ظتتتتا

  يهغتتتتى 50يتتتتلا ج تتتتٕط انحسكٛتتتتص  ­¹يهغتتتتى  نحتتتتس 100

فتتتتٙ ا  ائتتتتّ اف تتتتم َعتتتتبة شٚتتتتاد  اذ كاَتتتتث  ­¹نحتتتتس

% ياازَتتتتتتتتة  بتتتتتتتتانحسكٛص اتتتتتتتت س 53 %16 ، 31 8

ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ نهصتتتت حٍٛ جحابعتتتا، ٔكاَتتتث ُْتتتتا  

شٚتتتاد  يعُٕٚتتتة فتتتٙ يعتتتدل انصتتت حٍٛ بصٚتتتاد  جسكٛتتتص 

يتتتلا ج تتتٕط  ­¹يهغتتتى   نحتتتس 50ظتتتايا انبتتتسٔنٍٛ انتتتٗ 

فتتٙ ا  ائتتّ اف تتم َعتتبة  ­¹يهغتتى   نحتتس 25انحسكٛتتص 

% ياازَتتتتتتتتتة  17 43% ، 25 56َتتتتتتتتتث شٚتتتتتتتتتاد  ٔكا

بتتتتتانحسكٛص اتتتتت س ظتتتتتايا انبتتتتتسٔنٍٛ نصتتتتت حٙ ٔشٌ 

ٔانعااتتتتتم انبتتتتتإٚنٕشٙ   ايتتتتتا  ­¹  َبتتتتتاتاناسَتتتتتات

 هتتٗ قًٛتتة نتتّ انحتتدامم فكتتاٌ جتتاذٛسِ يعُٕٚتتا ٔبهغتتث ا

شبتتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتتص  ­¹نحتتتتس  يهغتتتتى 50 ُتتتتد انحسكٛتتتتص 

،  تتتتتتى 52 6بتتتتتتسٔنٍٛ ٔكاَتتتتتتث  ­¹غتتتتتتى  نحتتتتتتسيه 25

  ى نهص حٍٛ جحابعا  87 11

   

الحاصدددل  و ­¹وسى القزًددداث ب ًبددداث ( تدددحثُز حددداه  الجبدددزلُي وحددداه  البدددزولُي وتدددذا لهوا فددد3ٍجدددذو )

 لٌباث البشالُا الباَىلىجٍ )غن(

جسكٛص ظايا 
 انصبسنٍٛ

 (­¹ يهغى   نحس

 انعاام انبإٚنٕشٙ ­¹ٔشٌ اناسَات   َبات

 (­¹جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ  يهغى   نحس

0 25 50 
يحٕظ   جاذٛس 
 ظايا انصبسنٍٛ

0 25 50 
 يحٕظ   جاذٛس
 ظايا انصبسنٍٛ

0 3.6 5.68 5.89 5.06 6 68 9 02 9 53 8 41 

50 3.88 6.52 6.05 5.48 7 22 11 87 10 30 9 80 

100 4.05 5.80 5.40 5.08 8 07 10 55 10 10 9 57 

يحٕظ   جاذٛس ظايا 
 انبسٔنٍٛ

3.84 6.00 5.78  7 32 10 48 9 98  

LSD 
0.05 

     0.114جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ = 

 114 0جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ= 

 0.197انحدامم = 

      156 0جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ = 

 156 0جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ =  

 271 0انحدامم = 
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ف تتلا  تتٍ انصٚتتاد  انعااتتهة فتتٙ يكَٕتتات انعااتتم 

ُْتتتا  شٚتتتاد  فتتتٙ جسكٛتتتص انعُااتتتس انًدزٔظتتتة كاَتتتث 

( 4فتتٙ بتترٔز انُبتتات ْٔتتترا يأوتتعحّ َحتتائس شتتتدٔل 

اذ كاَتتتث ُْتتتا  شٚتتتاد  فتتتٙ يعتتتدل جسكٛتتتص انُحتتتسٔشٍٛ 

ايا فتتٙ بتترٔز َبتتات انبصانٛتتا  ُتتد شٚتتاد   جسكٛتتص ظتت

اشداد  ­¹  نحتتتتسيهغتتتتى 100انصتتتتسنٍٛ يتتتتٍ اتتتت س انتتتتٗ 

%  54 3انتتتتتتٗ   20 3جسكٛتتتتتتص انُحتتتتتتسٔشٍٛ يتتتتتتٍ %

ا انبتتتسٔنٍٛ يتتتٍ اتتت س ائ ُتتتد شٚتتتاد   جسكٛتتتص ظتتت

كاَتتث ُْتتا  شٚتتاد  يعُٕٚتتة فتتٙ  ­¹  نحتتسيهغتتى 50انتتٗ 

% انتتتتٗ 17 3يعتتتتدل انصتتتت ة اذ اشداد انحسكٛتتتتص يتتتتٍ 

%، ايتتتا انحتتتدامم فكتتتاٌ جتتتاذٛسِ يعُٕٚتتتا ٔبهغتتتث 62 3

 ­¹  نحتتتتسيهغتتتتى 100هتتتتٗ قًٛتتتتة نتتتتّ  ُتتتتد انحسكٛتتتتص ا 

بتتتتتتسٔنٍٛ  ­¹يهغتتتتتتى   نحتتتتتتس 50شبتتتتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتتتتص 

ٚتتتتاد  يعُٕٚتتتتة كًتتتتا كاَتتتتث ُْتتتتا  ش % 72 3ٔكاَتتتث 

فتتتٙ يعتتتدل جسكٛتتتص ان عتتت ٕز فتتتٙ بتتترٔز انُبتتتات  ُتتتد 

  يهغتتتى 100سكٛتتتص ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ انتتتٗ شٚتتتاد   ج

% ياازَتتتتة  بتتتتانحسكٛص 54 40ٔبُعتتتتبة شٚتتتتاد  ­¹نحتتتتس

اتتت س ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ ٔشٚتتتاد  يعُٕٚتتتة اٚ تتتا فتتتٙ 

جسكٛتتص ظتتايا انبتتتسٔنٍٛ يعتتدل انصتت ة  ُتتد شٚتتاد   

 %21 34ٔبُعتتتتتبة شٚتتتتتاد   ­¹  نحتتتتتسيهغتتتتتى 50انتتتتتٗ 

ياازَتتتتتة  بتتتتتانحسكٛص اتتتتت س ظتتتتتايا انبتتتتتسٔنٍٛ ايتتتتتا 

انحتتدامم فكتتاٌ جتتاذٛسِ يعُٕٚتتا ٔبهغتتث ا هتتٗ قًٛتتة نتتّ 

شبتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتص  ­¹يهغتتتى  نحتتتس 100حسكٛتتتص  ُتتتد ان

%  ٔنتتتتتى 54 0بتتتتتسٔنٍٛ ٔكاَتتتتتث  ­¹  نحتتتتتسيهغتتتتتى 25

  يهغتتى 100ٍٛ انحسكٛتتص ٚكتتٍ ان تتسط يعُٕٚتتا  بُٛتتّ ٔبتت

  نٍٛبتتتسٔ ­¹يهغتتتى   نحتتتس 50ٔانحسكٛتتتص شبتتتسنٍٛ  ­¹نحتتتس

ايتتتتا يعتتتتدل جسكٛتتتتص انكانعتتتتٕٛو فهتتتتٕظ  فٛتتتتّ شٚتتتتاد  

يعُٕٚتتتة  ُتتتد شٚتتتاد   جسكٛتتتص ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ يتتتٍ 

اذ اشداد جسكٛتتتتتص   ­¹  نحتتتتتسيهغتتتتتى 100انتتتتتٗ  اتتتتت س

% ٔاٚ تتتا شٚتتتاد  24 3% انتتتٗ 87 2انعُصتتتس يتتتٍ 

جسكٛتتتتتص يعُٕٚتتتتتة فتتتتتٙ يعتتتتتدل انصتتتتت ة  ُتتتتتد شٚتتتتتاد   

ٔبُعتتتتبة  ­¹  نحتتتتسيهغتتتتى 50ظتتتتايا انبتتتتسٔنٍٛ انتتتتٗ 

ياازَتتتة  بتتتانحسكٛص اتتت س ظتتتايا % 61 18شٚتتتاد  

انبتتتسٔنٍٛ ايتتتتا انحتتتتدامم فكتتتتاٌ جتتتتاذٛسِ يعُٕٚتتتتا ظٛتتتتد 

 يهغتتتتى  100كٛتتتتص بهغتتتتث ا هتتتتٗ قًٛتتتتة نتتتتّ  ُتتتتد انحس

بتتتسٔنٍٛ  ­¹  نحتتتسيهغتتتى 50شبتتتسنٍٛ ٔانحسكٛتتتص  ­¹نحتتتس

   % 40 3ٔبهغث 

 

بعدددد  العٌاصددددز الكبددددزي ( تددددحثُز حدددداه  الجبددددزلُي وحدددداه  البددددزولُي وتددددذا لهوا فددددٍ تزكُددددش 4جددددذو )

 )%( لبذور ًباث البشالُا

 جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ

 (­¹ يهغى   نحس

 (­¹جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ  يهغى   نحس

0 25 50 
يحٕظ  جاذٛس 

 ظايا انصبسنٍٛ
0 25 50 

 يحٕظ  جاذٛس

 ظايا انصبسنٍٛ

 جسكٛص ان ع ٕز % جسكٛص انُحسٔشٍٛ%

0 2 98 3 18 3 43 3 20 0 29 0 36 0 47 0 37 

50 3 10 3 59 3 70 3 46 0 38 0 43 0 51 0 44 

100 3 43 3 46 3 72 3 54 0 48 0 54 0 54 0 52 

يحٕظ  جاذٛس ظايا 
 انبسٔنٍٛ

3 17 3 41 3 62  0 38 0 44 0 51  

LSD 
0.05 

      285 0جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ = 

 285 0جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ= 

 493 0انحدامم = 

      089 0جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ = 

 089 0جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ = 

 154 0انحدامم = 

 جسكٛص انكانعٕٛو % 

0 2 48 3 00 3 13 2 87 

50 2 80 3 19 3 22 3 07 

100 2 95 3 38 3 40 3 24 

يحٕظ  جاذٛس ظايا 
 انبسٔنٍٛ

2 74 3 19 3 25  

LSD 
0.05 

      120 0جسكٛص ظايا انصبسنٍٛ = 

 120 0جسكٛص ظايا انبسٔنٍٛ=

 208 0انحدامم = 

 

ٚتتتمذس ظتتتايا انصبتتتسنٍٛ فتتتٙ م تتتا فعانٛتتتة ا َتتتصٚى 

، اذ  IAAانفتتتاا باكعتتتد  اَتتتدٔل ظتتتايا انفهٛتتتم 

جشتتتتصلا انصبسنُٛتتتتات جفهٛتتتت  ٔبُتتتتا  ان ُٛتتتتٕ ت فتتتتٙ 

انُبتتتات ٔانحتتتٙ جعًتتتم  هتتتٗ ٔقتتتص جتتتاذٛس ا َصًٚتتتات 

انًمكعتتتتد  نلأكعتتتتُٛات يتتتتمذسا بتتتترنم فتتتتٙ ظًاٚتتتتة 

ا ٔكعتتتٍٛ انتتتدامهٙ يتتتٍ ا كعتتتد  كًتتتا ٚشتتتصلا بُتتتا  

ان تتتتتتتتتسٔز٘ فتتتتتتتتتٙ جعٕٚتتتتتتتتتم  Proteaseاَتتتتتتتتتصٚى 

انبسٔجُٛتتتات انتتتٗ اظًتتتاو ايُٛٛتتتة ٔيُٓتتتا انحسبحٕفتتتاٌ 

بُتتتا  ا ٔكعتتتُٛات ٔبتتترنم فتتتاٌ نهصبتتتسنٍٛ  انًٓتتتى فتتتٙ

دٔزا  يًٓتتا  فتتٙ شٚتتاد  اظتتح انة انُبتتات بحع ٛتتصِ بُتتا  

ا ٔكعتتتتتُٛات اذ ٚحكايتتتتتم  ًهتتتتتّ بٕشٕدْتتتتتا يتتتتتمذسا  

شٚتتتتتاد  بتتتتترنم فتتتتتٙ ًَتتتتتٕ م تتتتتس٘ شٛتتتتتد نهُبتتتتتات ٔ

  كًتتتا ٚتتتمذس ظتتتايا ازج ا تتتّ ٔشٚتتتاد  ٔشَتتتّ انصتتتا 

انصبتتتسنٍٛ فتتتٙ شٚتتتاد  جًتتتدد انصتتتداز انفهتتتٕ٘ ٔشٚتتتاد  

ٚتتتتمذس فتتتتٙ شٚتتتتاد  ظتتتتس ة ا َاعتتتتايات  انًسَٔتتتتة اذ

انفهٕٚتتة فتتٙ انًُ اتتة جعتتث اناًتتة انًسظتتحًٛٛة ٔانحتتٙ 

جكبتتتتس اظصتتتتاو ملاٚاْتتتتا يمدٚتتتتةانٗ اظتتتتح انة انُبتتتتات 

كًتتتتا ٚتتتتمذس فتتتتٙ ظتتتتس ة بُتتتتا  ا َصًٚتتتتات انًعههتتتتة 

 B-1,3-glucanaseنهصتتتتتدز انفهٕٚتتتتتة يرتتتتتم اَتتتتتصٚى 

يمدٚتتتا انتتتٗ م تتتا انصٓتتتد ان تتتغ ٙ نهصتتتداز يتتتمذسا 

ٔبتتتترنم ٚعتتتتتًط بًتتتتتسٔز انًتتتتتا  فتتتتٙ شٚتتتتتاد  ندَٔحتتتتتّ 

ٔانًغتتتترٚات انًًٓتتتتتة يرتتتتم انُحتتتتتسٔشٍٛ ،ٔان عتتتتت ٕز، 
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ٔانكانعتتتتٕٛو ٔا تتتتاد  جٕشٚعٓتتتتا َٔاهٓتتتتا انتتتتٗ اشتتتتصا  

[  ٚعتتد 5انُبتتات يًتتا ٚتتمد٘ انتتٗ شٚتتاد  ًَتتٕ انُبتتات  

ظتتتتتايا انبتتتتتسٔنٍٛ يتتتتتٍ اْتتتتتى انتتتتترائبات انع تتتتتٕٚة 

ٔانتتتر٘ ٚحصًتتتلا فتتتٙ فصتتتٕ  ملاٚتتتا انُبتتتات يتتتمذسا فتتتٙ 

صٚتتتتد يتتتتٍ ياتتتتدز  انُبتتتتات جُ ًٛٓتتتتا ا ٔشيتتتتٕش٘ اذ ٚ

[  18 هتتتتٗ ايحصتتتتاا انًتتتتا  ٔانًغتتتترٚات انًًٓتتتتة  

ٔٚعتتتتتد يصتتتتتدزا  Bufferكًتتتتتا ٚعًتتتتتم يتتتتتاد  دازئتتتتتة 

نهكسبتتتتٌٕ ٔاٌ اكعتتتتدجّ يُحصتتتتة نه اقتتتتة ان تتتتسٔزٚة 

، ٔٚعتتتتاف  فتتتتٙ  ًهٛحتتتتٙ انبُتتتتا  ان تتتتٕئٙ ٔانحتتتتُ ط

 هتتتٗ انفلاٚتتتا يتتتٍ ظتتتًٛة ا يَٕٛتتتا بحكُٕٚتتتّ ا يُٛتتتات 

انبتتتتتسٔجٍٛ، ٍ فتتتتتٙ بُتتتتتا  [ كًتتتتتا ٚتتتتتدمم انبتتتتتسٔن19ٛ 

ٔا َصًٚتتتتات ٔيٓتتتتى فتتتتٙ َاتتتتم ا وتتتتاز   ،ان ٛحايُٛتتتتات

انفهٕٚتتة فتتٙ  ًهٛتتات ا ٚتتا انعٛتتٕ٘ نتترا فاَتتّ ٚتتمذس 

[، ٔٚتتتتُ ى 20فتتتتٙ جُ تتتتٛى ان عانٛتتتتات ان عتتتتٕٛنٕشٛة  

ظاي تتتتتتٛة انعصتتتتتتٛس انفهتتتتتتٕ٘ ٔي تتتتتتاد نهصٓتتتتتتٕد 

انحاكعتتتتتتدٚة انُاجصتتتتتتتة  تتتتتتتٍ ٔشتتتتتتتٕد انصتتتتتتترٔزانعس  

 انًمكعتتتتد  ٔانحتتتتٙ جٓتتتتاشى ا  شتتتتٛة انفهٕٚتتتتة يعتتتتببة

امتتحلا  فتتٙ َ اذٚحٓتتا ٔجٓتتاشى ا شتتٛة انراٚلاكٕٚتتد فتتٙ 

انبلاظتتتتحٛد  انف تتتتسا  يعتتتتببة وتتتتسزا  فتتتتٙ  ًهٛتتتتة 

[  ٔٚعتتتتتتتاف   هتتتتتتتٗ ذباجٛتتتتتتتة 21انبُتتتتتتتا  ان تتتتتتتٕئٙ 

نتتترنم  Ribonuclease  ٔ Protease اَصًٚتتتٙ 

فاَتتتّ يٓتتتى فتتتٙ بُا ا ظًتتتاو انُٕٔٚتتتة ٔانبسٔجُٛتتتات 

 [ 22برنم وٛفٕمة انُبات   يممسا  

فتتتتٙ شٚتتتتاد  فعانٛتتتتة اَتتتتصٚى انبُتتتتا   ٚتتتتمذس انصبتتتتسنٍٛ   

انًٓتتتتتى فتتتتتٙ  Carboxy dismutaseان تتتتتٕئٙ 

يتتتتتتتتتتمذسا  فتتتتتتتتتتٙ شٚتتتتتتتتتتاد  بُتتتتتتتتتتا   CO2امحتتتتتتتتتتصال 

ا نه اقتتتتتتة يًتتتتتت بٕاتتتتتت ّ يصتتتتتتدزا انكسبْٕٛتتتتتتدزات 

، كًتتتا ٚتتتمذس ٚعتتتٓم فتتتٙ شٚتتتاد  ايحصتتتاا انًغتتترٚات

فتتتتتٙ جتتتتتامٛس وتتتتتٛفٕمة انُبتتتتتات اذ  ٚع تتتتتص  ًهٛتتتتتة 

   morphogenesisان تتتتٕط انحسكٛبتتتتٙ حشتتتتكم ان

Ultra structural  نهبلاظتتتتتحٛدات انف تتتتتس يًتتتتتا

ٚتتتمذس فتتتتٙ شٚتتتاد  ياتتتتدزجٓا  هتتتٗ ا ظح تتتتا  بصتتتتبغة 

انكهٕزٔفٛتتتم يتتتمذسا فتتتٙ زفتتتلا ك تتتا   انبُتتتا  ان تتتٕئٙ 

ٔشٚتتتتاد  اَحتتتتاز انعااتتتتم ف تتتتلا  تتتتٍ د ًتتتتّ بُتتتتا  

بتتتٍٛ  ، ٔنتتتّ  دٔز فتتتٙ انًٕاشَتتتةRNAانبتتتسٔجٍٛ ٔ 

انًتتٕاد انغرائٛتتة ٔجٕشٚعٓتتا بتتٍٛ اشتتصا    ًهٛحتتٙ َاتتم

[  كًتتتتا اٌ ُْتتتتا  ازجبا تتتتا ٔذٛاتتتتا بتتتتٍٛ 23  انُبتتتتات

انصبتتتتتسنٍٛ ْٔسيتتتتتٌٕ انحصْٛتتتتتس  ان هتتتتتٕزشٍٛ( اذ اٌ 

ْتتتتتتتتتتٕ يعتتتتتتتتتتحابم   phytochromeان تتتتتتتتتتاٚحٕكسٔو 

ٔيتتتتتتتتتتتُ ى  photoreceptorوتتتتتتتتتتتٕئٙ اتتتتتتتتتتتبغٙ 

نًسظهتتتة انحصْٛتتتس ا٘ انٕظتتت  انًُتتتحس نه هتتتٕزشٍٛ فتتتٙ 

ا ٔزاط ٔانتتتتر٘ ُٚاتتتتم انتتتتٗ انًسظتتتتٛحًات انف تتتتسٚة 

  اٌ [24شْسٚتتتة   جعٕٚهٓتتتا انتتتٗ يسظتتتحًٛاتُٔٚشتتت  

نعتتتتايا انصبتتتتسنٍٛ دٔزا  يًٓتتتتا  فتتتتٙ شٚتتتتاد  فعانٛتتتتة 

انًٓتتتتتتى فتتتتتتٙ جعٕٚتتتتتتم  reductase Nitrateاَتتتتتتصٚى 

[ كًتتتتتا ٚتتتتتد ى انبتتتتتسٔنٍٛ 25انُحسٚتتتتتث انتتتتتٗ ايَٕٛتتتتتا  

جربٛتتتث انُحتتتسٔشٍٛ بحتتتٕفٛسِ ان اقتتتة اذ نتتتٕظ  ٔشتتتٕد 

( Proline Dehydrogenase PDH اَتتتتتصٚى

فتتتتتتٙ انعصتتتتتتٛس ان صتتتتتتٕ٘ نفلاٚتتتتتتا انعاتتتتتتد انصرزٚتتتتتتة 

هُباجتتتات انبإنٛتتتة يمكتتتدا  هتتتٗ اٌ اكعتتتد  انبتتتسٔنٍٛ ن

يُحصتتتتة نه اقتتتتة ٔيتتتتصٔد  انبكحسٚتتتتا انحعاٚشتتتتٛة بٓتتتترِ 

ان اقتتتتتة يتتتتتمذسا  فتتتتتٙ شٚتتتتتاد  جسكٛتتتتتصِ فتتتتتٙ انصتتتتتص  

[  ف تتتلا  تتتٍ دٔز 18انف تتتس٘ ٔبتتترٔز انُباجتتتات  

ظتتتايا انبتتتتسٔنٍٛ فتتتتٙ شٚتتتتاد  ياتتتتدز  انُبتتتتات  هتتتتٗ 

ايحصتتتاا انعُااتتتس انًًٓتتتة ٔذنتتتم نحتتتاذٛسِ انًفهبتتتٙ 

 [ 26صٚد يٍ يعحٕاْا فٙ ملاٚاْا  يًا ٚ

َعتتتحُحس يتتتٍ َحتتتائس اندزاظتتتة بتتتاٌ انتتتسغ بعتتتايا    

انصبتتتتتتتسنٍٛ ٔظتتتتتتتايا انبتتتتتتتسٔنٍٛ نتتتتتتتّ دٔز فعتتتتتتتال 

 ٔاٚصابٙ فٙ ًَٕ ٔظاام َبات انبصانٛا 

جٕاتتتتٙ اندزاظتتتتة اظتتتتحعًال مهتتتتٛ  يتتتتٍ ا ظًتتتتاو 

ا يُٛٛتتتتتة يتتتتتلا يُ ًتتتتتات ًَتتتتتٕ ٔبحساكٛتتتتتص يفحه تتتتتة 

 نًعسفة جاذٛسْا فٙ ًَٕ ٔاَحاشٛة َباجات امسٖ  
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Abstract 
   This experiment was conducted to evaluate the effect of foliar spraying 

with gibberellic acid concentrations (0,50,100)mg.L­¹ and proline acid 

concentrations (0, 25, 50)mg.L­¹ and their interactions on some growth 

parameters of pea plant using  clay pots in the botanical garden of Biology 

Department College of Education for pure science Ibn –Al-Haitham 

,Baghdad University, for the growing season 2012-2013 the experiment 

involved the studing of some growth parameters as plantʼs height, dry 

weight, wt. of pods.plant­¹, biology yield and the concentration of some 

major elements (nitrogen, phosphorus and calcium) in plantʼs seeds. The 

experiment was designed according to Completely Randomized Desig(CRD) 

with three replications.  

   Results revealed that foliar application with the concentrations of both acid 

caused a significant increase in the growth parameters, and the interaction 

gave a significant effect, the concentration 100 mg.L­¹ gibberellic acid and 

the concentration 50 mg.L­¹ proline gave the best value for plantʼs height, dry 

weight, the concentration of nitrogen and calcium in plantʼs seeds, but the 

concentration 100 mg.L­¹ gibberellic acid and the concentration 25 mg. L­¹ 

proline acid gave the higheat value for the concentration of phosphorus in 

plantʼs seeds while the concentration 50 mg .L­¹ gibberellic acid and the 

concentration 25 mg.L­¹ proline gave  the best values for wt. of pods.plant­¹, 

biology yield. 
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