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تأثٛزْا فٙ بعض خٕاص انتزبت                -1استخذاو يٛاِ يجار٘ انزستًٛت فٙ انز٘ : 

 ًَٕٔ انذرة انظفزاء

 

            *يٙ ٚشٕع شزف                        *خًٛس حبٛب يطهك            *عشاو حًٕد٘ انحذٚثٙ     
 *نؤ٘ قظٙ ْاشى

 

 2010، ؽض٠شاْ، 3اعزلاَ اٌجؾش 
 2010، رشش٠ٓ الاٚي، 26إٌشش لجٛي 

 
 انخلاطت:

رٕبٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ اِىب١ٔخ اعزخذاَ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ١ِبٖ ِغبسٞ اٌشعز١ّخ لأغشاع اٌشٞ ٚرأص١ش٘ب       
ٚاٌزٟ رشًّ دسعخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ  فٟ ّٔٛ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٚثؿغ خٛاص اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ )

خ اٌّشجؿخ ( ِٚؾزٜٛ اٌؿٕبطش اٌظغشٜ) ٚاٌزٟ رشًّ اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚدسعخ اٌزفبؾً ٌّغزخٍض ؾغ١ٕٗ اٌزشث
 0ٟٚ٘ ١ِبٖ ِغبسٞاعزخذِذ صلاس ِغز٠ٛبد ٚاٌضٔه ٚإٌؾبط ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص( ٌٍزشثخ ٚإٌجبد. 

,%ٚثّشؽٍز١ٓ ,أػ١فذ اٌّغز٠ٛبد اٌضلاصخ ِٓ ١ِبٖ ِغبسٞ ثّفشد٘ب )ثذْٚ رغ١ّذ اٌزشثخ(,ٚفٟ اٌضب١ٔخ 100,50,
ٌّؿبٍِخ اٌّمبسٔخ)ثذْٚ إػبفخ  /دُٚٔ  P2O5وغُ  50/دُٚٔ + Nوغُ  80 غّبد اٌى١ّ١بئٟ ٌٍزشثخ ٚثٛالؽأػ١ف اٌ

% ١ِبٖ ِغبسٞ .صسؾذ ثزٚس 100,50ٌّغز٠ٟٛ الإػبفخ  /دP2O5ُٔٚ وغُ  25 /دُٚٔ+Nوغُ ١ِ40بٖ ِغبسٞ(ٚ 
 بٍِخ ٚثضلاس ِىشساد.وغُ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبؾبد اٌؿشٛائ١خ اٌى12اٌزسح اٌظفشاء فٟ اطض ثلاعز١ى١خ عؿخ 

أشبسد إٌزبئظ  الإؽظبئ١خ ؽذٚس ص٠بدح ِؿ٠ٕٛخ ؾب١ٌخ فٟ الأطٛاي ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ       
ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء ٌغ١ّؽ اٌّؿبِلاد ِمبسٔخ ثّؿبٍِخ اٌّمبسٔخ .ٚلذ أؾطٝ ِغزٜٛ الإػبفخ إٌّخفغ ١ٌّبٖ 

ٚ اٌغبف ٌٍٕجبربد ِمبسٔخ ثّغزٜٛ  ٠ٛخ فٟ الأطٛاي ٚاٌٛصْ اٌطشٞ% ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ ص٠بدح ِؿ50ٕاٌّغبسٞ 
%. وزٌه ث١ٕذ إٌزبئظ ؽظٛي ص٠بدح ِؿ٠ٕٛخ ؾب١ٌخ ٌم١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض 100الإػبفخ اٌؿبٌٟ 

%١ِبٖ ِغبسٞ ٌٚىلا اٌؾبٌز١ٓ ِمبسٔخ ثّؿبٍِخ اٌّمبسٔخ ,ٚلذ 100,50ؾغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؿخ ؾٕذ ِغز٠ٟٛ الإػبفخ 
% ص٠بدح ِؿ٠ٕٛخ ؾب١ٌخ ٌم١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ؾٍٝ ِبٟ٘ فٟ ِغزٜٛ 100ؾطٝ ِغزٜٛ الإػبفخ اٌؿبٌٟأ

الإػبفخ إٌّخفغ ٌزٍه ا١ٌّبٖ . ث١ّٕب ثم١ذ ل١ُ رفبؾً اٌزشثخ لش٠جخ ِٓ اٌزؿبدي ٌٍّؿبِلاد اٌّؼبفخ عّجؿٙب . 
ظغشٜ اٌّذسٚعخ   فٟ اٌزشثخ ٚأوذد إٌزبئظ ا٠ؼب اٌٝ ؽظٛي ص٠بدح ِؿ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ ع١ّؽ اٌؿٕبطش اٌ

ٚإٌجبد ٌغ١ّؽ اٌّؿبِلاد ِمبسٔخ ثّؿبٍِخ اٌّمبسٔخ , ٚوبٔذ ٘زٖ اٌض٠بدح ِغزّشح ِؽ ص٠بدح ِغزٜٛ إػبفخ ١ِبٖ 
اٌّغبسٞ . ِٚؽ رٌه فأْ ع١ّؽ ٘زٖ اٌؿٕبطش وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌطج١ؿ١خ اٌّغّٛػ ثٙب ٌُٚ رظً اٜ اٌؾذٚد 

 شثخ ٚإٌجبد ثٙزٖ اٌؿٕبطش.اٌؾشعخ أٚ اٌغ١ّخ اٌزٟ رغجت رٍٛس اٌز
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 انًقذيت :
أْ دساعبد ا١ٌّبٖ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ِٓ 

اٌؼشٚساد الأعبع١خ اٌزٟ ٠غت اٌم١بَ ثٙب ٌىْٛ 

ٔٛؾ١خ ا١ٌّبٖ أطجؾذ ِؾذٚدح ٌلإٔزبط اٌضساؾٟ وّب 

ٚٔٛؾب . ٚٔػشا ٌّؾذٚد٠خ ا١ٌّبٖ اٌظبٌؾخ ٌٍشٞ ، 

رشوضد اٌغٙٛد ٔؾٛ أ٠غبد ِٛاسد ِبئ١خ غ١ش رم١ٍذ٠خ 

ِضً ِؿبٌغخ ١ِبٖ اٌّغبسٞ صُ أؾبدح اعزخذاِٙب ٌلأ 

غشاع اٌضساؾ١خ . أْ اٌغشع اٌشئ١غٟ ٌؿ١ٍّخ 

اٌّؿبٌغخ ٘ٛ اٌؾظٛي ؾٍٝ ١ِبٖ ِؿبٌغخ إٌٝ اٌؾذ 

اٌظؾخ اٌزٞ ٠غؿً اٌّخبطش اٌزٟ رزؿشع ٌٙب 

اٌؿبِخ ٚاٌج١ئخ فٟ اٌّغزٜٛ إٌّبعت ٚاٌّمجٛي ، 

ٚثظشف إٌػش ؾٓ ٔٛؼ ٚؽذاد اٌّؿبٌغخ فأٔٙب 

رؤدٞ إٌٝ رم١ًٍ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؿؼ٠ٛخ اٌؿبٌمخ 

ٚرض٠ً اٌّؾز٠ٛبد اٌى١ّب٠ٚخ اٌزٟ لذ رىْٛ ٌٙب آصبس 

  ع١ّخ ؾٍٝ اٌّؾبط١ً ٚوزٌه اٌّىٛٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ 

رؿذ أُ٘ ِظبدس اٌمٍك ) اٌىبئٕبد اٌّّشػخ ( اٌزٟ 

 . ] 17 [ثبٌٕغجخ ٌٍظؾخ اٌؿبِخ 

أْ  ١ِبٖ اٌّغبسٞ ٟ٘ ا١ٌّبٖ اٌزٟ عجك اعزخذاِٙب أٚ 

إٌبرغخ ِٓ اٌزغّؿبد اٌغى١ٕخ أٚ اٌظٕبؾ١خ ١ِٚبٖ 

الإِطبس ٚاٌزٟ رذخً ِغبسٞ اٌظشف اٌظؾٟ ، 

(  wastewaterٚرغزؿًّ ؾجبسح ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ ) 

( ٌٍذلاٌخ  sewageثذلا ِٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ) 

ؾٍٝ ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ِٓ اٌزغّؿبد اٌغىب١ٔخ 

 . ]15[ٚاٌظٕبؾ١خ 

أْ ِؿػُ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ ؽٛي اعزخذاَ ١ِبٖ 

اٌّغبسٞ لأغشاع اٌشٞ أوذد اخزلاف طج١ؿخ 

ِٚؾز٠ٛبد ٘زٖ ا١ٌّبٖ ثبخزلاف ِظبدس٘ب ٚأشبسد 

أ٠ؼب إٌٝ إِىب١ٔخ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ فٟ سٞ 

ساػٟ اٌضساؾ١خ ٌّب رؾز٠ٛٗ ِٓ ِغز٠بد ٚرغ١ّذ الأ

ػشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد ِؽ ػشٚسح اٌزؿشف ؾٍٝ 

ِؾز٠ٛبرٙب  لجً اعزؿّبٌٙب ٌلإغشاع اٌضساؾ١خ ٚرٌه 

لاؽزٛائٙب فٟ ثؿغ الأؽ١بْ ؾٍٝ رشاو١ض ؾب١ٌخ 

ٌجؿغ اٌؿٕبطش رفٛق ؽذٚد٘ب اٌطج١ؿ١خ وّب لذ 

رؾزٛٞ ؾٍٝ ِٛاد عبِخ اخشٜ ٚؽٛاًِ ِشػ١خ 

ثشىً ِجبشش أٚ غ١ش ِجبشش إخطبس ٠ؾزًّ اْ رغجت 

 .] 21,19[ث١ئ١خ ؾٍٝ إٌجبد ٚالإؽ١بء اٌّغزٍٙىخ ٌٙب
اْ رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ فٟ ّٔٛ إٌجبربد ٠زؾذد ثؿذح 
ؾٛاًِ ِٕٙب اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ١ٌٍّبٖ ٚٔٛؼ 
اٌّؿبٌغخ اٌزٟ أعش٠ذ ؾ١ٍٙب ِٚغزٜٛ اػبفزٙب 
ٚٔٛؼ إٌجبد إٌبِٟ ٚغشٚف اٌزشثخ ٚاٌػشٚف 

ّٕبخ١خ ٌٍّٛعُ اٌضساؾٟ , ؽ١ش اشبسد ِؿػُ اٌ
اٌذساعبد اٌٝ ؾذَ ٚعٛد رأص١شاد عٍج١خ فٟ ّٔٛ 
ٚاٌؾبطً ٌٍٕجبربد اٌّش٠ٚخ ثب١ٌّبٖ اٌؿبدِخ 

]14,11,3[ . 
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اْ ِغزٜٛ الأِلاػ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّغبسٞ ٠ىْٛ ؾبدح 

ِمجٛلا ِٓ إٌبؽ١خ اٌضساؾ١خ ؽ١ش اْ أطً ٘زٖ 

زٟ رىْٛ ٔٛؾ١زٙب ا١ٌّبٖ ٠ؿٛد اٌٝ ا١ٌّبٖ إٌّض١ٌخ اٌ

 ] 16,12 [ؾٍٝ الأغٍت ع١ذح ٚطبٌؾخ ٌٍششة 

ٚثظٛسح ؾبِخ فبْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ رشو١ض الاِلاػ 

فٟ ١ِبٖ اٌّغبسٞ اٌّؿبٌغخ ؾٓ ِظذس٘ب ٚرظً 

 . ]10[صّب١ٔخ ِشاد 
٠ٚؿذ ِؾزٜٛ ١ِبٖ اٌّغبسٞ ِٓ الأِلاػ ِٓ   

اٌّؤششاد اٌّّٙخ اٌزٟ ٠غت أخز٘ب فٟ الاؾزجبس 
ا١ٌّبٖ ٌٍشٞ , ٚلذ ٚػؿذ ِٕػّخ  ؾٕذ اعزخذاَ ٘زٖ

اٌّؿب٠ش اٌزٟ رطجك فٟ  ]16[الأغز٠خ ٚاٌضساؾ١خ 
رشخ١ض طلاؽ١خ ا١ٌّبٖ ٌٍضساؾخ ِٓ ٔبؽ١خ اٌٍّٛؽخ 
, إلا اْ اٌؿذ٠ذ ِٓ اٌذٚي اعزخذِذ ١ِبٖ ٌٍشٞ رض٠ذ 

ٍِغُ/ٌزش  2000و١ّخ الأِلاػ اٌزائجخ ف١ٙب ؾٓ 
 ٌٚىٕٙب ارجؿذ أداسح طؾ١ؾخ ٌزغٕت رشاوُ الاِلاػ .
ؽ١ش ٠ّىٓ اٌغ١طشح ؾٍٝ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ؾٓ طش٠ك 
اٌزؾىُ ثؾشوخ ا١ٌّبٖ داخً اٌزشثخ ِٚٓ صُ غغً 

 . ]12,11 [الاِلاػ ِٕٙب
رشىً ِؾز٠ٛبد ١ِبٖ اٌّغبسٞ ِٓ اٌؿٕبطش اٌضم١ٍخ 
ِظذس لٍك ٔػشا ٌزأص١ش٘ب ؾٍٝ خٛاص وً ِٓ 
اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌج١ئخ ؾِّٛب , ٚ٘زٖ 

اوضش ا١ّ٘خ ٚخطٛسح ٌٛ خٍطذ ١ِبٖ اٌؾبٌخ رظجؼ 
ِٚٓ  ]15[اٌّغبسٞ ث١ّبٖ اٌظشف اٌظٕبؾٟ 

اٌؼشٚسٞ رمذ٠ش رشاو١ض اٌؿٕبطش اٌظغشٜ فٟ 
ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ ٚالاؾزّبد ؾٍٝ رٌه ثشىً سئ١غٟ فٟ 
رؾذ٠ذ ِذٜ طلاؽ١خ اعزخذاِٙب ٌلاغشاع 
اٌضساؾ١خ لأٔٙب رزغّؽ لشة ِٕطمخ عزٚس اٌّؾبط١ً 

اء اٌّؾبط١ً اٌظبٌؾخ ِؽ اؽزّبي ر٠ٍٛضٙب لاعض
ٌلاوً , ِٚٓ اٌؼشٚسٞ ا٠ؼب رمذ٠ش اٌؿٕبطش 
اٌظغشٜ اٌزب١ٌخ : إٌؾبط ,اٌضٔه, اٌىبد١َِٛ , 

. اْ اٌزشاو١ض اٌؾم١م١خ  ]1[اٌشطبص , ا١ٌٕىً 
ٌٍؿٕبطش اٌظغشٜ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ رخزٍف ِٓ 
ِغزّؽ اٌٝ اخش ٚوزٌه رخزٍف ثأخزلاف طج١ؿخ 

رٌه فمذ لا رشىً  اٌّؿبٍِخ اٌزٟ رغشٞ ؾ١ٍٙب ِٚؽ
٘زٖ اٌؿٕبطش ثزشاو١ض٘ب اٌطج١ؿ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ 

,  ]2[اٞ ِخبطش ؾٕذ ِؿبٍِخ اٌزشة اٌضساؾ١خ  ثٙب 
وّب اْ اٌؿٕبطش اٌظغشٜ رزفبؾً اؽ١بٔب ِؽ 
ِشوجبد اٌزشثخ ٌزىْٛ ِؿمذاد ؾؼ٠ٛخ ٚلا ؾؼ٠ٛخ 
رزٛاعذ ثشىً رائت اٚ طٍت ٚاْ اٌغ١ّخ لذ رػٙش 

ؿبدِخ اٌّؾز٠ٛخ ؾٍٝ رشاو١ض ؾٕذ اػبلخ ا١ٌّبٖ اٌ
ؾب١ٌخ ِٓ اٌؿٕبطش اٌغ١ّخ اٌٝ رشة راد دسعخ 

 . ]24[( ِٕخفؼخ  PHرفبؾً )
ٚاشبسد اٌذساعبد إٌٝ ا١ّ٘خ اٌزشثخ ١ِٚبٖ إٌٙش 

اٌزٟ رغزٍُ ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ فٟ ؽّب٠خ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس 

، ٚرٌه ٌىْٛ ا١ٌّبٖ رؿًّ ؾٍٝ رخف١ف ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ 

ششؼ ٌٙب . فؼلًا ؾٓ لبث١ٍخ ا١ٌّبٖ ، ٚاٌزشثخ رؿًّ وّ

 .] 5 [ٚاٌزشثخ ؾٍٝ اٌزٕم١خ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ١ٌٍّبٖ اٌؿبدِخ 

رٙذف اٌذساعخ اٌٝ ِؿشفخ اِىب١ٔخ أعزخذاَ ١ِبٖ 

اٌّغبسٞ فٟ سٞ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٚرأص١ش٘ب 

فٟ ثؿغ خٛاص اٌزشثخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٚؾزٜٛ 

اٌؿٕبطش اٌغزائ١خ اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ فٟ اٌزشثخ 

 ٕجبد.ٚاٌ

 
  :انعًمق ائانًٕاد ٔطز

اخز١شد لاعشاء ٘زٖ اٌذساعخ رشثخ ِٓ ِؾطخ     
اٌشعز١ّخ عٕٛة ثغذاد, ٔمٍذ اٌزشثخ اٌٝ ِٛلؽ رٕف١ز 
اٌزغشثخ فٟ ٚصاسح اٌؿٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ,عففذ 

ٍُِ ٚؾجئذ  4٘ٛائ١ب ِٚشسد خلاي ِٕخً فزؾبرٗ 

وغُ.أخزد و١ّبد  12لٟ اطض ثلاعز١ى١خ عؿخ 
ٞ اٌشعز١ّخ ٌغشع رٕف١ز اٌزغشثخ ِٓ ١ِبٖ ِغبس

( 1ٚاعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ اٌلاصِخ، ٚعذٚي )
٠ج١ٓ خٛاص اٌزشثخ ١ِٚبٖ ِغبسٞ اٌشعز١ّخ 
اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش. اعزخذِذ صلاصخ ِغز٠ٛبد 

% ٚثّشؽٍز١ٓ  100, 50, ١ٌٍّ0بٖ اٌؿبدِخ ٟٚ٘ 
ؽ١ش رّذ اػبفخ اٌّغز٠ٛبد اٌضلاصخ ِٓ ا١ٌّبٖ 

ثذْٚ رغ١ّذ اٌزشثخ ( فٟ اٌّشؽٍخ اٌؿبدِخ ٌٛؽذ٘ب )
الاٌٚٝ .اِب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ فمذ اػ١ف اٌغّبد 

وغُ  50/ دُٚٔ + Nوغُ  80اٌى١ّ١بئٟ ثٛالؽ  
P2O5 ٌُّٔٚغزٜٛ الاػبفخ طفش %١ِبٖ ؾبدِخ   /د

  /دُٚٔ P2O5 وغُ  25/دُٚٔ +Nوغُ  40ٚ
% ١ِبٖ ؾبدِخ ؽ١ش 100% ,50ٌّغز٠ٟٛ الاػبفخ 

ِظذس عّبد ا١ٌٛس٠ب  أػ١ف إٌزشٚع١ٓ ِٓ
ٚاٌفغفٛس ِٓ ِظذس عّبد اٌغٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ 
ٚثزٌه اطجؼ ِغّٛؼ اٌّؿبِلاد عذ ِؿبِلاد 

 :اؾط١ذ ٌٙب اٌشِٛص اٌزب١ٌخ
1. (W0) ٟ٘ٚ0 ١ِبٖ ؾبدِخ )ِؿبٍِخ%

 اٌّمبسٔخ( ٚرغمٝ ثّبء إٌٙش.
2. (W1    ٟ٘ٚ)50 ١ِبٖ ؾبدِخ )خٍط %

 (. ١ِ1:1بٖ ؾبدِخ ِؽ ١ِبٖ ٔٙش ثٕغجخ 
3.  (W2  ٟ٘ٚ )100. ١ِبٖ ؾبدِخ % 
4.  (W0+F  + َطفش % ١ِبٖ ؾبد ٟ٘ٚ)

 P2O5   وغُ   50/ دُٚٔ + Nوغُ  80)
 (.  /دُٚٔ

5.  (W1+0.5F ٟ٘ٚ )50 ١ِبٖ ؾبدِخ %
 P2O5 وغُ  25/دُٚٔ +Nوغُ  40+) 

  ( /دُٚٔ
6.  (W2+0.5F ٟ٘ٚ )100 ١ِبٖ ؾبدِخ %

 P2O5 وغُ  25/دُٚٔ +Nوغُ  40  + )
  ( /دُٚٔ

خ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبؾبد اٌىبٍِخ طّّذ اٌزغشث    
ثزسح  12اٌؿشٛائ١خ ثضلاس ِىشساد ٚرّذ صساؾخ 

اٌٝ عزخ  ذِٓ اٌزسح اٌظفشاء طٕف سث١ؽ خفف
ٔجبربد ثؿذ ِشٚس ؾششح ا٠بَ . عم١ذ اٌزغشثخ ثب١ٌّبٖ 

اٌّبء  ١ِٚ2/3بٖ إٌٙش ٌزظً سطٛثخ اٌزشثخ اٌٝ 
اٌغب٘ض ؾٕذ اٌغؿخ اٌؾم١ٍخ . ٚعغً ٚصْ وً اطض 

خ ٌٍزؿ٠ٛغ ؾٓ اٌّبء اٌّفمٛد ٚاٌؾفبظ ِؽ ِؾز٠ٛبر
ؾٍٝ ٔغجخ اٌشطٛثخ ؾٕذ اٌّغزٜٛ ٔفغخ . ؽظذد 

٠ِٛب ِٓ اٌضساؾخ ٚرٌه ثمطؽ  75إٌجبربد ثؿذ 
الاعضاء اٌخؼش٠خ ِٓ فٛق عطؼ اٌزشثخ ِجبششح . 

عبؾخ  اِب  48َ ٌّذح  60ٚعففذ فٟ دسعخ ؽشاسح 
اٌم١بعبد اٌزٟ اعش٠ذ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ فمذ شٍّذ 

إٌجبربد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍغضء اطٛاي 
ٚاخزد ؾ١ٕبد اٌزشثخ ٌٍّؿبِلاد .  اٌخؼشٞ

ع١ّؿٙب لإعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌلاصِخ ؽ١ش 
لذس فٟ ِغزخٍض ؾغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؿخ وً ِٓ 

(  pH meterدسعخ رفبؾً اٌزشثخ ثبعزخذاَ عٙبص ) 
ٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثبعزخذاَ عٙبصاٌزٛط١ً 

(  Electrical conductivity اٌىٙشثبئٟ )
ٚرٌه ثزؾؼ١ش  ]23[ٚلذسد اٌؿٕبطش اٌظغشٜ  

ِٓ  ml 20ِٕٙب فٟ  ml 10ِغزخٍض رشثخ ثشط 
 DTPA(Diethylen Triamin Pentaِؾٍٛي 

Acetic Acid  ًٚثؿذ اٌشط  7.3( رٚ سلُ رفبؾ
ٌّذح عبؾز١ٓ ٚاٌزشش١ؼ رُ رمذ٠ش اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض 

ٌشطبص فٟ ٚاٌضٔه ٚإٌؾبط ٚاٌىبد١َِٛ ٚا
اٌّؾٍٛي ثبعزخذاَ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ ٚلذسد 
اٌؿٕبطش اٌظغشٜ فٟ إٌجبد ثبٌطش٠مخ اٌّٛػؾخ 

ٚرٌه ثبعزخذاَ ؽبِغ إٌزش٠ه  ] 20 [فٟ 
ٚؽبِغ اٌج١شٚوٍٛس٠ه لٟ ٘ؼُ اٌؿ١ٕبد إٌجبر١خ 
اٌّطؾٛٔخ ٚثبعزخذاَ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ فٟ 

ؾبط رمذ٠ش وً ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌضٔه ٚإٌ
 ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص .
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( خظائض انتزبت ٔانًٛاِ انعاديت ٔ  1جذٔل )  
 .  يٛاِ انُٓز انًستخذيت فٙ انذراست

 تزبت انخاطٛت
يٛاِ 

 انًجار٘

يٛاِ 

 انُٓز

 إٌغغخ
ِض٠غخ 

 ط١ٕ١خ
-  

  - 375 ( 1-اٌط١ٓ ) غُ .وغُ

  - 384 ( 1-اٌغش٠ٓ ) غُ .وغُ

  - 241 ( 1-اٌشًِ ) غُ .وغُ

 0.91 3.2 3.4 اٌىٙشثبئٟ ) د٠غ١غ١ّٕض / َ ( اٌزٛط١ً

 8.15 7.47 7.45 اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ

  - 290.0 ( 1-اٌىٍظ ) غُ .وغُ

 0.56 16 288 ( 1-اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض) ٍِغُ .وغُ

 0.29 2.7 7.8 ( 1-اٌفٛعفٛس اٌغب٘ض ) ٍِغُ .وغُ

 0.45 18.5 18.7 ( 1-ٔزشٚع١ٓ) ٍِغُ .وغُ –إٌزشاد 

 0.36 21.1 15.5 ( 1-ٔزشٚع١ٓ) ٍِغُ .وغُ –الأ١َِٔٛٛ 

اٌؿٕبطش اٌظغشٜ اٌّغزخٍظخ ثـ 

DTPA     ُ( 1-) ٍِغُ .وغ 

Cu 4.6 1.9 ًػئ١ 

Zn 14.1 9.7 ًػئ١ 

Mn 49.2 6 0.02 

Fe 18 9.3 0.45 

pb 3.1 0.11 ًػئ١ 

Cd 0.22 0 .2 ًػئ١ 

 

 

 انُتائج ٔانًُاقشت :
عض خٕاص تاثٛز اضافّ انًٛاِ انًجار٘ فٙ ب

 انتزبّ انكًٛٛائّٛ ٔيحتْٕا يٍ انعُاطز انظغزٖ: 
( 2اغٙشد إٌزبئظ الإؽظبئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )

ربص١ش اػبفٗ ١ِبٖ اٌّغبسٞ فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً 
اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض ؾغ١ٕٗ اٌزشثٗ اٌّشجؿٗ ؽ١ش 
ٔلاؽع اْ ِغز٠ٟٛ اػبفٗ ١ِبٖ 

%ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ )ثذْٚ رغ١ّذ 100,50اٌّغبسٞ
زغ١ّذ( لذ اؾطذ ص٠بدٖ ٔٛؾ١خ ؾب١ٌٗ فٟ ِٚؽ اٌ

اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ِمبسٔٗ ثّؿبٍِخ اٌّمبسٔٗ. ٚوزٌه 
ٕ٘بن ص٠بدٖ ٔٛؾ١خ ؾب١ٌٗ فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 

%(ِمبسٔٗ ثّغزٜٛ 100ٌّغزٜٛ الاػبفٗ اٌؿبٌٟ )
%(.اْ ٘زٖ اٌض٠بدٖ فٟ ل١ُ 50الاػبفٗ إٌّخفغ)

ٜٛ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثٗ ؾٕذ ص٠بدٖ ِغز
اػبفٗ ١ِبٖ اٌّغبسٞ ٠ؿٛد ثبلاعبط اٌٝ اؽزٛاء ٘زٖ 
ا١ٌّبٖ ؾٍٝ و١ّبد وج١شٖ ِٓ الاِلاػ اٌزائجٗ ٚ٘زٖ 
إٌز١غٗ رزفك ِؽ ٔزبئظ اٌزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ ؽٛي 
اػبفٗ ١ِبٖ اٌّغبسٞ اٌٝ ثؿغ إٌجبربد ٚاشبسد 

 .]14,13,4 [اٌٝ ص٠بدٖ ٔغجخ اٌٍّٛؽٗ فٟ اٌزشثٗ
بئٟ اٌزٟ ؽظٍٕب  ٔلاؽع اْ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشث

ؾ١ٍٙب  ٔز١غخ اػبفخ ١ِبٖ اٌّغبسٞ وبٔذ رؾذ 
ٚٔغزخٍض  ]25[طٕف اٌزشة اٌٍّؾ١خ اٌزٟ ؽذد٘ب 

ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ اٌٝ اْ ١ِبٖ اٌّغبسٞ لذ اصشد فٟ 
ل١ّخ اٌزٛطجً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض ؾغ١ٕخ اٌزشثخ 
اٌّشجؿخ ٚادد اٌٝ ص٠بدرٙب اٌٝ صلاس ِشاد رمش٠جب 

% ١ِبٖ ِغبسٞ( 100بٌٟ )ؾٕذ ِغزٜٛ الاػبفخ اٌؿ
رأص١ش اوجش ؾٕذ الاعزّشاس  . ٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ ٌزٌه

فٟ ِؿبٍِخ اٌزشثخ ث١ّبٖ اٌّغبسٞ ٚخبطخ ؾٕذ ؾذَ 
 ٚعٛد ٔػبَ طشف ع١ذ ٌٙب .

أِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اػبفخ ١ِبٖ اٌّغبسٞ فٟ دسعخ 
( 2,1رفبؾً اٌزشثخ فأْ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ )

اٌّض٠غ١خ اٌط١ٕ١خ لجً  رج١ٓ دسعخ رفبؾً اٌزشثخ
اعشاء اٌزغشثخ ٚثؿذ أزٙبئٙب وبٔذ ِؾظٛسح ث١ٓ 

.  ]25[أٞ أٙب رشثخ ِزٛعطخ اٌمبؾذ٠خ  7.50-7.45
ؽ١ش اشبسد ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌٝ ؾذَ ٚعٛد 
فشٚق ٔٛؾ١خ فٟ ل١ُ دسعخ اٌزفبؾً ٌٍزشثخ  ٌٚغ١ّؽ 
اٌّؿبِلاد اٌّؼبفخ . ٚرزفك  ٘زٖ إٌز١غخ ِؽ 

ٓ اوذٚ خلاي رغبسثُٙ اٌؾم١ٍخ ٌّذد اٌجبؽض١ٓ اٌز٠
لظ١شح اْ دسعخ رفبؾً اٌزشثخ خلاي ِشؽٍخ 

اٌذساعخ وبٔذ لش٠جخ ِٓ اٌزؿبدي ٌُٚ رزأصش 
 ] 26,22[ثبٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ ِٓ ١ِبٖ اٌّغبسٞ 

ٚلذ اغٙشد اٌجؾٛس اٌغبثمخ أْ اػبفخ ١ِبٖ 
اٌّغبسٞ اٌٝ اٌزشثخ لذ ٠ٕزظ ؾٕٙب اسرفبؼ اٚ 

خ اٌزفبؾً ٌٍزشثخ  اؾزّبدا أٔخفبع  فٟ ل١ّخ دسع
ؾٍٝ ِظذس ٚطج١ؿخ ِىٛٔبد ١ِبٖ اٌّغبسٞ 
اٌّغزخذِخ . أْ أخفبع دسعخ رفبؾً اٌزشثخ ٌُ 
٠ٕشأ ؾٓ رٚثبْ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فمط ٚأّٔب ا٠ؼب 
ٌٛعٛد الاؽّبع اٌؿؼ٠ٛخ اٌؾشح ٚوزٌه ص٠بدح 

أِب اسرفبؼ ل١ُ دسعخ  ]9,1[فؿب١ٌخ اٌزشة اٌج١ٌٛٛع١خ 
١ؿٛد اٌٝ ص٠بدح وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  رفبؾً اٌزشثخ ف

فٟ اٌزشثخ ثبلاػبفخ اٌٝ اسرفبؼ و١ّخ اٌىجش٠زبد 
اٌّؼبفخ أصٕبء اٌشٞ ، ٚٚعٛد ٔغجخ ِٓ اٌغجظ اٌزٞ 
٠زفبؾً ِؽ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚ ٠شعجٙب ؾٍٝ شىً 

 .]18[وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 
( رأص١ش 2وّب اغٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

شاو١ض اٌظغشٜ )اٌؾذ٠ذ , ١ِبٖ اٌّغبسٞ فٟ ر
إٌّغ١ٕض , اٌضٔه , إٌؾبط , اٌشطبص، اٌىبد١َِٛ ( 
اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخ , ؽ١ش ٔلاؽع اْ ِغز٠ٟٛ 

% ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ لذ 50,100اػبفخ ١ِبٖ اٌّغبسٞ 
٠بدح ِؿ٠ٕٛخ ؾب١ٌخ فٟ رشاو١ض اٌؿٕبطش اؾطذ ص

اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخ ِمبسٔخ ثّؿبٍِخ اٌّمبسٔخ , 
وزٌه ٕ٘بن ص٠بدح ِؿ٠ٕٛخ ؾب١ٌخ فٟ و١ّخ ٘زٖ 

%( ِمبسٔخ 100اٌؿٕبطش ٌّغزٜٛ الاػبفخ اٌؿبٌٟ )
%(. ٚرؿضٜ رٍه 50ثّغزٜٛ الاػبلخ إٌّخفغ )

اٌض٠بدح  لاؽزٛاء ١ِبٖ اٌّغبسٞ و١ّبد لاثأط ثٙب 
٘زٖ اٌؿٕبطش ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌى١ّبد ِٓ 

اٌّغزخٍظخ ِٕٙب ِؽ ص٠بدح ِغزٜٛ الاػبفخ . ِٚؽ 
رٌه فأْ رشو١ضع١ّؽ اٌؿٕبطش اٌظغشٜ اٌّذسٚعخ 
فٟ ِغزخٍض اٌزشثخ وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌطج١ؿ١خ 
اٌّغّٛػ ثٙب ٌُٚ رظً اٌٝ اٌؾذٚد اٌؾشعخ اٚ 
اٌغ١ّخ اٌزٟ رغجت رٍٛس اٌزشثخ ثٙزٖ ا ٌؿٕبطش . اْ 

ٚد اٌؾشعخ اٚ اٌغ١ّخ ٌىً ِٓ ؾٕظش إٌؾبط اٌؾذ
ٚاٌضٔه ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌشطبص ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ 

,  5, 100, 100, 50,  300, 100فٟ اٌزشثخ ٟ٘ ) 
 .]6,2[( ٍِغُ /وغُ ؾٍٝ اٌزٛاٌٟ 100

 
تاثٛز اضافّ انًٛاِ يجار٘ فٙ ًَٕ انذرِ انظفزاء  

 : ٔيحتٕاْا يٍ انعُاطز انظغزٖ
اٌٝ    (ANOVA)ٌزجب٠ٓ اشبسد ٔزبئظ رؾ١ًٍ ا

( فٟ ع١ّؽ 0,01ٚعٛد ص٠بدٖ ٔٛؾ١خ ؾب١ٌٗ )أ>
ِؤششا د إٌّٛ اٌّذسٚعٗ )اطٛاي إٌجبربد ٚاٌٛصْ 
اٌطشٞ ٚاٌغبف( ٌغ١ّؽ اٌّؿبِلاد ِمبسٔٗ ثّؿبٍِٗ 

(.  ٚٔلاؽع ا٠ؼب اْ اػبفٗ ا١ٌّبٖ 3اٌّمبسٔٗ )عذٚي 
% ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ)ثذْٚ 50اٌّغبسٞ ثّغزٜٛ 

ذ( اؾطذ ص٠بدح ٔٛؾ١خ ؾب١ٌخ فٟ رغ١ّذ ِٚؽ اٌزغ١ّ
اطٛاي إٌجبربد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌٛصْ اٌغبف 
ٌٕجبربد اٌزسح اٌظفشاء ِمبسٔٗ ثّغزٜٛ الاػبفٗ 
اٌؿبٌٟ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّغبسٞ .ٚوزٌه ٔلاؽع ؾذَ 
ٚعٛد فشٚق ٔٛؾ١خ فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌّذسٚعخ 

% فٟ ؽبٌخ 50ؾٕذ اػبفخ ١ِبٖ اٌّغبسٞ ثّغزٜٛ 
ٌخ ثذْٚ رغ١ّذ . ٚرزفك ٘زٖ اٌزغ١ّذ ؾّب فٟ ؽب

إٌزبئظ ِؽ ٔزبئظ اٌجبؽض١ٓ اٌٍز٠ٓ ؽظٍٛا ؾٍٝ ص٠بدٖ 
فٟ ّٔٛ ِؾظٛي اٌزسٖ إٌب١ِٗ فٟ اٌزشثٗ اٌّؿبٍِٗ 

. ]15,4,3[ثّغز٠ٛبد ِخزٍفٗ ِٓ ١ِبٖ اٌّغبسٞ 
٠ٚزؼؼ ِٓ إٌزبئظ اؾلاٖ  اْ ١ِبٖ اٌّغبسٞ رؾزٛٞ 
ؾٍٝ و١ّبد لاثبط ثٙب ِٓ اٌؿٕبطش اٌغزائ١ٗ 

ٗ ٌؾبعٗ إٌجبد ٌزٌه   لأؾزبط اػبفٗ اٌؼشٚس٠
ٔظف اٌى١ّبد اٌّٛطٝ ثٙب ِٓ الاعّذٖ 
ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ٗ ٚاٌفٛعفبر١ٗ ؾٕذ اعزؿّبٌٙب لاغشاع 
اٌشٞ ٚوزٌه ٠فؼً خٍط ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِؽ ١ِبٖ إٌٙش 

لجً اػبفزٙب ٌلاساػٟ اٌضساؾ١ٗ ٚرٌه  1:1ثٕغجخ 
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ٌزم١ًٍ الاصش اٌغٍجٟ ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ ٚخبطٗ ِؾزٛا٘ب ِٓ 
 ِلاػ اٌزائجٗ.الا

( ٚعٛد ص٠بدٖ 3ٚأغٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕٗ فٟ عذٚي )
 , Feِؿ٠ٕٛٗ ؾب١ٌخ  فٟ و١ّٗ اٌؿٕبطش اٌظغشٜ )

Zn , Mn , Cu , Cd , pb  ًاٌّّزظٗ ِٓ لج )
إٌجبد ٌغ١ّؽ  اٌّؿبِلاد ِمبسٔٗ ثّؿبٍِٗ اٌّمبسٔٗ 
ؽ١ش اصدادد اٌى١ّٗ اٌّّزظٗ ٌٙزٖ اٌؿٕبطشِؽ 

بٖ اٌّغبسٞ ٚوبٔذ ٘زٖ ص٠بدٖ ِغزٜٛ الاػبفٗ ١ٌّ
ؾب١ٌٗ فٟ و١ّخ ع١ّؽ ٘زٖ اٌؿٕبطش   اٌض٠بدٖ ِؿ٠ٕٛٗ

%( ِمبسٔٗ 100ؾٕذ ِغزٜٛ الاػبفٗ اٌؿبٌٟ )
%( ٌٚىٍزب اٌؾبٌز١ٓ 50ثّغزٜٛ الاػبفٗ إٌّخفغ )

)ثذْٚ رغ١ّذِٚؽ اٌزغ١ّذ( ٚرؿضٜ رٍه اٌض٠بدٖ 
لاؽزٛاء ١ِبٖ ِغبسٞ ِؾطخ اٌشعز١ّخ و١ّبد لاثبط 

ظغشٜ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدٖ اٌى١ّبد ثٙب ِٓ اٌؿٕبطش اٌ
اٌّّزظٗ ِٕٙب ِؽ ص٠بدٖ ِغزٜٛ الاػبفٗ.ِٚؽ رٌه 
فبْ و١ّٗ ٘زٖ اٌؿٕبطش ٌُ رظً اٌٝ اٌؾذٚد اٌغ١ّٗ 

اٌٝ اْ  ]2,1[فٟ ٔجبد اٌزسٖ اٌظفشاء.ٚلذ اشبس 
اٌؾذٚد اٌغ١ّٗ ٌىً ِٓ اٌضٔه ٚإٌؾبط ٚاٌىٛثٍذ 
ٚاٌشطبص ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىشَٚ فٟ 

( 10,15,11,35,6,19,200)اٌّؾبط١ً ٟ٘ 
ٍِغُ/وغُ ؾٍٝ اٌزٛاٌٟ . الا أٗ ٠غت اٌؾزس ؾٕذ 

اعزخذاَ ١ِبٖ اٌّغبسٞ فٟ سٞ اٌّؾبط١ً الاخشٜ 
اٌزٟ رؤوً طبصعٗ ِؽ الاخز ثٕػش الاؾزجبس اٌّمبسٔٗ 
ِؽ ع١ّؽ اٌػشٚف اٌزغش٠ج١ٗ اٌّزؿٍمٗ ثبٌجؾش ٚرٌه 
ثغ١ٗ رلافٟ ِشىٍخ ص٠بدح اِزظبص رٍه اٌؿٕبطش ِٓ 

ّؾبط١ً اٌضساؾ١ٗ . ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِؽ ِب لجً اٌ
 .]15,8,7,2[ٚعذٖ اغٍت اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ

 
 انُتائج:

٠ّىٓ اعزخذاَ ١ِبٖ ِغبسٞ اٌشعز١ّخ لاغشاع  -1
اٌشٞ فٟ اٌزشة اٌّزٛعطخ إٌغغخ ِؽ الاخز 
ثٕػش الاؾزجبس ِشالجخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚو١ّخ 
اٌؿٕبطش اٌظغشٜ اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌزشثخ فٟ 

 ُ .ٔٙب٠خ اٌّٛع
 ٠1:1فؼً خٍط ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِؽ إٌٙش ثٕغجخ  -2

 ٌزم١ًٍ و١ّخ الاِلاػ اٌزائجخ ف١ٙب .
٠فؼً ؾذَ أػبفخ الاعّذح اٌى١ّب٠ٚخ ٌلأساػٟ  -3

اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ اٌّغبسٞ ٌزؾم١ك افؼً أزبع١خ 
 ٌّؾظٛي اٌزسح اٌؼفشاء .

 

    
 . ْا يٍ انعُاطز انظغزٖ( تأثٛز إضافت يٛاِ يجار٘ انزستًٛتعهٗ بعض خٕاص انتزبت ٔيحتٕا2جذٔل )

 انًعايهت

انتٕطٛم 

انكٓزبائٙ  ) 

دٚسٛسًُٛش / 

 و (

 pHدرجت انتفاعم 

 ( 1-انعُاطز انثقٛهت انًستخهظت يٍ انتزبت) يهغى .كغى

Fe Mn Zn Cu Cd Pb 

(W0 )0% 3.3 7.47 15.1 41 13 4.1 0.10 3.0 

(W1 )00% 6 7.48 24.3 47.5 15.6 8.3 0.19 3.4 

(W2 )

100% 
9.5 7.44 35.5 51 17.7 13.5 0.28 3.7 

ًW0+F 3.5 7.49 10.2 45 13.3 6 0.15 3.1 

W1+0.5F 6.1 7.50 23.8 45.8 15.9 9.5 0.20 3.5 

W2+0.5F 9.5 7.45 34.9 49.3 17.8 14.6 0.29 3.9 

LSD 0.05 0.613 1.401 0.225 1.635 1.270 0.580 0.061 0.149 

LSD 0.01 0.782 1.993 0.303 2.325 1.806 0.825 0.086 0.307 

 
 

 . انظغزٖ  ( تأثٛز إضافت يٛاِ يجار٘ انزستًٛت فٙ ًَٕ انذرة انظفزاء ٔيحتٕاْا يٍ انعُاطز3جذٔل )

 انٕسٌ انجاف)غى( انٕسٌ انطز٘ )غى( طٕل انُباث )سى( انًعايهت
 ( 1-يحتٕٖ انعُاطز انظغزٖ ) يهغى .كغى

Fe Mn Zn Cu Cd pb 

(W0 )0% 73 87 26 113 61 31 8.5 0.20 3.2 

(W1 )00% 118 194 41 178 80 49 10 0.36 3.9 

(W2 )100% 96 150 37 223 118 70 12.4 0.47 4.5 

ًW0+F 110 180 38 202 105 36 9.2 0.29 3.7 

W1+0.5F 117 196 42 190 92 51 10.1 0.37 4.1 

W2+0.5F 109 148 36 225 125 75 13 0.45 4.5 

LSD 0.05 5.486 6.406 2.818 2.544 3.338 3.452 0.508 0.057 0.230 

LSD 0.01 6.536 9.112 4.000 3.619 4.748 4.910 1.567 0.081 0.327 

 
 ؽ١ش اْ :

 
1. (W0) ٟ٘ٚ0 ٝ١ِبٖ ؾبدِٗ )ِؿبٍِخ اٌّمبسٔخ( ٚرغم%

 ثّبء إٌٙش.
2. (W1    ٟ٘ٚ)50 ١ِبٖ ؾبدِٗ )خٍط ١ِبٖ ؾبدِخ ِؽ %

 (. ١ِ1:1بٖ ٔٙش ثٕغجخ 
3.  (W2  ٟ٘ٚ )100. ١ِبٖ ؾبدِخ فمط % 

4.  (W0+F  طفش % ١ِبٖ ؾبدِٗ + اٌزٛط١خ ٟ٘ٚ)
 اٌغّبد٠خ ٌٍّؾظٛي اٌّضسٚؼ . 

5.  (W1+0.5F ٟ٘ٚ )50 ١ِبٖ ؾبدِٗ + ٔظف %
 . اٌزٛط١خ اٌغّبد٠خ ٌٍّؾظٛي اٌّضسٚؼ

 (W2+0.5F ٟ٘ٚ )100 ١ِبٖ ؾبدِٗ + ٔظف اٌزٛط١خ %
 اٌغّبد٠خ ٌٍّؾظٛي اٌّضسٚؼ
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 :نًظادرا
. رأص١ش اػبفخ 1987..اٌؾذ٠ضٟ, ؾضاَ ؽّٛدٞ 1

ِخٍفبد ِغبسٞ ثغذاد ؾٍٝ ّٔٛ ٚأزبط اٌزسح 
اٌظفشاء  ٚاؽزّبلاد رٍٛس اٌزشثخ و١ّ١بئ١ب . 

و١ٍخ اٌضساؾخ عبِؿخ  –اطشٚؽخ ِبعغز١ش 
 ثغذاد . 

.اٌؾذ٠ضٟ ، ؾضاَ ؽّٛدٞ  ٚ ؾجذ اٌشصاق , 2
رأص١ش إػبفخ ١ِبٖ . 2001.إثشا١ُ٘ ثىشٞ 
١خ ؾٍٝ ِؾزٜٛ اٌؿٕبطش ِغبسٞ اٌشعزّ

اٌظغشٜ فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبد . اٌؤرّش 
-457ثغذاد ص  -اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌؿشالٟ اٌغبثؽ

468  . 
.اٌؾذ٠ضٟ ، ؾضاَ ؽّٛدٞ خٍف ٚ ؾجذ اٌشصاق , 3

. رأص١ش إػبفخ ١ِبٖ  2002.إثشا١ُ٘ ثىشٞ 
اٌّغبسٞ ؾٍٝ   ّٔٛ إٌجبد ٚرٍٛس اٌزشثخ 

 7ٌّغٍذ ِب٠ىشٚث١ب . ِغٍخ اٌضساؾخ اٌؿشال١خ . ا
 . 144 -136ص   2اٌؿذد 

.اٌؾذ٠ضٟ, ؾضاَ ؽّٛدٞ ٚ اٌؾذ٠ضٟ, أوشَ ؾجذ 4
اٌٍط١ف ٚأؽّذ ِؾٟ اٌلاِٟ ٚؾج١ش فبئك ؽشثٟ 

اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ ٌٍشٞ ٚرأص١ش٘ب  .2003.
فٟ ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء ٚثؿغ خٛاص اٌزشثخ. 

    2اٌؿذد  8ِغٍخ اٌضساؾخ اٌؿشال١خ . اٌّغٍذ 
 .96 -88ص 

ضٟ، ؾضاَ ؽّٛدٞ ٚاٌشث١ؿٟ , ِٙذٞ طبٌؼ .اٌؾذ5٠
ٌٚؤٞ لظٟ ٚ أؽّذ ِؾٟ ٚؾج١ش فبئك 

أعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؿبدِخ فٟ اٌشٞ  .2009.
ٚرأص١ش٘ب فٟ ِؾزٜٛ اٌؿٕبطش اٌغزائ١خ فٟ 
اٌزشثخ . اٌّؤرّش اٌؿٍّٟ اٌضبٌش ٌى١ٍخ اٌؿٍَٛ, 

 .1337-1331عبِؿخ ثغذاد ص 
.اٌؾذ٠ضٟ ، ؾضاَ ؽّٛدٞ ٚاٌشث١ؿٟ , ِٙذٞ 6

رأص١ش . 2009 .ٚ اؽّذ , ف١ٍؼ ؽغٓ طبٌؼ
اػبفخ ِخٍفبد اٌّغبسٞ فٟ ِؾزٜٛ اٌزشثخ 
ٚإٌجبد ِٓ اٌؿٕبطش اٌظغشٜ ٚأؽزّبلاد 
اٌزٍٛس اٌج١ئٟ . ِغٍخ ارؾبد اٌغبِؿبد اٌؿشث١خ 

ؾذد  16ٌٍذساعبد ٚاٌجؾٛس إٌٙذع١خ, ِغٍذ 
 ( . 86 -69، ص)1

اعزخذاَ ا١ٌّبٖ  .2009..اٌؾذ٠ضٟ ، ؾضاَ ؽّٛدٞ 7
فٟ اٌشٞ ٚأؽزّبلاد رٍٛس اٌزشثخ  اٌؿبدِخ

ٚإٌجبد  ٚلبئؽ اٌّؤرّش اٌؾبدٞ ؾشش ٌٍزؿ١ٍُ 
 اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ . –اٌزمٕٟ 

 ض.اؽّذ ، ف١ٍؼ ؽغٓ ٚاٌؾذ٠ضٟ ، ؾضاَ ؽّٛد8٠
أعزخذاَ ِخٍفبد اٌّغبسٞ وغّبد  . 2006

ٚرأص١ش٘ب ؾٍٝ ِؾزٜٛ اٌؿٕبطش اٌغزائ١خ فٟ 
زشثخ اٌزشثخ ٚإٌجبد . اٌّغٍخ اٌؿشال١خ ٌؿٍَٛ اٌ

 . 3اٌؿذد –ٚا١ٌّبٖ . اٌّغٍذ اٌضبٌش 
 .اؽّذ ، ف١ٍؼ ؽغٓ ٚاٌؾذ٠ضٟ ، ؾضاَ ؽّٛد9ٞ

. رأص١ش اػبفخ ِخٍفبد اٌّغبسٞ ؾٍٝ 2006.
خٛاص اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ . اٌّغٍخ اٌضساؾ١خ 

 ( . 26-21اٌؿذد اٌضبٌش) -37اٌؿشال١خ . اٌّغٍذ 
. اعزؿّبلاد  1992..اٌغ١لأٟ ؾجذ اٌغٛاد 10

بٌغخ ِٚخٍفبرٙب اٌظٍجخ فٟ اٌضساؾخ ا١ٌّبٖ اٌّؿ
اٌؿشث١خ . اٌّشوض اٌؿشثٟ ٌذساعبد إٌّبطك 
اٌغبفخ ٚالاساػٟ اٌمبؽٍخ , عبِؿخ اٌذٚي 

 اٌؿشث١خ.
. رششييييي١ذ   1993..اٌغ١لأيييييٟ , ؾجيييييذ اٌغيييييٛاد 11

اعييزؿّبلاد ا١ٌّييبٖ ِخزٍفييخ اٌّظييبدس ٚاٌٍّٛؽييخ   
فييييييييييٟ اٌضساؾييييييييييخ اٌؿشث١ييييييييييخ ٚرأص١شارٙييييييييييب   

عبد إٌّبطك اٌغبفيخ  اٌج١ئ١خ.اٌّشوضاٌؿشثٟ ٌذسا
 ٚالاساػٟ اٌمبؽٍخ , عبِؿخ اٌذٚي اٌؿشث١خ .

اعزخذاِبد ١ِبٖ اٌظشف  .2000..أًِ عشوظ 12
سح ١ِبٖ اٌظؾٟ فٟ اٌشٞ . اٌّغٍخ اٌؿشث١خ لادا

إٌّػّخ اٌؿشث١خ ٌٍز١ّٕخ  58- 51اٌشٞ , ص
 عبِؿخ اٌذٚي اٌؿشث١خ. –اٌضساؾ١خ 

.اٌغبؾذٞ ، ٔظ١ش ؾجذ اٌغجبس ٚاٌؾذ٠ضٟ ، 13
اَ ؽّٛدٞ ٚٔذا ، وّبي ثشصاْ ٚخؼ١ش ، ؾض

اعزخذاَ ١ِبٖ  .2002.عؾش ؾجذ اٌٍط١ف 
اٌّغبسٞ ٌلأغشاع اٌضساؾ١خ ٚرأص١ش٘ب فٟ 
ثؿغ خٛاص اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ . وزبة ٚلبئؽ 
اٌّؤرّش اٌؿٍّٟ اٌضبٌش ٌٍغّؿ١خ اٌؿ١ٍّخ اٌؿشال١خ 

 . 32 - 17ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ ص 
١ِٕش ثذٚس . ؾجذ اٌّبعذ , ؾظبَ ِؾّذ ٚاٌٙبَ 14

اؾبدح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌجٍذ٠خ ٌلأغشاع    .2001.
رٛف١ش ِٛسد ِبئٟ ٔػ١ف سد٠ف  –اٌضساؾ١خ 

اٌّؤرّش اٌزىٍٕٛعٟ اٌؿشالٟ  –ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ 
ثغذاد ,  –اٌغبِؿخ اٌزىٌٕٛٛع١خ  –اٌغبثؽ 

 .   563-553اٌؿشاق ,ص 
. رأص١ش ثؿغ  1995.ؾض٠ض ، اؽّذ ِؾّذ . 15

اٌّخٍفبد اٌظٍجخ ١ِٚبٖ اٌؿٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ 
اٌّغبسٞ ؾٍٝ ّٔٛ ٔجبد اٌخظ ٌٚٛس اٌزشثخ 

عبِؿخ  –و١ٍخ اٌضساؾخ  –سعبٌخ ِبعغز١ش 
 ثغذاد .
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Abstract: 
         This study is conducted to investigate the validity  of using different levels of 
Rustumiya sewage water for irrigation and their effects on corn growth and some of 
the chemical properties of the soil such as electrical conductivity and soil pH in 
extract soil paste , the micro nutrient content in soil and plant which are ( Fe , Mn , Zn 
, Cu , Cd , Pb ). Three levels of sewage water ( 0 , 50 , 100 )% in two stages were 
used ,the three levels of wastewater ( without soil fertilization ) were used in the first 
stage , Where 80 Kg N /D+50Kg P2O5 /D was added to the soil as fertilizer in the 
control (0%) treatment and 40 Kg N/D+25Kg P2O5/D were added to 50 and 100% 
levels in the second stage .Corn seeds were planted in 12kg  plastic pots in 
Completely Randomized Block Design in three replicates .  
     The results show a high significant increase in plant height , fresh and dry weight 
for all treatments in comparison with control treatment . The low added level of 
sewagewater in both stages  gave a significant increase of plant height and fresh and 
dry weight . The results showed  a high increased of electrical conductivity for 50 , 
100% wastewater added levels for both stages compared with control treatment , The 
high added level 100% gave high significant increase in electrical conductivity 
compared with the low level of the sewagewater .Whereas the values of soil PHwere 
close to the neutral for all treatment.The results showed a significant increase  in 
micro nutrients content ( which include Fe , Mn , Zn , Cu , Cd , Pb ) in soil and plant 
for all treatments compared with control treatment . This increase was continued with 
the increase of additional level of sewagewater . However all the micro nutrient were 
within the allowable natural limits and not reached the toxic limits in soil and plant .  

 


