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الحاوية على مزيج من الجديدة  (II)دات النحاسعق  ة لم  ة الحيوي  الي  تحضير وتشخيص الفع  

 يها فتأثير الليزر ليكندي البنزل أوكزيم والفورفورالديهايدأزاين ودراسة 

 
 *نور عبد المنعم قاسم ألنعيمي                  زهور فتحي داؤد الطائي*

 

 2102، تشرين الاول، 4استلام البحث 

 2102، كانون الاول، 4قبول النشر 

 

 

 :الخلاصة
 FA)والفورفورالديهايددكااين   (BOxH)مع مزيج من ليكندد  البندزل كوكدزي   (II)حُضّرت مُعقدّات جديدة للنحاس

 المعطرائق تقليديةّ  بوجود وعدم وجدود مُدبي و والتيد ين بفدرن المدايكروويخّ تُّ مدع المُعقدّدات النات دة باسدت المعباست

تعادل  كو كلحامضدي قلديلا و والقاعدد  مُتعادلدة   يدر ة وكسُتنتج كنّ المُعقدّات في كل من الوسطين المُ ة وفيزيائيّ قانات كيميائيّ ت

الليكندد =  BOxعلد  التدوالي   ذ  [Cu(BOx)(FA)(OH)] و [Cu(BOxH)(FA)(Ac)2] ا  ذات صيغ عامدةوصّلة كهربائيّ مُ 

BOxH مُزال منه بروتون ،Ac  =CH3CO2
-

وّ ولقد كثبتع الدراسة كنّ المُعقدّات تكون كحُاديةّ النواة سُداسيةّ التناسُق ذات 

 ّ  ةكتكال ثمُانيةّ اليطوح  ير المنتظم

بدات مدن لدلال نتدائج مُعظد  المُركّ  فدي دات المدلبة ولد  يلُحدأ تدأثيرالليكنددين والمُعدقّ ّ  فديدُرس تأثير كتعّة الليدزر   

مُيدتقرّة ولد  تتدأثرّ بهدبا الندوا مدن الإتدعااّ كمّدا  لتوصيليةّ الكهربائيةّ ك  كنّ مُعظ  المُركّبداتنمهار كو التفكّك وادرجات الإ

ر الأواصر الهيدروجينيةّّبمّا يعود  ل  تهيّ وبعض المُعقدّات فقد حمل لها تأثير طفيخ ر FAالليكند   ج كو تكيُّ

  مُعقدّددددات علدددد  نددددوعين مددددن البكتريددددا المر دددديةّوالليكندددددات وال (II)النحُدددداس ل ددددلاتدُرسددددع الفعّاليدّدددة الحيويدّدددة 
Staphylococcus aureus  وEnterococcus نتشار علد  سدطا الأكدار بوصدفها مُضدادّات للبكتريدا، نة الإاتق المعباست

 Staphylococcus يمتلدك كفدا ة فدي تطبديب البكتريدا كمدا كنّ الليكنددين ُ ُ ثبطّدان بكتريدا (II)لوحأ كنّ ملا لدلات النحداس

aureus   بشكل جيدّ والليكندFA  يطُببّ بكترياEnterococcus  في حين الليكندBOxH   لا يمتلك كفا ة لتطبيب كو  بدادة ذدب

 قاومدددهّ كمدددا لدددوحأ كنّ مُعظددد  المُعقدّدددات تمتلدددك فعّاليدّددة جيدّدددة بوصدددفها مُضدددادّات لبكتريددداالبكتريدددا ك  كنّ البكتريدددا ذدددب  تُ 

Enterococcus وStaphylococcus aureus ّعلدد  ميددحات مددألوذة مددن  5و 4و 2لتبددرت فعّاليدّدة المُعقدّددات كُ  كددبلك

لدوحأ كنهّدا تمتلدك كفدا ة   فدي عدلاا ذدبا المدرل وو ندا  مُمدابين بمدرل القوبدا  المُعدد   مدرل جلدد و  مر   ذكور

 ّوالقضا  عليه مُ تبرياّ

 
ة الي اا، مااايكرووي ، لياازر، فع   زاينأفورفورالديهايااديم، ، ماازيج ماان الليكناادات، بناازل أوكااز(II)دات النحاااسعق اا: م  مفتاحيااةالكلمااات ال

 حيوي ة، مرض القوباء الم عدي الجلدي.

 

 مةقد  الم  
يعُدّ النحاس كحد العناصر الضروريةّ للكائنات 

ة ة يوجد بوصفه جز ا  من الم موعة الاستبداليّ الحيّ 

 قديما  النحاس في العلاا  لمعستكُ وللأنزيمات المؤكيدةّ 

تقرّح و ضادّة للتعفنّ ولعلاا ال روحة مُ بوصفه مادّ 

 عل ياعدا  عال ة المر   بالإتعاا ومُ لمُ ون والعي

ة لمر   اليرطان، ولتعقي  ميا  عال ة الإتعاعيّ المُ 

حضّر تُ بات عضويةّ ركّ ّ ااينات مُ تعُد الأ 2ّ]،[1الشرب

 من تفاعُل الألديهايد كو الكيتون مع كبريتات

تعيين عديدة منها  الاتمعستا، وللأااينات [3]الهيدرااين

عن كذميتّها  ا ، فضلا  يفيّ طكميةّ بعض الأيونات الفلزيةّ 

دات عقّ ّ في الكيميا  اللاعضويةّ عن طريق تكوين مُ 

داتها عقّ ّ همّة، كبلك تعمل الأااينات ومُ كيليتيةّ مُ 

حيّيات  وئيةّ في تبوصفها كصبا ا  وحفاّاات ومُ 

يةّ، فضلا  عن دورذا ال لايا الشمييةّ ومُوصّلات كهربائ

 هاعقدّاتحُضّرت كعداد كطيرة من مُ . [4-7]الحيو  المُه 

تها نظرا  لأذميّ و. [8-10]ةرسع لمائمها التناسقيّ ودُ 

العناصر يونات كضّرت العديد من المُعقدّات مع فقد حُ 

وتُّ مع المُعقدّات النات ة  ةة و ير الإنتقاليّ الإنتقاليّ 

 12ّ]،[11 تلفةمُ  فيزيائيّةوتقانات كيميائيةّ  المعباست

لأوكزيمات دور بارا في م الات الحياة العديدة ل

. [13-18]ي والمناعيالحيو  والطبّ  ميتوىعل  ال

 اتتفاعُل الألديهايد هاتحُضّر الأوكزيمات بعدّة طرائق من

هيدروكييل كمين ذيدروكلوريد في الكو الكيتونات مع 

رسع لمائص دُ ،  [13-18]    وسب قاعد 

ة نتقاليّ ة مع العديد من العناصر الإلأوكزيمات التناسقيّ ا

[19-21]ةنتقاليّ و ير الإ
 
ركّز الباحطون جُلّ اذتمامه  ّ

عقدّات الحاوية عل  مزيج من في م ال كيميا  المُ 

في العملياّت الفيزيولوجيةّ البارا الليكندات بيب  دورذا 

بيرا  من ّ واستنادا   ل  ذلك فإنّ جز ا  ك23]،[22حيويةّوال

دوّنة تحتو  عل  مزيج من الكيميا  التناسقيةّ المُ 

 الليكندات الحاوية عل  ذرّات الأوكي ين والنتروجين

  تلفةالكبريع مع العناصر الفلزيةّ وبحالات تأكيديةّ مُ و

 رتضّ ة البالغة لها فقد حُ ونظرا للأذميّ  .25]،[24

 وتّ  تش يمها دات حاوية عل  مزيج من الليكنداتمُعقّ 

 .[26-28] تلفةة مُ ة وفيزيائيّ تقانات كيميائيّ  المعباست

 التربية / قي  الكيميا  الموصل/ كلية *جامعة
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ا  يعُدّ  تعاا المايكروويخ  تعاعا  كهرومغناطييديّ 

وجميددع الأفددران  GHz  0.3-300يتددراوح تددردّد  مددابين

وطدول  GHz 2.45عدّة تعمدل عندد تدردّد ة المُ المايكروويّ 

نددة اتعُددّ تقّ 30]،[29سد  لت ندّ  التدداللات 2.24مدوجي 

فدددي  لعمعاسدددتتدددي ندددات الّ اوويخ مدددن كبدددرا التقالمدددايكر

عقدّدددات الكيميائيدّددة بوصدددفها ممددددرا  مميدّددزا  تحضدددير المُ 

فددددددي التحضدددددديرات العضددددددويةّ  لعمعاسددددددتللحددددددرارة، ف

والبدددوليمرات والكيميدددا  الدوائيدّددة بيدددب  امدددن التفاعدددل 

ركّبددات كمّيددة الندداتج العاليددة والنقدداوة العاليددة للمُ والقمددير 

طبيقددددات التشددددعيع المددددايكروو  النهائيدّدددة فضددددلا  عددددن ت

في م الات وفي كيميا  اليوائل  المعست يرالمحدودة الإ

 . 30]،[29بي التحا ير ال الية من المُ 

ت الامعستفي الإ ا  بالغ ا  كان لإتعاا الليزر كثر

نة الليزر اتعُدّ تق. الطبيةّ والمناعات الإلكترونيةّ الدقيقة

رة علميّا  وبكط لمعوسيلة لإنتاا حزمة  وئيةّ تيُت

وجّه يز حزمة الضو  ذب  بييرذا بشكل مُ اوتطبيقياّ  وتتم

 ةشابهة ل ميع الإتعاعات الإلكترومغناطيييّ وبمورة مُ 

.[31] 

يولوجيّون عل  دراسة اركّز الكيميائيوّن والب

ضادّة لها، فنشُرت العديد من البكتريا و بتكار عقاقير مُ 

ات الحيويةّ ضادّ المُ  لمعتيُت. الأبحا  في ذبا الم ال

 ،والتتراسايكلين ،والإريطروماييين ،كالبنيلين

كدوية تيُاعد ال ي  عل  قتل بوصفها والأموكيلين 

  33ّ]،[32البكتريا كو   عافها

 نّ البكتريا 

 لتهاب عن الميؤولة 

 البكتير  ذي  ال لد
Staphylococcus 

aureus كو
Streptococci  ومن

وذو مرل . د عبين الأمرال ذو مرل القوبا  المُ 

تائع ومُعد  يمي  الأطفال لاصة، والوليد في الأياّم 

الأول  من حياته وتظهر عل  تكل عدوى في  رف 

وينتشر المرل باللمس والحك . التوليد بالميتشفيات

ويعُالج المرل بالمراذ  الحاوية . [34]والعدوى الباتيةّ

عل  مُضّادات حيويةّ لعلاا الحالات ال فيفة من المرل 

بل كن ينتشر، كمّا الحالات الشديدة فإنهّا تعُالج ق

 36ّ]،[35بالمُضّادات الحيويةّ عن طريق الف 

 :طريقة العمل
                               ةلمعالمواد الكيميائي ة الم ست -1

                                                                     

الكيميائيةّ الأوّليةّ والمُبيبات  جُهزّت المواد        

كو  BDHكوFLUKA ة من تركة لمعيتالمُ 

Mdekula  كوThomasBaker  كوSigmaaldrige ّ 

 

 تحضير الليكندات بالطريقة التقليدي ة: -2
بداا و بإتّ FAحُضّر الليكند فورفورالديهايد كااين  

 ، د  42.65 ذ تمّع  ذابة   [3]طريقة التمعيد الحرار 

مدل مدا   (80)ولو من الهيدرااين سلفيع في م 0.3281

حدين الحمدول علد    لد زة ركّ مونيا مُ كمل  (80)ر وقطّ مُ 

مدددولو مدددن  0.6562 ددد   63  وكُ ددديخ ،محلدددول رائدددق

قطدرة فقطدرة  ليدابقلمحلول كال   لديهايد افورفورالسائل 

ة سددداعة ك لمدددّ حددرّ يُ  ة نمددخ سدداعة ومددع التحريددك لمدددّ 

يددل يغُا الراسدد  ورتّددويُ  ،رك كلمددزيج لييددتقريتُددلددرى وكُ 

خ  فدّديُ و ،عدداد بلورتدده بالإيطددانولر البددارد وتُ قطّددبالمددا  المُ 

 70الراسدد  عنددد 
°
صددفر كالحمددول علدد  راسدد   تدد ّ ، م

 210نمددددهار =   ددددامق  درجددددة 
°
زيئددددي لددددوان كل ُ ، ام

                                                         ّ                                                        و188.000  186.822= كلعملي  كلنظر و
  

و BOxHكما حُضّر الليكند بنزل كوكزي   

 ،   50 وذلك بإذابة  [37]طريقة التبريد المعباست

 وكذُي  ،مل  يطانول 45 مولو بنزل في  0.2380

ذيدروكييل كمين  مولو  0.2380،  16.54 

محلول   يخوكُ  ،مل  يطانول 70ذيدروكلوريد في 

ترك في يُ الهيدروكييل كمين ذيدروكلوريد و البنزل  ل 

بعدذا و يتمر،ساعات مع التحريك المُ  ة ام ثل ي لمدّ حمّ 

 ث ّ  ،ام ثل ي  دالل الطلاجةوفي حمّ  ةساع 24ترك يُ 

ورات تنتج بلّ و ،رقطّ بالما  المُ  ه يليت  ا الراس  ورتّ يُ 

 99 نمهار= صفرا  فاتحة اللون ذات درجة 
°
الوان  ،م

 ّو225.000  225.436 زيئي العملي  النظر و=ال ُ 

 

 

 

 

 

 

                                         

BOxH                                     FA 

 

عق دات -3  تحضير الم 

I  -  تعادل ذيب في الوسط الم  عق دات بوجود م  تحضير الم 

 لحامضي(:ا)أو 

2.506x10 د ،  0.5كذُي    
-3

مدن لدلات  مدولو 

مددل مددا  مقطددر وكُ دديخ  لدد   5المائيدّدة فددي  (II)النحُدداس

2.506x10مدددزيج مُكدددوّن مدددن  
-3

مدددولو الليكندددد بندددزل  

2.506x10كوكددددددددددزي  و 
-3

مددددددددددولو مددددددددددن الليكنددددددددددد  

ااين المُبابة بأقل كميدّة مدن الإيطدانول مدع كفورفورالديهايد

 التي ين قليلاّ  تكوّن الراس  مباتدرة، تدّ  ذضد  الراسد 

لمدّة قليله وبرُّد ورُتّا الراس  وُ يل  ل  حمام ب ار ع

 ّ(1)}كنُظر ال دول{ّبطنائي كثيل  يطر وجُفخّ

II  -  ذيب في الوسط عق دات بعدم وجود م  تحضير الم 

تعادل )أو ألحامضي(  :  الم 

2.506x10 د ،  0.5مُزا   
-3

مدولو مدن لدلات  

2.506x10المائيدّدة و  (II)النحُدداس
-3

نددد مددولو مددن الليك 

2.506x10بندددددزل كوكدددددزي  و 
-3

مدددددولو مدددددن الليكندددددد  

دافورفورالديهايد م انيدته  عااينّ سُحق المزيج جيدُا  وتم 

ووُ ع عل  الهيتر وسُّ ن مدع التحريدك ال يدّد لمددّة قليلدة 

وتكوّن المُعقدّد وبدُرّد عندد درجدة حدرارة الغرفدة وكُ ديخ 

كنُظدر {ّ ليه ثنُائي كثيل  يطر لغيله ثدّ  رُتّدا وجُفدّخ النداتج

 ّ }و1ال دول  

Ph - C - C - Ph

N O

OH O

C - H

O

C - H

N

N
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III  -  تعادل )أو عق دات في الوسط الم  تحضير الم 

 ألحامضي( بالتشعيع بفرن المايكرووي :

2.506x10  ،  0.5مُزا    
-3

مولو من للات  

2.506x10المائيةّ و  (II)النحُاس
-3

مولو من الليكند  

2.506x10بنزل كوكزي  و 
-3

من الليكند  مولو 

سُحق المزيج جيدّا  وكُ يخ  ليه ااينّ افورفورالديهايد

قطرتان من الإيطانول لغرل ت انس المزيجّ وُ ع في 

ولمدّة امنيّة  واطو500 قدرة    فرن المايكروويخ ذ

حين  كتمال التفاعلّ جُمع الناتج وُ يل بطنُائي   ل مُعينّة 

 ّ}و(1كنُظر ال دول{ّطر وجُفخّيكثيل  

IV  -   عق دات بوجود م ي الوسط ذيب فتحضير الم 

 القاعدي:

2.506x10  ،  0.5كذُي     
-3

مولو من للات  

ر وكُ يخ  ل  قطّ مل ما  مُ   5المائيةّ في (II)النحُاس

2.506x10  كوّن منمزيج مُ 
-3

ليكند بنزل ال من مولو 

2.506x10 واوكزي  
-3

من الليكند  مولو 

  ذاة من الايطانول  بابة بأقل كميّ ااين المُ افورفورالديهايد

  ل ن ي ّ ضاف  ليه الايطانول ويُ فيُ  را  عكّ لمحلول مُ كان ا

حين الحمول عل  محلول رائقو، كُ يفع قطرات من 

  ترسّ  و حتّ 1Mمحلول ذيدروكييد الموديوم  

كنظر {المُعقدّ، ثبُتّع الدالة الحامضية لوسب التفاعل

ثّ  رُتّا الراس  وكلُتبر الترسي  الكامل  }و1ال دول 

ل ذيدروكييد الموديوم  ل  بإ افة قطرة من محلو

جُمع الراس   ,الراتا في حالة تكوّن كميةّ من الراس 

بالما  المُقطّر ثّ  وُ يل بعد اكتمال الترسي   ليابقفي ك

 ناثي كثيل  يطر وجُفخّّ بطُ 

V  - عق دات بعدم وجود ذيب في الوسط  تحضير الم  م 

 القاعدي:
2.506x10  ، 0.5مُزا         

-3
 تمولو من للا 

2.506x10المائيةّ و  (II)النحُاس
-3

مولو من الليكند  

2.506x10بنزل كوكزي  و 
-3

مولو من الليكند  

من     0.50ااين في بيكر، وك يفع كفورفورالديهايد

دا  لت انيه ثّ  ذيدروكييد الموديوم وسُحق المزيج جيّ 

و ع عل  الهيتر وسُّ ن مع التحريك ال يدّ لمدّة قليلة، 

د وبرُّد عند درجة حرارة الغرفة وكُُ  يخ وتكوّن المُعقّ 

كنُظر { ّ ليه ثنُائي كثيل  يطر لغيله ثّ  ُرُتّا وجُفخّ الناتج

 ّ }و1ال دول  

VI  -  عق دات في الوسط القاعدي بالتشعيع تحضير الم 

 :بفرن المايكرووي 
2.506x10  ،  0.5مُزا    

-3
مولو من للات  

2.506x10المائيةّ و  (II)النحُاس
-3

مولو من الليكند  

2.506x10بنزل اوكزي  و 
-3

مولو من الليكند  

من ذيدروكييد     0.50وااين كفورفورالديهايد

الموديومّ سُحق المزيج جيدّا  وكُ يفع  ليه قطرتان من 

الإيطانول لغرل الت انس، ووُ ع في فرن مايكروويخ 

ولمدّة امنيةّ مُعينّة  ل  حين اكتمال التفاعلّ جُمع 

كنُظر { ّوُ يل بطنُائي كثيل  يطر وجُفخّالراس  

 ّ(1)}جدول

 

ّ  1) جدول ) توق  عة : الظ روف العملي ة والصيغ الم 

رة عق دات الم حض   للم 

 ة للملحالصيغ الكيميائي   ت

 وزن

FA 

 )غم(

 وزن

BOxH 

 )غم(

pH 

 

زمن التشعيع 

 )دقيقة(

نسبة الناتج 

% 
عق دات عةتوق  الصيغ الم    للم 

1 Cu(CH3CO2)2.H2O 0.47 0.56 _ _ 70.94 [Cu(FA)(BOXH)(AC)2] 

2 Cu(CH3CO2)2.H2O 0.47 0.56 _ _ 68.91 [Cu(FA)(BOXH)(AC)2] 

3 Cu(CH3CO2)2.H2O 0.47 0.56 _ 1 72.29 [Cu(FA)(BOXH)(AC)2] 

4 Cu(CH3CO2)2.H2O 0.47 0.56 10-9 _ 83.89 [Cu(FA)(BOX)(OH)] 

5 Cu(CH3CO2)2.H2O 0.47 0.56 10-9 _ 89.83 [Cu(FA)(BOX)(OH)] 

6 Cu(CH3CO2)2.H2O 0.47 0.56 10-9 2 74.57 [Cu(FA)(BOX)(OH)] 

 

 :  ةة والفيزيائي  ياسات التحليلي  قال -4

جهدددداا طيددددخ  المعة النحدددداس باسددددتيدّدددكم عندددديّ عُ 

 (Pye-Unicam SPGالامتمدداا الددبرّ  مددن نددوا

Atomic Absorption Spectrophotometer) 

زيئددددي النيددددبي لليكندددددين تددددّ  قيدددداس الددددوان ال ُ ّ [38]

دات بطريقددددة الإن فددددال بدرجددددة الإن مدددداد عددددقّ ّ وللمُ 

قييع درجات الإنمهار لليكندين  ،[39](الكرايوسكوب)

جهدداا قيدداس درجددة الإنمددهار  المعدات باسددتعددقّ ّ وللمُ 

 وجهددددداا Electrothermal 9300الكهروحدددددرار  

Richert-jung Heizbank  نددددددواWME . قييددددددع

 المععقدّددددات باسددددتالتوصدددديليةّ الكهربائيدّدددة المولاريدّدددة للمُ 

-Multiline F/SETجهدددداا  التوصدددديل الكهربددددائي

2WTW 82362 weiheim                          

 المعباسدت Conductivity Meter- Model F-42و

نددائي مطيددل فورماميددد كو ثنُددائي مطيددل سلفوكيدديد بتركيددز ثُ 

10
-3

 25مولار  بدرجة حرارة  
o
تدّ  قيداس الحياسديةّ . م

 25دات عنددددد درجددددة حددددرارة عددددقّ ّ المغناطييدددديةّ للمُ 
o
م 

 Bruker)طريقددددة فددددرادا  ب هدددداا نددددوا  المعباسددددت

B.M6 .) سُدددددددّ لع الأطيددددددداف الإلكترونيدّددددددة لليكنددددددددين

 Shimadzu UV-1650جهداا  المعدات باستعقّ ّ وللمُ 

PC UV-Visible Spectrophotometer  وقد تّ  القياس

نائي مطيدل فورماميدد كو ثنُدائي مطيدل سلفوكيديد ثُ  المعباست

10بيبا  وبتركيدددزبوصدددفه مُددد
-3

للايدددا  المعمدددولار  باسدددت 

 200-1100سدددد  فددددي المدددددى 1ار الكددددوارتز ذات ميدددد

 25نانومتر وفي درجة حرارة 
o
سُّ لع قياسدات طيدخ . م

ملددع دات  ذ عُ عددقّ ّ الأتددعّة تحددع الحمددرا  لليكندددين وللمُ 

عل  تكل كقراا بمادّة بروميد البوتاسيوم وب هداا ندوا 

FT-IR Bruker Type Tensor 27  فددي المنطقددة

س  400-4000المحمورة بين 
1-
. 

 ة التشعيع بالليزرتقان المعاست -5
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ليدزر  تُعّع الليكندان والمُعقدّات الملبة بإتدعاا 

ملددي واط وطددول  50درة قدُد  مددن نددوا الليددزر المرئددي ذ

 عامنيدّدة مُ تلفددة تراوحدد وقدداتنددانومتر، ولأ 532مددوجي 

مابين ساعة  ل  لمس سداعات،  ذ بعدد مدرور كدل سداعة 

مددددن التشددددعيع قييددددع درجددددة الانمددددهار والتوصدددديليةّ 

   . يةّالكهربائ

 حيوي ةة الالفع الي   -6

دات علدددد  عددددقّ ّ وللمُ  ة لليكنددددديندُرسددددع الفعّاليدّددد

ع مدددددددددن البكتريدددددددددا المر ددددددددديةّ  تضدددددددددمّن ندددددددددوعين

Staphylococcus aureus  وEnterococcus و
بوصدددفها ندددة الانتشدددار علددد  سدددطا ا كدددار اتق المعباسدددت

عُزلدددددع جميددددع البكتريدددددا  41]،[40ضددددادّات للبكتريددددامُ 

ةرائددددق قياسدددديّ ط المعوتُّ مددددع باسددددت
 

قبددددل  43]،[42

جامعدة  –ة التربيدة كليدّ –من قيد  علدوم الحيداة  الهامعاست

ميدددحة مدددن مر ددد  مُمدددابين  78جُمعّدددع  .الموصدددل

بمرل القوبا  المُعد  ال لد  من الميتشف  ال مهدور  

قي  ال لديةّ، جُمعع العينّات من كدلا ال نيدين  بتددا   مدن 

ر تمدددوا وحتدّدد  نهايدددة تددده 2011تدددهر رذار مدددن سدددنة 

مدددددة ،  ذ كسُدددددتعملع الميدددددحات القطنيدّددددة المُعقّ ّ 2011

ال دداذزة المغمددورة فددي الوسددب الناقددل لنقددل العينّددات  لدد  

المُ تبددر لددلال مدددّة لا تتعدددى ثددلا  سدداعات، وتراوحددع 

كعمدددار المر ددد  مدددن سدددنة  لددد  كربدددع سدددنوات، رلدددبين 

المدريض  عدم  ستعمال المُضّادات الحيويدّة مدن ناحيببال

ام عل  الأقل، وبعدد نقدل العينّدات  لد  مُ تبدرات كيّ  3لمدّة 

علوم الحياة للبحو  في كليةّ التربيةـ قي  علوم الحيداة تدّ  

وبعددذا  وسب الزرعي المُناسد ارعها عل  كطباق من ال

 .  [41-43]لبكتريا نفيهالمُضّادة التّ   تبّاا طريقة الفعّاليةّ 

 

 النتائج والمناقشة
و في IIمُعقدّات النحاس ن يمُكن التعبير عن تكَوّ 

لحامضي قليلا و والقاعد  اكل من الوسطين المُتعادل  كو 

 التوالي : عل 

Cu(CH3CO2)2.H2O  +  BOXH  +FA   →    

[Cu(BOXH)(FA)(CH3CO2)2]  + H2O 

Cu(CH3CO2)2.H2O+BOXH+FA+2NaOH→ 
[Cu(BOX)(FA

’
)OH]+2CH3CO2Na+ 2H2O 

BOx  ذ 
-

 بروتونوّ مُزال منه HBOxليكند ال=  

كثبتع نتائج التحليل والنتائج الألُدرى المُدوّندة فدي 

كنّ النيدبة  ليابقو والمُعادلتين المبكورتين في ك2ال دول 

 فلددز: ليكندد الأوُكددزي : ليكنددد  1:1:1الموليدّة للتفاعددل ذدي 

الأاايددددنوّ  نّ المُعقدّددددات النات ددددة مددددواد صددددلبة ومُلوّنددددة 

نددائي مطيددل تددبوب بطُ ومُيددتقرّة، وتكددون مُتعادلددة الشددحنة و

نددائي مطيددل سلفوكيدديدّ كمددا وُجددد كنّ جميعهددا فورماميددد وثُ 

جميع  ة كنّ ة الكهربائيّ ليّ ن من قياسات الموصّ وتبيّ  ينمهرّ

دددات المُ عقدّدالمُ  ك  تكددون  يددر  [44]تعادلددةرة تكددون مُ حض 

دد  يددر مُ  ة لكتروليتيدّد رقدد   ن فددي ال دددولبدديّ كمددا مُ ، لةووص 

تلائمددة مددع الحمددول عليهددا مُ  تدد ّ تددي كانددع النتددائج الّ  و2ّ 

 رةّحضّ دات المُ عقّ عة للمُ توقّ غ المُ الميّ 

 

رة 2جدول )  عق دات الم حض   ( النتائج التحليلي ة وعدد من الخصائص الفيزيائي ة للم 

 اللون ت

درجة 

الانصهار 

 )مْ(
M  * للفلز % 

 )عمليً(/نظري

T   ∆

 )مْ(

و.ج   )عملي(/نظري 

 DMFفي 

  و.ج  )عملي(/نظري

 DMSOفي 

µeff               

(B.M) 

 1.693 - 594.50  (520.00) 5.00-  (10.681) 10.681 3.856 68 جوزي 1

 1.458 - 594.50  (600.00) 4.00-   (10.681) 10.681 صفر 70 جوزي 2

 1.658 - 594.50  (520.00) 5.00-  (10.681) 10.681  8.644 68 جوزي 3

 1.592 492.50  (500.37) _ 0.39- (12.893) 12.893 صفر 72 زيتوني 4

 1.400 - 492.00  (495.24)  5.70- (12.893) 12.893  27.248 72 زيتوني 5

 1.773 492.50  (500.37) - 0.39- (12.893) 12.893 29.684 74 زيتوني 6

M
  
وم= التوصيلية الكهربائية المولارية بوحدة ا                *

-0
ّمول
-0

ّس 
2
  DMSOو   DMFبيبينفي الم 

 

عقدّددددددات كظهددددددرت الأطيدددددداف الإلكترونيدّدددددة لمُ 

حزمدددددة واحددددددة عريضدددددة فدددددي المنطقدددددة ( II)النحددددداس

سدددد  16806.720 - 13368.984
1-
لدددد  ت مّددددع  تعددددود  

انتقدالين الكتدرونيين
2
B1g   

2
A1g  و

2
Eg  

2
B1g 

 نّ كوظهددددور ذددددب  الحزمددددة يدددددل علدددد   }(3)ال دددددول }

اني اليطوح ونظدرا   لد  مثُ  تكلا  ( II)دات النحاسعقّ ّ لمُ 

قابليدّددددة عاليدددددة لتدددددأثير يدددددان  Egكنّ لحالدددددة الاسدددددتقرار 

فدددإنّ كيدددون النحددداس فدددي  (Jahn-Teller effect)تيلدددر

 اة عاليدة لتدأثير يدان تيلدر ويكدون ذداته يظُهدر قابليدّعقّ ّ مُ 

ّ وظهدرت حزمدة انتقدال [45]شدوّ ماني اليطوح مُ تكل ثُ 

سدد  33333.330 -27173.913الشددحنة فددي المنطقددة 
1- 

ور  لدّددددر الم ددددال البّكمددددا تددددّ  حيدددداب طاقدددددة اسددددتقرا

(C.F.S.E)ّ 
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عق دات النحاس)3جدول)  (II(: نتائج الطي  الإلكتروني لم 
 (1-)سمC.F.S.E  C.T (1-)سم υ رقم المعقد (1-)سمC.F.S.E  C.T (1-)سم υ رقم المعقد

1 13368.984 8021.390400 33333.330 4 16806.720 10084.033610 29019.153 

2 15197.568 9118.541033 33333.330 5 14285.710 8571.444000 27173.913 

3 14684.280 8810.568000 30487.805 6 16393.440 9836.065574 31055.901 

 

د التردّ  كنّ ة تحع الحمرا  كظهرت كطياف الأتعّ 

عند  BOxHلليكند اوميطين الإمتطاطي لم موعة الأ

س 26.6.61
-2

ة الفلزيةّ حدثع وعند تناسقه مع البرّ  

ممّا يدلّ عل   رتباط ({ 6)جدول}  ااحة نحو تردّد كوطأ

ذب  الم موعة مع الأيون الفلز ، توُّ ا ذب  الإااحة 

زدوجة في م موعة الأاوميطين قلةّ لاصيةّ ا صرة المُ 

، 48]،46،[19-21   شر من بحو وذبا مُتفّق مع ما نُ 

في المنطقة  O-Nطاطي لم موعة وظهر التردّد الإمت

س  33...3
-2 

وعند التناسق لوحأ كنهّا تزُاح نحو تردّد 

ة النتروجين مع الأيون كوطأ دلالة عل  تناسق ذرّ 

ّ ظهر التردّد الإمتطاطي 48]،46،[19-21الفلز 

س  .3336.1في المنطقة  OHلم موعة 
-2

ولوحأ عند  

لوسب تناسق ليكند الأوكزي  مع الأيون الفلز  في ا

المُتعادل كن ها تزُاح نحو تردّد كوطأ نتي ة تناسق نتروجين 

الأوكزي  مع الأيون الفلز  وتكوّن ا واصر 

، كمّا في الوسب القاعد  H-O...H[46] الهيدروجينيةّ

فلوحأ  لتفا  ذب  الحزمة نتي ة  االة البروتون من 

كما ظهر التردّد الإمتطاطي  .OH[46]م موعة 

س  26.1.11ونيل في المنطقة لم موعة الكارب
-2

 ،

ولوحأ كن ه عند التناسق تزُاح ذب  الحزمة نحو تردّد 

عزّاا  تناسق ذب  الم موعة مع الأيون كوطأ مُ 

ظهر التردّد الإمتطاطي لم موعة و .[46]الفلز 

في المنطقة ({ 6)جدول } FA الأاوميطين لليكند

س  1641.58
-2 

ز  وعند تناسق الليكند مع الأيون الفل

لوحأ وجود حزمتين  حداذما بقيع في الموقع نفيه 

والألرى ظهرت عند تردّد كوطأ دلالة عل   ليابقك

ذب  الإااحة توُّ ا   نّ . ة نتروجين واحدة فقبتناسق ذرّ 

قلةّ لاصيةّ ا صرة المُزدوجة في م موعة الأاوميطين 

وظهر . 46]،11-[7وذبا مُتفّق مع البحو  المنشورة

س  950.31عند  N-Nاطي لم موعة التردّد الإمتط
-2

 ،

ولوحأ كنهّ عند التناسق تزُاح ذب  الحزمة نحو تردّد 

كعل  ممّا يعُزّا تناسق نتروجين م موعة الأاميطين مع 

كظهر طيخ الأتعّة تحع ّ 46]،11-[7الأيون الفلز 

س 1470.42حزمة عند  FAالحمرا  لليكند 
-2

تعُود  ل   

ولوحأ في ، COCلم موعة  الإمتطاطيالتردّد 

دات المُحضّرة في الوسب المُتعادل وجود حالة المُعقّ ّ 

والألرى ظهرت  هنفي حزمتين  حداذما بقيع في الموقع

س  1550.66 -1520.70عند تردّد 
1-
دلالة عل  تناسق  

ذرّة كوكي ين واحدة فقب في حين بقيع الألرى ل  

دات المُحضّرة في الوسب لمُعقّ ّ تتناسق، كمّا في حالة ا

-(1515.00القاعد  فظهرت حزمة عند تردّد كعل  

س  1520.50)
1-

دلالة عل  تناسق ذرّة كوكي ين  

 كظهرت المُعقدّات COC 11]،[46 م موعة

المُحضّرة في الوسب  تو الحاوية عل  كيون ال لا

و س 1282.73-1221.99المُتعادل حزمتين عند  
-2
 

س  و1453.00-1392.58و 
-0

تعودان  ل  التردد  

، وتشُير الإمتطاطي المتماثل و ير المتماثل عل  التوالي

ت قد تناسقع مع الأيون الفلز   ل  كنّ م موعة ال لا

 بشكل ليكند كحُاد  الين من للال ذرّة كوكي ين واحدة

لكون الفرق بين التردّد الإمتطاطي  ير المتماثل 

كمّا المُعقدّات  ، 170.27-170.59[46]المتماثل يياو و

المُحضّرة في الوسب القاعد  فل  تظُهر كّ  منها ممّا يدلّ 

كظهرت المُعقدّات وعل  عدم وجودذا في المُعقدّاتّ 

-3444.53المُحضّرة في الوسب القاعد  حزمة عند  

س  و3443.49
-2

تعود  ل  التردّد الإمتطاطي لم موعة  

OHييل ممّا يدلّ عل  تناسق الهيدروك
-

مع الأيون  

ة عند مواقع دات  متطاطيّ لوحظع تردّ  كما ّ[46]الفلز 

دات،  ذ ة تحع الحمرا  للمُعقّ ة واطئة في طيخ الأتعّ ديّ تردّ 

س  461.84-533.01 ظهرت الحزم عند
-2

-643.47و 

س  547.97
-2

-M-Oυ11-7]،[48و M-Nυتعود  ل   

ظهور ذب  الحزم  ، و نّ ({6)جدول }عل  التوالي46

 .يعُزّا تكوّن المُعقدّات قيد الدرس
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ة في طي  الأشع  (:عدد من الحزم الم  4جدول) دات)سمعق  ة تحت الحمراء لليكندات والم  هم 
-2
) 

υOH υM-O υM-N Ac Oxime Azine ت 

υas υs υC=O υOH υN-O υC=N υC=O or 

υC=O=C 

υN-N υC=N 

- - - - - - - - - 1470.42 950.31 1641.58 FA 

- - - - - 1670.00 3396.25 977.33 1656.42 _ _ _ BOxH 

_ 590.09 

631.15 

517.79 

533.01 

1392.58 1221.99 1595.47 3341.02 929.87 1546.46 1550.66 

1470.42 

1000.00 1640.00 

1600.00 

1 

_ 590.90 

630.46 

461.84 

515.06 

1432.71 1262.70 1547.10 3149.45 929.16 1520.00 1535.33 

1470.42 

999.00 1641.66 

1600.10 

2 

_ 591.42 

643.47 

491.75 

515.93 

1453.00 1282.73 1599.50 _ 929.73 1573.42 1520.70 

1470.42 

999.00 1641.00 

1629.94 

3 

3443.49 589.50 

630.98 

483.15 

517.66 

_ _ 1580.30 _ 930.61 1546.47 1520.00 1000.76 1641.22 

1595.69 

4 

3444.24 589.94 

630.96 

516.16 

532.61 

_ _ 1579.53 _ 929.82 1546.76 1520.50 999.00 1641.64 

1595.45 

5 

3444.53 547.97 

622.42 

462.02 

515.03 

_ _ 1600.03 _ 928.98 1558.00 1515.00 1000.00 1641.73 

1585.00 

6 

ر تُعّعع جميع الليكندات الملبة بأتعّة الليز

ساعة، فلوحأ كنّ الليكندات  1-5لمدّة امنيةّ تتراوح من 

تتبلمر  لا تتأثرّ بهبا النوا من الإتعاا فهي لا تتفكّك ولا

من للال قياس درجة الإنمهار، وكعق  ذلك تشعيع 

جميع المُعقدّات المُحضّرة الملبة لمدّة امنيةّ كما في 

ي ل  ، ولوحأ كنّ مُعظ  المُعقدّات ل  تتأثرّ فهليابقك

تتفكّك ول  تتبلمر وذلك من للال قياس درجات 

كهربائيةّ لها الإنمهار كو التفكّك وقياس التوصيليةّ ال

ر طفيخ جدّا  لبعضها يمُكن  ذماله، وحتّ   ن وُجد تغيّ 

وعل  كية حال فربمّا يعُزى ذبا التغيرّ الطفيخ  ل  تكيّر 

  الأواصر الهيدروجينيةّ فقب كما مُبينّ في ال دول رق

(..) 

 ة الليزردات بأشع  عق  (:نتائج تشعيع الم  5جدول )
رة التشعيع  الم عق دات المحض 

رقم                بالمايكرووي 

 المعقد

رة بعدم  الم عق دات المحض 

رقم             وجود مذيب

 المعقد

رة بوجود  الم عق دات المحض 

رقم  مذيب

 المعقد

درجة          

 م(oالانصهار)

زمن 

ع التشعي

 ساعة

 الليكند

M
      درجة  

 م(oالانصهار 
M

درجة  

 م(oالانصهار)
M

  درجة 

 م(oالانصهار)

8.644 68 

 

 

3 

30.440 70 

 

 

2 

 

13.856 68 

 

 

1 

210 0 

FA 

 

 

5.328 67 29.492 82 24.600 72 201 1 

13.376 70 23.304 82 16.644 70 210 2 

13.940 78 34.212 80 17.252 72 222 3 

2.204 65 22.068 77 17.820 80 218 4 

5.508 70 15.172 74 16.230 70 209 5 

29.684 74 

 

 

6 

27.248 72 

 

 

5 

0.000 72 

 

 

4 

99 0 

 

 

BOxH  

 

26.104 76 6.060 90 2.488 96 98 1 

27.212 70 14.340 86 0.660 96 99 2 

24.884 87 22.020 78 2.480 96 97 3 

26.608 86 6.060 82 2.400 95 98 4 

26.032 85 1.652 90 0.720 96 96 5 

ت ة ل لايّ حيوة الي  الكظهرت نتائج الفعّ 

دات قيد الدرس عل  قّ عن وللمُ يولليكند( II)النحاس

و  Staphylococcus aureusالبكتريا المرّ ية 

Enterococcus ( 2-3الأتكال ) ُركّبات عظ  المُ  نّ م

ت للا، ولوحأ كنّ ملا (6ال دول )تطُببّ البكتريا 

 Staphylococcusكفو  في تطبيب بكتريا ( II)النحاس

aureus 1.و 211و 111)تراكيز منه  المععند است 

كمّا  ،[43,42]مل /مايكرو رام( 6.25و 12.5و .1و

( 50و 211و 111)تراكيز منه  المععند است

 مل فوجُد كنهَا كفو ة في تطبيب بكتريا/مايكرو رام

Enterococcus كنَ التراكيز القليلة  ير كفو ة في  لا 

ة جيدّة  د الي  وكظهر الليكندان فعّ ، [43,42]تطبيطها

جميع  المععند است Staphylococcus aureusبكتريا 

شير  ل  كنّ ذبين الليكندين ممّا يُ  سابقا  التراكيز المبكورة 

 كفو ان في تطبيب ذب  البكتريا، كمّا بالنيبة لبكتريا

Enterococcus  ّفقد وُجد كنBOxH  ّيها كمّا فلا يؤتر

 200تركيز  المعاستب  في ابادتها فكفو FAالليكند 

، كبلك لوحأ كنّ جميع المُعقدّات مايكرو رام/مل

 Staphylococcus كظهرت كفا ة في تطبيب بكتريا

aureus التراكيز المُدّرجة في ال دول رق   المععند است

كبلك لوحأ كنّ جميع المُعقدّات قيد الدرس تطُببّ ( 6)

 200ركيز ت المععند است Enterococcus بكتريا

تراكيز واطئة من  المعاست عندمل منها، و/مايكرو رام

، ك  كنّ ذب  43]،[42المُعقدّات فإنّ ذب  البكتريا تقُاومها

ل لايا  SHالمُعقدّات التّي يعُتقد كنهّا ترتبب مع م اميع 

جدار البكتريا تعمل بشكل كقوى من ذرّات النتروجين في 

لّ تركيز مُطببّ ، وي   كن تمتلك كق[41-43]الليكندات
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(MIC ) 43]،36،42،[27حو البالتّي جا ت مُوافقة لما نشُر في العديد من 

عق دات6جدول ) ة البكتريا لليكندات وللم   μg/ml))التركيز (: الفع الي ة م ضاد 
Staphylococcus aureus Enterococcus No. 

6.25 12.5 25 50 100 200 6.25 12.5 25 50 100 200 Conc. 

8 12 11 8 10 15 - - - - - 20 FA 

7 9 12 9 8 10 - - - - - - BOxH 

9 10 11 13 9 7 - - - 30 28 35 Ac 

- - 13 7 8 14 - - - - - 12 1 

- 9 7 12 12 21 - - - - - 9 2 

- - - - - 15 - - - - - 12 3 

7 8 9 10 7 20 - - - - - 10 4 

7 9 9.5 11 12 15 - - - 19 20 25 5 

9 8 11 10 11 13 - - - 9 28 35 6 

23 23 AX25 

35 - AMX 

 

 

 

 

 

 
                                    

 

                                

                                  

                                                                                       ة البكتريا                                         (: الفع الية مضاد  2) شكل                                ة البكتريا  (: الفع الية م ضاد  1) شكل                                 

(S.  aereus)                         لليكندBOXH ت النحاس    وملح خلا                        (S. aereus)  (2و1)للمعق د 

اليةّ بعض لتبرت فعّ كُ كبلك 

لبت من كُ ا  عل  ميحات  تبريّ و مُ 5,4,2دات عقّ ّ المُ 

عد  مابين بمرل القوبا  المُ جلد مرَ   مُ 

 Impetigo ُوّ ا و من م موعة الإنا  والبكور كما م

 ذب  و اتضّا كنّ 9-3و والأتكال  7،8ي ال داول  ف

تتراوح  البّين عقدّات يمُكنها مُعال ة الإنا  والبكورالمُ 

وبيّنع النتائج كيضا  كنّ نيبة  سنواتّ 4-1كعمارذ  من 

% 85-17تتراوح بين  5و4 و 2عقدّات عال ة بالمُ المُ 

ممّا يوُّ ا  % عل  التوالي،17-85% و 17-57و

 المواد والقضا  عل  المرل عال ة بهب  مكانيةّ المُ 

ّميتّهابعد التأكد من عدم سُ  بشكل جيدّ
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 ة للتثبيط( والنسبة المئوي  g/mlμ)بات )رك  ختلفة من الم  بتراكيز م   سنة( 4-1عمر)ب(:مسحات مأخوذة من جلد الإناث 7جدول) 
رقم 

 العينة
 العمر

2 4 5 

200 100  50  25 12.5  6.25  200 100  50  25 12.5  6.25  200 100  50  25 12.5  6.25  

1 1 12 13 12 7 - - 9 9 - - - - - - - - - - 

%34 %37 %34 %20 - - %25 %25 - - - - - - - - - - 

2 1 15 10 10 12 10 10 15 8 9 - - - 30 17 8 - - - 

%42 %28 %28 %34 %28 %28 %42 %22 %25 - - - %85 %48 %22 - - - 

3 1 18 12 10 9 9 9 22 10 11 9 7 8 22 12 8 - - - 

%51 %34 %28 %25 %25 %25 %62 %28 %31 %25 %20 %22 %62 %34 %22 - - - 

4 1 15 12 10 9 - - 13 7 - - - - 9 8 - - - - 

%42 %34 %28 %25 - - %37 %20 - - - - %25 %22 - - - - 

5 1 20 10 9 9 - - 10 9 9 8 - - 7 - - - - - 

%57 %28 %25 %25 - - %28 %25 %25 %22 - - %20 - - - - - 

6 1 15 12 10 10 9 - 10 9 - - - - 7 7 - - - - 

%42 %34 %28 %28 %25 - %28 %25 - - - - %20 %20 - - - - 

7 1 36 30 15 12 12 10 10 9 - - - - 12 9 - - - - 

%102 %85 %42 %34 %34 %28 %28 %25 - - - - %34 %25 - - - - 

8 2 15 10 10 - - - 11 8 9 8 - - 23 21 16 15 15 - 

%42 %28 %28 - - - %31 %22 %25 %22 - - %65 %60 %45 %42 %42 - 

9 2 30 10 12 11 9 9 18 9 - - - - 10 9 10 8 - - 

%85 %28 %34 %31 %25 %25 %51 %25 - - - - %28 %25 %28 %22 - - 

10 2 15 15 13 12 10 - 13 - - - - - 10 10 - - - - 

%42 %42 %37 %34 %28 - %37 - - - - - %28 %28 - - - - 

11 2 14 14 13 - - - 15 9 - - - - - - - - - - 

%40 %40 %37 - - - %42 %25 - - - - - - - - - - 

12 2 15 - - - - - 9 - - - - - 12 - - - - - 

%42 - - - - - %25 - - - - - %34 - - - - - 

13 2 12 9 9 - - - 11 9 - - - - 10 - - - - - 

%34 %25 %25 - - - %31 %25 - - - - %28 - - - - - 

14 2 14 11 10 - - - 12 11 9 - - - - - - - - - 

%40 %31 %28 - - - %34 %31 %25 - - - - - - - - - 

15 2 15 - - - - - 12 10 10 9 - - 10 10 9 - - - 

%42 - - - - - %34 %28 %28 %25 - - %28 %28 %25 - - - 

16 2 12 9 - - - - 10 9 - - - - 16 15 9 - - - 

%34 %25 - - - - %28 %25 - - - - %45 %42 %25 - - - 

17 2 7 7 - - - - 9 9 - - - - - - - - - - 

%20 %20 - - - - %25 %25 - - - - - - - - - - 

18 2 13 12 - - - - 10 9 - - - - 16 10 9 - - - 

%37 %34 - - - - %28 %25 - - - - %45 %28 %25 - - - 

19 3 13 9 - - - - 8 - - - - - 12 9 - - - - 

%37 %25 - - - - %22 - - - - - %34 %25 - - - - 

20 3 12 13 8 - - - 12 9 8 - - - 10 9 8 - - - 

%34 %37 %22 - - - %34 %25 %22 - - - %28 %25 %22 - - - 

21 3 13 12 9 9 9 - 12 8 - - - - 9 9 8 - - - 

%37 %34 %25 %25 %25 - %34 %22 - - - - %25 %25 %22 - - - 

22 3 14 12 9 8 8 8 12 10 9 - - - 12 9 - - - - 

%40 %34 %25 %22 %22 %22 %34 %28 %25 - - - %34 %25 - - - - 

23 3 15 14 8 8 - - 11 9 - - - - 12 9 9 8 - - 

%42 %40 %22 %22 - - %31 %25 - - - - %34 %25 %25 %22 - - 

24 3 12 10 - - - - 11 8 - - - - 10 8 8 - - - 

%34 %28 - - - - %31 - - - -  %28 %22 %22 - - - 

25 3 12 9 9 8 8 8 12 - - - - - 12 8 8 - - - 

%34 %25 %25 %22 %22 %22 %34 - - - - - %34 %22 %22 - - - 

26 3 14 10 9 8 6 6 - - - - - - 10 9 9 - - - 

%40 %28 %25 %22 %17 %17 - - - - - - %28 %25 %25 - - - 

27 3 15 11 9 - - - 12 9 8 9 - - 12 9 8 - - - 

%42 %31 %25 - - - %34 %25 %22 %25 - - %34 %25 %22 - - - 

28 3 14 12 9 9 9 9 11 10 8 - - - 13 10 9 - - - 

%40 %34 %25 %25 %25 %25 %31 %28 %22 - - - %37 %28 %25 - - - 

29 3 12 9 8 - - - 11 - - - - - 13 8 - - - - 

%34 %25 %22 - - - %31 - - - - - %37 %22 - - - - 

30 4 12 9 8 8 - - 10 8 9 - - - 10 9 - - - - 

%34 %25 %22 %22 - - %28 %22 %25 - - - %28 %25 - - - - 

31 4 14 13 10 9 9 8 10 9 - - - - 10 10 9 - - - 

%40 %37 %28 %25 %25 %22 %28 %25 - - - - %28 %28 %25 - - - 

32 4 12 13 9 8 - - 10 10 - - - - 9 9 - - - - 

%34 %37 %25 %22 - - %28 %28 - - - - %25 %25 - - - - 

33 4 13 9 9 - - - 11 10 - - - - 12 9 - - - - 

%37 %25 %25 - - - %31 %28 - - - - %34 %25 - - - - 

AX25 23 

AMX 35 
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ّ  (: م خط  3شكل )  عق  ح استجابة المسحات للم  ح استجابة المسحات (: م خط  4شكل )  ( للإناث.                                   2د )ط يوض  ط يوض 

  ّ عق   ( للإناث.4د )للم 
   

        

 ( والنسبة المئوية للتثبيطg/mlμ( سنة بأخذ تراكيز مختلفة من المركبات )4-1عمر)ب(:مسحات مأخوذة من جلد الذكور 8جدول) 
رقم 

 العينة
 العمر

2 4 5 

200 100 50  25 12.5  6.25 200 100 50  25 12.5  6.25 200 100  50 25 12.5  6.25  

1 1 12 12 - - - - 10 9 8 - - - 13 10 9 - - - 

%34 %34 - - - - %28 %25 %22 - - - %37 %28 %25 - - - 

2 1 14 10 9 9 - - 20 17 9 - - - 20 8 6 - - - 

%40 %28 %25 %25 - - %57 %48 %25 - - - %57 %22 %17 - - - 

3 1 12 9 9 8 8 8 17 9 8 - - - 18 9 - - - 8 

%34 %28 %28 %22 %22 %22 %48 %25 %22 - -- - %51 %25 - - - %22 

4 1 12 10 9 9 - - 9 9 6 - - - 18 - - - - 7 

%34 %28 %25 %25 - - %25 %25 %17 - - - %51 - - - - %20 

5 1 12 9 9 - - - 14 7 - - - - 9 - 7 - - - 

%34 %25 %25 - - - %40 %20 - - - - %25 - %20 - - - 

6 1 10 9 9 - - - 16 10 - - - 8 16 10 7 - - - 

%28 %25 %25 - - - %45 %28 - - - %22 %45 %28 %20 - - - 

7 1 14 10 9 8 8 8 20 15 11 - - - 20 - - - - 8 

 %40 %28 %25 %22 %22 %22  %57 %42 %31 - - - %57 - - - - %22 

8 1 10 9 8 8 - - 9 9 - - - 6 12 - - - 8 9 

 %28 %25 %22 %22 - - %25 %25 - - - %17 %34 - - - %22 %25 

9 1 13 12 9 8 8 8 12 10 8 - - 6 11 - - - - 8 

%37 %34 %25 %22 %22 %22 %34 %28 %22 - - %17 %31 - - - - %22 

10 1 12 9 9 - - - 20 12 - 7 7 - 19 - - 8 - 9 

 %34 %25 %25 - - - %57 %34 - %20 %20 - %54 - - %22 - %25 

11 1 15 9 9 8 - - 19 11 - - - 8 10 9 8 - - - 

%42 %25 %25 %22 - - %54 %31 - - - %22 %28 %25 %22 - - - 

12 2 9 9 - - -   - 10 8 6 - - - 14 - - - - 9 

%25 %25 - - - - %28 %22 %17 - - - %40 - - - - %25 

13 2 15 12 9 8 8 - 20 7 9 - - 6 13 8 9 7 - - 

 %42 %34 %25 %22 %22 - %57 %20 %25 - - %17 %37 %22 %25 %20 - - 

14 2 12 10 - - - - 14 6 7 - - - 12 - - - 7 6 

%34 %28 - - - - %40 %17 %20 - - - %34 - - - %20 %17 

15 2 10 10 10 9 - - - - - - - - 19 - - - - 9 

%28 %28 %28 %25 - - - - - - - - %54 - - - - %25 

16 2 12 8 - - -  - 11 7 6 - - - 17 - - - 8 - 

%34 %22 - - - -  %31 %20 %17 - - - %48 - - - %22 - 

17 2 15 13 9 8 8 8 10 9 - - - 8 16 - - - - 9 

 %42 %37 %25 %22 %22 %22  %28 %25 - - - %22 %45 - - - - %25 

18 2 14 - - - - - 20 12 8 - - - 15 9 8 - - - 

 %40 - - - - - %57 %34 %22 - - - %42 %25 %22 - - - 

19 2 10 9 - - - - 13 9 8 - - - 14 - - - - 8 

 %28 %25 - - - - %37 %25 %22 - - - %40 - - - - %22 

20 2 12 10 9 8 - - 11 9 9 - - - 13 - - 10 - - 

%34 %28 %25 %22 - -  %31 %25 %25 - - - %37 - - %28 - - 

21 2 9 - - - - - 12 8 7 - - - 10 - 6 - - 6 

 %25 - - - - -  %34 %22 %20 - - - %28 - %17 - - %17 

22 2 14 11 9 8 8  8 15 7 8 - - - 9 9 - - - - 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

1234567

1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
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%40 %31 %25 %22 %22 %22  %42 %20 %22 - - - %25 %25 - - - - 

23 2 8 - - - -  - 20 16 8 - - - 10 9 9 - - - 

 %22 - - - - - %57 %45 %22 - - - %28 %25 %25 - - - 

24 2 - - - - - - 12 7 6 - - - 20 17 10 - - - 

 - - - - - - %34 %20 %17 - - - %57 %48 %28 - - - 

25 2 14 12 12 9 - - 10 - - - - - 19 9 7 6 - - 

%40 %34 %34 %25 - -  %28 - - - - - %54 %25 %20 %17 - - 

26 2 9 - - - - - 20 12 7 - - - 20 9 8 - - 7 

%25 - - - - -  %57 %34 %20 - - - %57 %25 %22 - - %20 

27 3 13 9 9 9 8 - 20 18 - - - - 10 - - 8 - - 

 %37 %25 %25 %25 %22 - %57 %51 - - - - %28 - - %22 - - 

28 3 15 15 9 - - - 10 9 8 - - - 15 8 6 - 8 - 

%42 %42 %25 - - - %28 %25 %22 - - - %42 %22 %17 - %22 - 

29 3 13 9 9 - - - 20 9 8 - - 6 13 12 6 - - - 

%37 %25 %25 - - - %57 %25 %22 - - %17 %37 %34 %17 - - - 

30 3 10 10 9 9 - - 10 7 8 - - - 13 11 9 - - - 

%28 %28 %25 %25 - - %28 %20 %22 - - - %37 %31 %25 - - - 

31 3 9 - - - - - 14 9 7 - - - 10 11 - 9 8 - 

%25 - - - - - %40 %25 %20 - - - %28 %31 - %25 %22 - 

32 3 10 9 9 - - - 13 9 6 - - - 10 9 - 7 - - 

%28 %25 %25 - - -  %37 %25 %17 - - - %28 %25 - %20 - - 

33 3 11 9 8 - - - 11 9 8 - - - 10 9 9 9 - - 

%31 %25 %22 - - - %31 %25 %22 - - - %28 %25 %25 %25 - - 

34 3 15 - - - - - 20 8 9 - - - 20 10 6 - - - 

 %42 - - - - - %57 %22 %25 - - - %57 %28 %17 - - - 

35 3 15 - - - - - 10 - - - 9 - 9 - 7 8 - - 

%42 - - - - -  %28 - - - %25 - %25 - %20 %22 - - 

36 3 11 8 8 - - - 12 10 8 - - - 14 12 6 - - - 

%31 %22 %22 - - -  %34 %28 %22 - - - %40 %34 %17 - - - 

37 3 10 9 9 8 - - 16 - - - 7 - 12 11 - - 8 - 

%28 %25 %25 %22 - -  %45 - - - %20 - %34 %31 - - %22 - 

38 3 9 - - - - - 13 12 - - - - 13 - - - - - 

%25 - - - - -  %37 %34 - - - - %37 - - - - - 

39 4 12 10 10 8 9 8 9 9 - - - - 14 - - 10 - - 

%34 %28 %28 %22 %25 %22 %25 %25 - - - - %40 - - %28 - - 

40 4 15 - - - - - 7 6 8 - - - 13 12 - - 9 - 

%42 - - - - -  %20 %17 %22 - - - %37 %34 - - %25 - 

41 4 13 11 - - - - - - - - - - 19 - - 12 - 8 

 %37 %31 - - - -   - - - - - - %54 - - %34 - %22 

42 4 9 9 - - - - 12 - 8 6 - - 9 9 - 8 - - 

%25 %25 - - - - %34 - %22 %17 - - %25 %25 - %22 - - 

43 4 10 9 9 8 - - 15 10 - - - 7 12 9 - - - - 

%28 %25 %25 %22 - - %42 %28 - - - %20 %34 %25 - - - - 

44 4 12 9 9 9 6 6 13 9 6 - - - 16 12 9 - - - 

%34 %25 %25 %25 %17 %17 %37 %25 %17 - - - %45 %34 %25 - - - 

45 4 14 12 12 11 10 9 14 8 7 - - - - - - - - - 

 %40 %34 %34 %31 %28 %25 %40 %22 %20 - - - - - - - - - 

AMX 23 

AMP 35 

 

 للذكور (5,4)اتدعق  عالجة بالم  المسحات الم  (7شكل)   للإناث (5,4,2) عالجة بالم عق دات(: المسحات الم  6شكل )     للأناث 2) عالجة بالم عق د(: المسحات الم  5شكل )
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ّ  8شكل)  ح (:م خط  ّ   ستجابةإط يوض  عق  عق د )ط  (: م خ9شكل)            ( للذكور  2د )المسحات للم  ح إستجابة المسحات للم   ( للذكور4ط يوض 

 

بيولوجية   نّ كفا ة الالتبارات المايكرو

التش يص المحيا للدا  في  ذي قابليتها عل   عطا 

ة من ة التش يميّ يت را الحياسيّ مرالّ وتُ عل  الأ

 العلاقة: 

 الحياسيةّ = 

ة الالتبار ككبر كلمّا كانع عدد ما كانع حياسيّ لّ فك

برت كفا ة ّ الت[49]ال اطئة كقل-ةالنتائج اليلبيّ 

عقدّات التّي استطاعع القضا  عل  مرل المُ 

ة الحياسيّ  ا  فلوحأ كنّ عد  مُ تبريّ القوبا  المُ 

 200تركيز المععند است 2 ,4 ,5عقدّات للمُ 

وعند  93-98% مل تتراوح بين/مايكرو رام

 100دات عقّ ّ تركيز من المُ  المعاست

 ،65-83%ة بين مل تتراوح الحياسيّ /مايكرو رام

 50تركيز منها  المععند است في حين

 69%-46ة تتراوح بين مل فالحياسيّ /مايكرو رام

مل /مايكرو رام 25وعند تقليل التركيز  ل  

كمّا عند  47%-0.89ة تتراوح بين فالحياسيّ 

مل من /مايكرو رام 12.5تركيز  المعاست

-0.51ة تكون بين فالحياسيّ  ليابقةعقدّات كالمُ 

عقدّات من المُ  6.25تركيز  المعوعند است %28

 ممّا يدلّ  10-21%ة تتراوح بينفالحياسيّ  ليابقةك

 عقدّات يكونتركيز عالي من المُ  المععل  كنّ است

المرل  اذا كفا ة كعل  في القضا  عل  ذب

 وّ 9وّ ا في ال دول ّ كما مُ [49]المُعد 

ح نسبة )الحساسية 9جدول )      Sensitivity)(: يوض 

 ةدات الفع الق  علبعض الم  

 6.25 12.5 25 50 100 200 دعق  رقم الم  

2 98 83 69 47 28 21 

4 97 84 52 0.89 0.51 10 

5 93 65 46 19 14 17 

 

 النتائج:
 ل  الاعتبارات اليابقة  ستنادا   

والدراسات التحليليةّ والطيفيةّ وال مائص 

الفيزيائيةّ والكيميائيةّ ودراسة تأثير كتعّة الليزر 

 Staphylococcusة  د بكتريا ودراسة الفعّاليّ 

aureus  وEnterococcus  فضلا  عن التطبيق

 ستنتاا ما يأتي: الطبُيّ لليكندات والمُعقدّات يمُكن 

في المُعقدّات النات ة في الوسب المُتعادل  كو  - 1

مع  FAلحامضي قليلا و والقاعد  يتناسق الليكند ا

من للال ذرّة نتروجين  (II)لنحاساكيون 

يطين وذرّتي الأوكي ين كو كوكي ين واحدة، الأاوم

 ذ يعمل الليكند بشكل ثلُاثي الين كو ثنُائي الين 

 كيليتي مُتعادل الشحنةّ

تعادل  كو عقدّات النات ة في الوسب المُ في المُ  - 2

من للال  BOxHلحامضي قليلا و يتناسق الليكند ا

ة نتروجين الأاوميطين وذرّة الأوكي ين ذرّ 

نائي الين ة  ذ يعمل الليكند بشكل ثُ الكاربونيليّ 

تعادل الشحنةّ كمّا في الوسب القاعد  كيليتي مُ 

نائي الين كيليتي سال  فيعمل بشكل ليكند ثُ 

في وّ ا كما مُ  ا  واحد ا  و  ذ يفقد بروتون1-الشحنة 

 :ا تي
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تكون المُعقدّات النات ة مُتعادلة ذات صيغ عامة  - 3

[Cu(BOxH)(FA)(Ac)2] و 

[Cu(BOx)(FA)(OH)]  في الوسطين المُتعادل

 كو الحامضي قليلا و والقاعد  عل  التوالي   ذ 

BOx الليكند=BOxH وّمُزال منه بروتون   

جميع المُعقدّات  في وIIيكون كيون النحاس  - 4

لحامضي قليلا و االنات ة في الوسطين المُتعادل  كو 

ماني ثُ  والقاعد  سُداسي التناسق  ذ يألب تكلا  

اليطوح  ير مُنتظ  وتنتج مُعقّدات كحُاديةّ النواة 

:ا تيكما مُبينّ في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  (4-6)المعقدات                 سس                                                                 أو                            ترانس

 (1-3داتق  ع)الم                  

 ل  النتائج التّي تّ  الحمول عليها من  ستنادا    - 5

ة الكهربائيةّ بعد درجات الانمهار والتوصيليّ 

والليكندات  (II) لنحاسات تشعيع ملا للا

والمُعقدّات بأتعّة الليزر لوحأ كنّ مُعظمها مُيتقرّة 

و  FAل  تتأثرّ بهبا النوا من الإتعاا ماعدا ليكند 

لها تأثير طفيخ يكاد بعض المُعقدّات التّي حمل 

تكيّر الأواصر ج كو يُّ بمّا يعود  ل  حدو  تههمل ريُ 

   نهّا ل  تتفكّكّالهيدروجينيةّ  لا

كظهرت نتائج الفعّاليةّ مُضادّة البكتريا كنّ مُعظ   -6

المُعقدّات تكون فعّالة  د بكتريا 

Staphylococcus aureus  و

Enterococcus كما لوحأ كنّ كفضل تركيز ّ

 ملّ/مايكرو رام 200ببّ للمُعقدّات ذو مُط

فعّاليةّ عل   5و4 و2  كظهرت المُعقدّات - 7

ميحات كلُبت من جلد مُماب بمرل القوبا  

لوحأ وسنوات   4 – 1المُعد  لكلا ال نيين بعمر

كنهّا تمتلك كفا ة مُ تبرياّ  في علاا ذبا المرل 

 والقضا  عليهّ  
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Preparation, characterization and study of biological 

activity and laser effect on the new Cu(II) complexes 

containing mixed benziloxime and furfuraldehydeazine 

ligands 

Z.F. Dawood Al-Taee*                                  N.A.K. Al-neami* 
 

*Mosul Univ., Education Coll., Chemistry Dept. 

 

Abstract 
 New copper(II) complexes with mixed ligand benziloxime (BOxH) and 

furfural-dehydeazine (FA) using classical (with and without solvent) and microwave 

heating methods have been prepared. The resulting complexes have been 

characterized using physico-chemical techniques. The study suggested that the ligands 

formed neutral complexes had general formulas [Cu(FA)(BOXH)(Ac)2] and 

[Cu(FA)(BOX)(OH)] in neutral (or acidic) and basic medium, respectively. 

Accordingly, hexa-coordinated mono-nuclear complexes have been investigated by 

this study and having distorted octahedral geometry. 

 The effect of laser have been studied on solid ligands and solid complexes, no 

effect have been observed on most compounds through the results of melting point 

and conductivity, this means that most of the compounds were not affected by this 

kind of radiation. and stable. Whereas some few complexes have been slightly 

affected due to breaking of hydrogen bonding.  

 The biological activity of copper salt, ligands and all the complexes have been 

evaluated by agar plate diffusion techniques against two human pathogenic bacterial 

strains: Staphylococcus aureus and Enterococcus. Copper acetate was found to have 

antibacterial activity. The ligand FA also has antibacterial activity against 

Staphylococcus aureus and Enterococcus, whereas the other ligand BOxH does not 

have antibacterial activity against Enterococcus. Most of the complexes were found to 

have antibacterial activity against Staphylococcus aureus and Enterococcus. The 

activity of the complexes (2,4 and 5) have been evaluated on trace of Impetigo from 

skin of males and females, the complexes [Cu(BOxH)(FA)(Ac)2] (2) and 

[Cu(BOx)(FA)(OH)] (4,5); showed significant activity against this pathogen.  

 

 

 


