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 على الكبد في الفئران البيض  Nitrofurantoinتأثير عقار 
 

 **مختار خميس حبه*                                                    منى هاشم عبد الرزاق
 0210، كانون الاول، 02استلام البحث 

 0212، اذار، 9قبول النشر 

 

 الخلاصة:
الكبد في الفئران البيض ، وقد تم استتددام  على   Nitrofurantoinر عقاتضمنت الدراسة الحالية تقيما لتأثير     

احتتدا الاقتتار استتاعي ل  1ملغم/كغتتمو ولمتتد   022-152متتا الفئتتران البتتيض التتلكورلعوملت الحيوانتتا      101

وزيتاة  تغيرا  نسجية في الكبد تمثلت انتفاخ الدلايا الكبدية م  اختفاء الترتيت  الشتااعي و تفجتي الدلايتا الكبديتة 

احتقانتا  ةمويتا  وارتشتال الدلايتا الالتهاعيتة للكبتد  NFTكما سب  عقتار،في عدة خلايا كوفر وظهور خلايا عملاقة 

 في جمي  التراكيز المستددمة ل

 

 فشل الكبد الحاد ;الفئران البيض ;الكبد  ; Nitrofurantoinالكلمات المفتاحية :

 

 المقـدمــــة:
 ةا  الحيويتتة  متتا المضتتا NFTياتبتتر عقتتار ال

antibiotic  التي تسُتاَملُ لماالجة التهاعتا  المستال

   urinary   tract  infections(UTI) البوليتة

[Zhanel  et al , 2001;  Peterson at el, 

اةختتل فتتي  ، Nitrofuranوهتتوما عاةلتتة  [2011

 Kaepman] ل   1953التطبيقتا  الستريرية عتام 

and Kurzrock, 2004]  الاقتتار يمتتته هتتلا

 امتصاصتتا كتتاملا وستترياا متتا قبتتل القنتتا  الهضتتمية 

 , Bains et al الأماتاء ويحدا عشتكل رةيستي فتي

فتي الجستم   NFTل يتتم ايتض عقتار ال ]   [2009

% وتجتر  عمليتة 60-50نستبة عوخاصتة فتي الكبتد 

وفتتت   nitroالايتتض عواستتطة    تقلتته مجموعتتة ال

لهتتلا التتتي تاتبتتر الأستتاك التركيبتتي  furanحلقتتة ال 

عقتار ال يتم اخترا   .  [Reynolds,1993]الاقار 

NFT   عسترعة عبتر الكلتى ولتلا فانت  لتيم لت  عمتتل

مضتتاة للبكتيريتتا فتتي التتدم ويتتتم اخراجتت  عتتا  ريتت  

 BNF ] .محتتافب عومتتان و الأناعيتت  الكلويتتة ل

2010] 

الجوانتت  أوضتتحت الدراستتا  لتتتأثير الاقتتار عاتتض 

لحيوانا  لبون  مدتلفة  المرضية التي يسببها الاقار 

 Spielberg and)قام ع   ما  ، وما هله الدراسا 

Gordon ,1981)  لحتتتول التتتتأثير الستتتمي لاقتتتار

NFT    على الدلايا اللمفية خار  الجسم الحتيin 

vitro  حيث لاحظتا ازةيتاة عتدة الدلايتا الميتتة كلمتا

  كمتتا أرتتار  الاقتتارل زاة  الجرعتتة الماطتتا  متتا

(Mollison et al. ,1992)   إلتتتى إن استتتتددام

لاتتد  ستتنوا  يستتب  فشتتل الكبتتد الحتتاة  NFTعقتتار 

،في حيا يسب  التهتا  الكبتد الحتاة إذا متا اختل لمتد  

 Maaland and ) كل ما  وقد اوض ستة أساعي  ل

Guardabassi,2011)     فااليتتتتتة المضتتتتتاةا

ضتد  عاتض  NFTللميكروعا   ختار  الجستم لاقتار

،حيتتث  تتا  الكتتلا ك والقط ك أنتتواا البكتريتتا الماَزولتَتة مك

 مقاومة متادة  للبكتريال اثبتا ان الاقار ذو

يستتب  مرضتتا  رةويتتا  وضتتررا  كبتتديا   NFTإن عقتتار

(Peall and Hodges,2007) يستتتب   كمتتتا ول

 التهاعتتتا  حتتتاةا  ومزمنتتتا  وتستتتمما  للدلايتتتا الكبديتتتة

hepatotoxity  عاتتد استتاعي  متتا تناولتت(Heber 

and Roberts,1993)    عقتتارل ويكتتونNFT  

المناعتتتتتتتتة    مرتبطتتتتتتتتا  عالتهتتتتتتتتا  الكبتتتتتتتتد التتتتتتتتلاتي

(Appleyard et al., ,2010)  ، وعتيا (Sharp 

et al., 1980)ان عقتتارNFT   متترتب  عحتتدوا

التهتتا  كبتتد متتزما وتندتتر كبتتد  رتتديد عنتتد تناولتتة 

و التتى  Si et alل(1983,ركمتتا ارتتا لمتتدة  ويلتتةل

حدوا التها  كبد مزما عالاضافة الى وجوة خلايتا 

  فتي كثيتر cytotoxic lymphocytesلمفية سمية 

 Aksamijaالنسيج الحشتو  الكبتد ل وقتد اوضت  

et al., 2009و اناقارNFT  لا  كبدي ا  يسب  تسمم 

 

 المواد وطرائق العمل:
 المواة -ا 

عاتتد تشتتري  الحيوانتتا  تتتم استئصتتال الكبتتد ووضتت   

% لغتتتترت التثبيتتتتت والحفتتتتب ، 12فتتتتي فورمتتتتاليا 

 & Bancroft)    استتتتتددمت  ريقتتتتة 

Gamble,2008)   صتتتتتتتبغتي فتتتتتتتي تضتتتتتتتير

 Moussa,et alالهيماتوكسليا والايوسيا،و ريقة 

 و في تحضير لاص  ماير(1984

 

   التحضيرا  النسجية

فتي و Bancroft&Steven,1982  ريقتة اتبُات  

  النسجية:  :تحضير الشراة 

 والتصوير النسجية الشراة  فحه -   

Examination of Histological Slides and 

photography  

 الشتتتتراة  عاستتتتتددام مجهتتتتر مركتتتت فحصتتتتت 

Compound Microscope  وتحتتت قتتوب تكبيتتر

مدتلفتتتة ،ثتتتم صتتتور  المقتتتا   عاستتتتددام كتتتاميرا 

 كلية الزراعة واس  *

 كلية الالوم للبنا /جاماة عغداة -** قسم علوم الحيا 

 

http://www.bnf.org.uk/bnf/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Maaland%20M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Guardabassi%20L%22%5BAuthor%5D
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تصتتتوير فوتتتتومرافي موصتتتلة عمجهتتتر مركتتت  متتتا 

   HP.Olympusنوا

 

 :النتائج
 التركي  النسجي للكبد في مجموعة السيطر  

Histological structure of the liver in 

control group 

المقا   النسجية للدراسة الحاليتة أن نستيج   أظهر 

الكبد فتي الفئتران البتيض لمجموعتة الستيطر  يتتأل  

يحتو  كتل  Hepatic lobesما الفصوص الكبدية 

تترتت   Central veinفه على الوريد المركتز  

عصتتتت  او  Hepatocytesحولتتت  الدلايتتتا الكبديتتتة 

 Hepaticصفيا ما الدلايا تدعى عالحبال الكبديتة 

cords  تحصتتتتتتتتر عينهتتتتتتتتا الجيبانيتتتتتتتتا  الدمويتتتتتتتتة

Sinusoids  التي تص  فتي الوريتد المركتز ، كتل

ما الحبال الكبدية والجيبانيا  الدمويتة تكتون ترتيبتا  

 رااعيا  حول الوريد المركز  ركل

 و2 3-و   3-1 

CV L

100 µm

 
(: مقطع مستعرض في نسيج كبد فئران 1-(3شكل

  Lلسيطرة يوضح الفص الكبدي مجموعة ا

والترتيب الشعاعي للخلايا   CVوالوريد المركزي 

 (H&E )الكبدية 

 

CV

20 µm

s

(: مقطع مستعرض في نسيج كبد 2 3-شكل) 

 فئران مجموعة السيطرة يوضح الوريد المركزي

C  والجيبانياتS   ( H&E) 

 

المااملتتتة   المجتتتامي التغيتتترا  النستتتجية للكبتتتد فتتتي 

Histological changes of the liver in the 

treated groups 

ملغم/ كغم متا  (150)المجموعة المااملة عالتركيز  

 الاقار ل

ملغتتم/ كغتتم  (150)المجموعتتة المااملتتة عتتالتركيز  -

 ما الاقارعند اسبوعيا ما التجري   

أظهر  نتاةج الفحته المجهتر  للمقتا   النستجية  

ملغم/كغتم  150فئتران المااملتة عتالتركيز للكبد فتي ال

 حتتتتتدوا أحتقتتتتتان ةمتتتتتو  عستتتتتي الاقتتتتتار متتتتتا 

Congestion  فتتتي الوريتتتد المركتتتز  وارتشتتتال

infiltration  للدلايتتتتا الالتهاعيتتتتة كتتتتل متتتتا هتتتتليا

 و ل 9 -3التغيريا ركل  

 

IN 

CO 

100 µm

( مقطع مستعرض في نسيج الكبد  3 -3شكل )

ملغم/كغم من  150ملة بالتركيز للفئران  المعا

يوضح الأحتقان الدموي   العقار  لمدة  اسبوعين

CO  ، الالتهابية الخلاياارتشاحIN ( .H &E .) 

 

 ملغم/ كغم (150)المجموعة المااملة عالتركيز  -

 عند ارعاة اساعي  ما التجري  

 استمرار حدوا الأحتقان الدمو        

Congestion  وارتشال  في الوريد المركز

infiltration    و4 -3 ركل للدلايا الالتهاعية 

 ملغم/ كغم  (150)المجموعة المااملة عالتركيز  -

 ما الاقارعند ستة اساعي  ما التجري   

يظهر الارتشال عمظاهر متفاوتة فمنها يتوزا عشكل 

و 5 -3 ركل عشكل حلقي حول الوعاء الدمو  

 Swelling  ofيرافقهما انتفاخ الدلايا الكبدية 

hepatocytes  لوعالتالي  اختفاء الترتي  الشااعي 
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20 µm

CO 

IN 

( مقطع مستعرض في نسيج الكبد  4 -3شكل )

ملغم/كغم من  150للفئران  المعاملة بالتركيز 

يوضح الاحتقان   العقار  لمدة اربعة أسابيع

 IN ( .Hارتشاح الخلايا الالتهابية ، COالدموي 

&E.) 

 

100 µm

IN 

( مقطع مستعرض في نسيج الكبد  5 -3شكل)

ملغم/كغم من العقار  150للفئران المعاملة بالتركيز 

ارتشاح الخلايا لمدة ستة أسابيع يوضح 

 IN ( .H &E.)الالتهابية

 

وما الاعرات المرضية الاخرب هي وجتوة زيتاة  

 Kupffer cellsملحوظتتة فتتي عتتدة خلايتتتا كتتوفر

 ول   6 -3ةاخل الجيبانيا  الدموية ركل  

20 µm

كبد  (  مقطع مستعرض في نسيج 6-3شكل  )

ملغم/كغم من العقار  150الفئران المعاملة بالتركيز 

 (.H&E. )خلايا كوفر لمدة ستة أسابيع يوضح

 

ملغتتم/ كغتتم  (150)المجموعتتة المااملتتة عتتالتركيز  -

 لاقارعند ثمانية أساعي  ما التجري   ما ا

أهتتم التغيتترا  المرضتتية التتتي عتتانى منهتتا الكبتتد      

في نهاية   Giant cellsهي ظهور الدلايا الاملاقة 

و إضتافة   7-3الاستبوا الثتاما متا التجريت  رتكل  

فتي  Congestion حتدوا الاحتقتان التدمو  إلتى 

ا للدلايتتت infiltrationالوريتتتد المركتتتز  وارتشتتتال 

 لالالتهاعية 

 

20 µm

GI

 
( مقطع مستعرض في نسيج كبد    7-3شكل )

ملغم/كغم من العقار  150الفئران المعاملة بالتركيز 

 GI الخلية العملاقة أسابيع يوضحثمانية لمدة 

(.H&E  .) 

 

ملغم/كغتتم متتا  (200)المجموعتتة المااملتتة عتتالتركيز 

 الاقارل

ملغتتم/ كغتتم  (200)ااملتتة عتتالتركيز المجموعتتة الم -

   ما الاقارعند اسبوعيا ما التجري   

أظهتتر  نتتتاةج الفحتته المجهتتر  للمقتتا   النستتجية 

ملغم/كغتم  200للكبد فتي الفئتران المااملتة عتالتركيز 

الاقار التغيرا  نفسها التي  ترأ  علتى النستيج ما 

متتا احتقتتان ملغتتم/ كغتتم  (150)الكبتتد  فتتي التركيتتز 

لدلايتتتتا الالتهاعيتتتتة متتتت  وجتتتتوة عاتتتتض وارتشتتتتال ل

التغيتتترا  المرضتتتية الاختتترب مثتتتل زيتتتاة  انتفتتتاخ 

الدلايتتا الكبديتتة، والملاحتتب فتتي هتتلا التركيتتز زيتتاة  

عدة الدلايا الكبدية ثناةية النوب عالاضافة الى زيتاة  

عتتدة خلايتتا كتتوفر متت  زيتتاة  عروزهتتا فتتي تجويتت  

الجيبانيتتتا  الدمويتتتة ووجتتتوة الفجتتتوا  فتتتي الدلايتتتا 

  ول 8-3كبدية ركل  ال
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20 µm

 
( مقطع مستعرض في نسيج كبد 8-3شكل )

ملغم/كغم من  200الفئران  المعاملة بالتركيز 

زيادة في خلايا يوضح  لمدة اسبوعين  العقار

ووجود ثنائية النوى)     ( وبروز خلايا كفر)    ( 

 (.  H &E)   .الفجوات في الخلايا الكبدية

 

ملغتتم/ كغتتم  (200)المجموعتتة المااملتتة عتتالتركيز  -

   ما الاقار عند ارعاة أساعي  ما التجري   

اوضتتحت الدراستتة الحاليتتة حتتدوا حتتالتي الاحتقتتان  

فضتتتتلا عتتتتا حتتتتدوا و 9 -3 والارتشتتتتال رتتتتكل 

-3التغيتترا  عنتتد الاستتبوعيا متتا التجريتت  الشتتكل  

 لو8

لغتتم/ كغتتم م (200)المجموعتتة المااملتتة عتتالتركيز  -

   ما الاقار عند ستة أساعي  ما التجري   

ظهتتور الفجتتوا  فتتي ستتايتوعلازم ماظتتم خلايتتا الكبتتد 

وكلل  الاحتقتان فتي الوريتد المركتز  ، فضتلا عتا 

ارتشتتتال مجتتتامي  متتتا الدلايتتتا الالتهاعيتتتة المتجماتتتة 

 -3عشكل حلقي عالقر  ما الوريد المركز   ركل  

 و ل 9

 

IN 

20 µm

V

co

( مقطع مستعرض في نسيج الكبد   9 -3شكل )

ملغم/كغم من العقار  200للفئران المعاملة بالتركيز 

 (CO)احتقاناً دموياً  لمدة ستة اسابيع يوضح 

Congestionوجود فجوات في بعض الخلايا و

ارتشاح    ، يوجد قرب الوريد المركزي (V)الكبدية

  حلقيالمتجمعة بشكل  INالخلايا الالتهابية 

(H&E .) 

 

 

  :المناقشة 

تاتبر الدلايا الكبديتة الجتزء المتتأثر الاول عالاقتاقير 

لكي  homeostasisوذل  لكي تحافب على توازنها 

تلاةتتم التغيتترا  والضتتغو  التتتي تكونهتتا المتت ثرا  

الدارجية ومنها الاقاقير كما ولها القدر  الاالية على 

اة  عتتا التكيتت  كاستتتجاعة لتلتت  التغيتترا  إذا متتاز

حدها الطبياي وذل  متا ختلال التاتديل فتي تركيبهتا 

الدلتتتتو  أو التتتتوظيفي مثتتتتل زيتتتتاة  فااليتتتتة الدليتتتتة 

أو النقصتتان فتتي  hypertrophyعحصتتول التضتتدم 

أو عتغيتتر  atrophyفااليتتة الدليتتة عحتتدوا الضتتمور 

 metaplasia Robbins رتتكل ووظيفتتة الدليتتة 

and Kumar,1987  ول 

ة حتتدوا تغيتترا  مرضتتية لقتتد عينتتت ةراستتتنا الحاليتت

نستتتجية عتتتد  منهتتتا انتفتتتاخ الدلايتتتا الكبديتتتة نتيجتتتة 

 NFTالل  أحدث  عقار  inflammationللالتها  

ممتتتا أةب إلتتتى ضتتتي  الجيبانيتتتا  الدمويتتتة وعالتتتتالي 

اختفتتتاء الترتيتتت  الشتتتااعي خاصتتتة عنتتتد التراكيتتتز 

الاالية ومراحل التجري  الطويلة وهلا يتطاع  م  ما 

لانتفاخ ل ان و (Appleyard et al., 2010جاء ع  

الدلايتتتتتتتتتا مستتتتتتتتتببا  عديتتتتتتتتتد  منهتتتتتتتتتا حتتتتتتتتتدوا 

أو للتتدهون والبروتينتتتا    degenerationالتحلتتل

، إذ  Degeneration Hydropic التحلتتل المتتاةي

تسب  السموم تثبي  عملية التحلل الستكر  ونقصتانا  

فتتتي عاتتتض المتتتواة وكتتتلل  تثبتتتي  عمليتتتة الفستتتفر  

 ATPال فتتي أنتتتا   ًالتأكستتدية التتتي تستتب  نقصتتانا

التتتتي تتتتت ة  عتتتتدورها إلتتتى فشتتتتل عمتتتتل مضتتتتدا  

الصوةيوم إذ يحصل انسيا  للصتوةيوم والمتاء إلتى 

ةاختتل الدلايتتا وختترو  البوتاستتيوم منهتتا ممتتا يتت ة  

إلى أنتفاخ المايتوكوندريا والشبكة البلازمية الداخلية 

التي تتب  عفصل الرايبوسوما  ويظهر السايتوعلازم 

 Kumar  etكبير  مير منتظمة   عفجوا   ًمملوءا

al ., 2007إن الارتبتتتا  التستتتاهمي للاوامتتتل  ول

الكيمياويتتتتتتتتتة والستتتتتتتتتموم لبروتينتتتتتتتتتا  التتتتتتتتتداخل 

يمكتتا إن يستتب   intracellular proteinsخلويتتة

نقصتتانا  فتتي مستتتويا  الطاقتتة وعالتتتالي يتت ثر علتتى 

عمتتتل الغشتتتاء البلازمتتتي متتتا ختتتلال تتتتأثيره علتتتى 

 Cullen, 2005  عروتينتتتا  النقتتتل فيتتت   

;Bigoniya et al .,2009 ولعينمتتتتا عتتتتيا

(Racusen, 1997)   ظهتتور الفجتتوا  ةاختتل  أن

أو خلتل  ينتتج عتا حتدوا اضتطرا  الدلايا الكبدية

تجمت  المتاء  ممتا يت ة  التى  الأيونيفي آليا  النقل 

 ةاخل الدلايا عهيئة فجوا  كبير  وصغير  ل

متتتا التغيتتترا  المرضتتتية النستتتجية المتميتتتز  التتتتي 

هتي  NFTرافقت ماظم المجتامي  المارضتة لاقتار 

احتقان الأوعية الدمويتة وارتشتال الدلايتا الالتهاعيتة 

إذ يامل الاقار علتى حتدوا التهتا  حتاة يت ة  إلتى 

حصول تغيترا  فتي انستيا  التدم ةاختل الأوعيتة إذ 

يحصل استرخاء وتمدة فتي تلت  الأوعيتة ممتا يت ة  
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إلى تجم  الدم ةاخلهتا وهتلا هتو التفستير نفست  التل  

 ل(Robbins and Kumar,1987)جاء ع  كلٌ ما

 و ان Kumar  et al ., 2007  وقتد أوضتت    

أحتقتتان الوريتتد المركتتز  و الجيبانيتتا  ناتجتتا  عتتا 

متو  عاتض الدلايتا الكبديتة وتتنكم النستيج الكبتتد  

فتتتي حتتتيا تتجمتتت  الدلايتتتا الدمويتتتة وتستتتتقط  فتتتي 

زيتاة  ل اما الارتشال فقد ياتوة ستبب  التى  الجيبانيا 

لتتتتي تحتتتدا عنتتتد تقلتتته نفوذيتتتة الأوعيتتتة الدمويتتتة ا

الدلايتتا البطانيتتة لةوعيتتة الدمويتتة استتتجاعة لتتباض 

الكيمياويتتتتتتتتتا  او نتيجتتتتتتتتتة فقتتتتتتتتتدان الجستتتتتتتتتيما  

التتتتي تقتتت  عتتتيا الدلايتتتا  Desmosomesالراعطتتتة

 Cotran et  البطانية مما يسم  عمرور خلايتا التدم

al, 1999) فانتتد توستت  الأوعيتتة الدمويتتة يستتم   لو

البيضتاء الالتهاعيتة متا لكميا  كبير  ما خلايا التدم 

المتتترور إلتتتى المنطقتتتة المصتتتاعة التتتتي تلتصتتت  متتت  

عاضها وتتحرك حركة ةاةريتة عنتدها تنتدف  الدلايتا 

الالتهاعية ما المركتز إلتى المحتي  لتلتصت  عالدلايتا 

الاندوثيليتتة المبطنتتة للوعتتاء التتدمو  لتجتتد  ريقهتتا 

ختتار  الوعتتاء عستتب  زيتتاة  المستتافا  عتتيا الدلايتتا 

 ة الناجمتتة عتتا تتتأثير المستتب  الدتتارجيالاندوثيليتت

Kumar  et al ., 2007)  و ل وهتلا يتطتاع  مت

 (Amit et al .,2002)ةراستتنا الحاليتة وةراستة 

عنتتد ةراستتت  علتتى المرضتتى التتليا يتنتتاولون الاقتتار 

 لمراحل  ويلةل

ما التغيترا  النستجية المرضتية المهمتة التتي عينتهتا 

قتتة فتتي نستتيج ةراستتتنا الحاليتتة ظهتتور الدلايتتا الاملا

 ) الكبد جراء تأثير الاقار وهتلا مطتاع  لمتا جتاء عت 

Appleyard et al., 2010) عنتتد ةراستتت  تتتأثير

علتتتى المصتتتاعيا عالتهتتتا  المجتتتار   NFTعقتتتار  

البوليةل فتي حتيا أن املت  الدراستا  الستاعقة تشتير 

إلى وجوة مثل هله الدلايا في نسيج الرةتة للمجتامي  

كمتتتتتتا فتتتتتتي  NFTالحيوانيتتتتتتة المارضتتتتتتة لاقتتتتتتار

، وهله الحالة تاتد  وHargett et al.,2006ةراسة 

رة فاتتتتتتتل  علتتتتتتتى الالتهتتتتتتتا  المتستتتتتتتب  نتيجتتتتتتتة 

 Khan etالاقتتتتتتتتتتتتتتتتتار 

al.,2009;Potenzaetal,2008، إذ أن مواقتتتتتت   و

الالتها  المزما ست ة  إلتى استتمرار تجمت  خلايتا 

البلامة التي عاستطاعتها إن تتضاع  لتارقل مواق  

م  عاضها الباض لتكتويا خلايتا  الالتها  أو تتجم 

  Kumar)  متادة  النتوب تتدعى الدلايتا الاملاقتة 

et al ., 2007) ل عالإضافة التى ذلت  فتان الاقتار قتد

  ستتتب  زيتتتاة  ملحوظتتتة فتتتي عتتتدة خلايتتتا كتتتوفر

Kupffer cells  نتيجتة   ةاختل الجيبانيتا  الدمويتة

 الالتها   ويل الأمد وهلا يتطاع  م  ما جاء ع 

  Rubin & Strayer , 2008 و اللتتلان عينتتا أن

الضتترر الكيميتتاو  المتتزما يتت ةب إلتتى زيتتاة  عتتدة 

 خلايا كفر في الجيبانيا  الدمويةل
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Abstract: 
       the current study Included, evaluation the impact of Nitrofurantoin drug on liver  

in albino mice, 128 male albino mice  have been used . Animals treared with (150,200 

Mg/Kg) for 8 weeks . 

   NFI caused histological changes in liver represented by , swelling of hepatocytes, 

disappearance of radial arrangement , vaculation of liver cells , increasing of kupffer 

cells and appearance of giant cells.  

NFT caused Congestion of blood vessels   and infiltration of inflammatory cells in  

liver in all used concentrations. 

 

 

 

 


