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على  Bacillus thuringiensis (Berliner)اختبار فاعلية عزلات بكتريا 

 Ephestia cautella (Walker)الأطوار اليرقية لحشرة عثة التين 
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 :الخلاصة   
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 Bacillusغم/لتر للعزلتين  المحلية و التجارية لبكتريا 

thuringiensis    الأطوار اليرقية لحشرة عثة التين إن نسبة هلالا   المستعملة بطريقة ورق الترشيح المشبع ضد

البكتيري كما وتزداد  نسلابة هلالا  اليرقلااي فلاي اليلاوم الثاللاث  قارنلاة  ا ازداد تركيز المبيدالأطوار اليرقية تزداد كلم

باليو ين الأول والثاني  ن المعا للاة ، كملاا بينلات النتلاائج إن يساسلاية اليرقلااي تقلات كلملاا تقلاد ت اليرقلااي فلاي العملار  

رية المسلاتعملة ويرقلااي الطلاور الخلاا   ييث إن يرقاي الطور الأول أكثر الأطوار اليرقية يساسية للتراكيز البكتي

22×  5أقلها يساسية .فكان أعلى  علادل لهلالا  يرقلااي الطلاور الأول للعزللاة المحليلاة عنلاد التركيلاز
-2

%  80.8هلاي  

% وكلالاان ذللالا  فلالاي اليلالاوم الثاللالاث  لالان 29.9 قارنلالاة ب بمعلالادل هلالالا  يرقلالااي الطلالاور الخلالاا   عنلالاد التركيلالاز ن سلالا  وهلالاي 

22×  5  يرقلالااي الطلالاور الأول للعزللالاة التجاريلالاة عنلالاد التركيلالاز المعا للالاة . وبللالال أعللالاى  علالادل لهلالالا
-2

% 53.4وهلالاو  

فلاي اليلاوم الثاللاث  لان المعا للاة . كملاا  %( 8.9 قارنة ب بمعدل هلا  يرقاي الطور الخا   عند التركيز ن س  وهو )

عللالاى  Ephestia cautellaفلاي قتلات الأطلالاوار اليرقيلاة لحشلالارة عثلاة التلاين  B.tة لبكتريلالاا تبلاين ت لاوق العزللالاة المحليلا

22×  5التركيلازييث كان  علادل هلالا  الأطلاوار اليرقيلاة بعلاد ثلاثلاة أيلاام  لان المعا للاة وعنلاد العزلة التجارية 
-2

هلاو  

 % للعزلتين المحلية والتجارية على التوالي.99.8 % و44.5

 

 ،  حشرة عثة التين  Bacillus thuringiensisالكلمات المفتاحية : 

 

 :المقدمة 

خلالالالال العقلالالادين الأخيلالالارين اهتما لالالااب  شلالالاهد العلالالاالم     

 تزايداب بالعوا لات الاييائيلاة كوسلاائت لمكافحلاة ا فلااي 

الحشلالارية ذاي الاضلالارار الاقتةلالاادية بهلالاد  ترشلالايد 

اسلالاتخدام المبيلالاداي الكيميائيلالا  التلالاي االالابحت خطلالاراب 

يهدد احة الانسان وبيئتة فضلالاب علان تطلاور  قاو لاة 

 العديلالالاد  لالالان ا فلالالااي الحشلالالارية لمثلالالات تللالالا  المبيلالالاداي

. [1]الكيميائية نتيجة الاستعمال العشوائي والمتكلارر 

تتضمن المكافحة الاييائية اسلاتخدام كلاائن يلاي سلاوا  

( او  لالالاتط لاب predatorكلالالاان هلالالااا الكلالالاائن   ترسلالالااب )

parasitoid( او  مرضلالالالالااب )pathogen  لغلالالالالار )

السلالايطرة او القضلالاا  عللالاى كلالاائن يلالاي  خلالار ضلالاار إذ 

كائنلالااي الحيلالاة تنتشلالار فلالاي الطبيعلالاة العديلالاد  لالان انلالاوا  ال

التلالاي تعلالاد  لالان الاعلالادا  الطبيعيلالاة للحشلالاراي الضلالاارة 

و لالان ضلالامنها الممرضلالااي والم ترسلالااي والملالاتط لاي 

التي تقوم بخ ض او الاقلال  ن اعداد بعلاض ا فلااي 

الحشلالارية بةلالاورة طبيعيلالاة. ونتيجلالاة لا لالاتلا  البكتريلالاا 

B. thurigiensis  القلالالادرة عللالالاى انتلالالاات البللالالاوراي

ؤولة علالان الالا ة السلالامية التلالاي تكلالاون  سلالاالبروتينيلالاة و

ييث تنتج هاه البكتريلاا الكثيلار  لان عوا لات للحشراي 

 Vegitative insecticidalالضلالالالاراوه  ثلالالالات 

protein (vip), Delta-endotoxine, 

chitinase , hemolysin  والتنلاو  فلاي انتلاات هلااه

العوا لالات  ختللالاف  لالاداب بلالاين الانملالااط المةلالالية العائلالادة 

تلالااب تختللالاف بلالاين ، وأييا  B. thurigiensisلبكتريلالاا 

للالالااا .   [2]العلالالازلاي العائلالالادة لللالالانمن المةلالالالي ن سلالالا 

ركلالازي البحلالاول يلالاول هلالااا النلالاو  البكتيلالاري لا لالات 

اسلالاتخدا   فلالاي  جلالاال السلالايطرة البيولو يلالاة بوالالا ها 

 . بيداب للآفاي الزراعية

 

 :المواد وطرائق العمل
  ةدر الحشرة-2

اسلالالالاتخد ت فلالالالاي هلالالالااا البحلالالالاث يشلالالالارة عثلالالالاة التلالالالاين 

E.cautella ة فلالاي  ختبلالار الحشلالاراي / ركلالاز المربلالاا

المكافحة المتكا لة/قسم المكافحة الوراثية التابعة إللاى 

دائرة البحول الزراعية /وزارة العلوم والتكنولو يا، 

% 81عللالالاى وسلالالان غلالالااائي  إالالالاطناعي  كلالالاون  لالالان 

% 1% دبلا ، 6% كليسلايرين،  12ينطة  جروشة،

ولإكثار هاه الحشرة بشكت  وسلاع  [3] .خميرة  افة 

ا  التجارب الخااة بهلااه الدراسلاة وضلاع تك ي لإ ر

غرام  ن الغاا  الأاطناعي داخلات علادة قنلااني  250

سلالالانتيمتر وارت اعهلالالالاا 11بلاسلالالاتيكية  عقملالالاة قطرهلالالالاا 

زو لالالالااب  لالالالان بالغلالالالااي  25سلالالالانتيمتر وأطللالالالا  فيهلالالالاا 12

ييلالاث يمكلالان تمييلالاز اللالااكر الحشلالارة الانلالاال واللالااكور )

بو ود  قبض في النهاية البطنية في اعضا  التناسلات 

الشكت  ع و لاود سلان بلاارز قةلاير عليلا ، أ لاا   كعب

الانثى فتتميز بو ود  لة وضع البيض دائريلاة الشلاكت 

سلالااعة ثلالام  04وذللالا  بعملالار  فلالاي النهايلالاة البطنبلالاة لهلالاا( 

غطيلالات فوهلالااي هلالااه القنلالااني بغطلالاا  بلاسلالاتيكي فلالاي 

سلالانتيمتر لغلالار  التهويلالالاة  2 نتةلالا   فتحلالاة قطرهلالالاا 

 حول الزراعية / ركز المكافحة المتكا لة بغداد / العراقوزارة العلوم والتكنولو يا/ دائرة الب*
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 غطلااة بقملالاال الموسلالين. ثلالام وضلاعت داخلالات ياضلالانة 

-60مْ  ورطوبتهلالاا النسلالابية  0±  25 لالاة يرارتهلالاا در

سلااعة  16  8  :% و لادة إضلاا ة )ضلاو لا (لالام(70

ولملالادة خمسلالاة وعشلالارون يو لالااب ليةلالات البلالايض اللالااي 

ألقت  إنال الحشراي إلى الطور اليرقي الأخيلار ييلاث 

تلايلالاب بحاللالاة تجلالاوال عللالاى  لالادران القنلالااني لغلالار  

للاة التهيؤ  للتعار. تجمع اليرقاي عادة فلاي هلااه المري

وتنقت إلى قناني ز ا يلاة  عقملاة بالأبعلااد ن سلاها التلاي 

ذكلالالاري أعلالالالاه تحلالالاوي بلالالاداخلها قطلالالان  بثلالالاول لتعلالالاار 

اليرقلالااي ثلالام للحةلالاول عللالاى يشلالاراي بالغلالاة فيملالاا بعلالاد 

 وهكاا تستمر التربية لأ يال  تعاقبة .

المعلالالالالاا لاي البكتيريلالالالالاة المسلالالالالاتخد ة فلالالالالاي هلالالالالااه  -0

 -الدراسةلا

 Bacillusالمبيلالالالالالاد البكتيلالالالالالاري التجلالالالالالااري )-1

thuringiensis kurstaki والمجهلالالاز  لالالان قبلالالات )

(Dr.Rajan laboratories. ) 

  thuringiensis عزللالالالالالاة  حليلالالالالالاة لبكتريلالالالالالاا -2

Bacillus . 

 ن يرقاي  Bacillus thuringiensisعزل بكتريا 

 - ةابةلا

 معلالات عينلالااي  لالان اليرقلالااي المةلالاابة )المسلالاودة(     

 E.cautellaالميتة التي تعود الى يشلارة عثلاة التلاين 

 Surfaceعقمت اليرقاي المعزولة تعقيماب سطحياب ).

Sterilization  وذللالا  بوضلالاع اليرقلالااي فلالاي طبلالا ، )

% لملادة عشلار 70بتري  عقم ثم وضلاعت فلاي كحلاول 

ثوان ونقلت اليرقاي اللاى طبلا  بتلاري  عقلام  خلار فيلا  

 لالاا   قطلالار وبعلالادها نقللالات اللالاى طبلالا  بتلالاري  عقلالام فيلالا  

  (NaClO) %10سلالاائت القاالالار هلالاايبوكلوراي  

Sodium hypochlorite  دة دقيقلاة، ثلام نقللات اللاى 

 المعقلامطب  بتري  عقم اخر وغسلالت بالملاا  المقطلار 

وغير الما  لثلال  راي وأخيراب وضلاعت عللاى ورق 

ترشلالايح  عقلالام لحلالاين   افهلالاا لللالاتخلب  لالان المسلالابباي 

الاخرى لموي اليرقة، و ن البكتريلاا المو لاودة عللاى 

عقملالالاة الجسلالام الخلالالاار ي لليرقلالاة. قطعلالالات اليرقلالااي الم

بوساطة  شرط  عقم  في اطبلااق بتلاري  عقملاة بقطلار 

 3 لالات(  لان الملالاا  المقطلار لكلالات  1سلام بعلالاد اضلاافة ) 9

يرقلالالااي ثلالالام سلالالاحب السلالالاائت بوسلالالااطة سلالالارنجة  عقملالالاة 

 Nutrient agarويقلالالالالان فلالالالالاي وسلالالالالان زرعلالالالالاي 

 Bacillusلـلالالالالالاـنمو بكـتـــــلالالالالالاـريا  المخةلالالالالالاب

thuringiensis [4] وضعت الأطباق فلاي ياضلانة .

سلالااعة. واسلالاتعمت  24م ولملالادة  °37تهلالاا در لالاة يرار

للتأكلالالالاد  لالالالان نقلالالالااوة  MacConky Agarوسلالالالان 

البكتريلالالاا، ثلالالام فحةلالالات المسلالالاتعمراي النقيلالالاة النا يلالالاة 

ودرس يجلالالام المسلالالاتعمرة وشلالالاكلها ويافتهلالالاا ولونهلالالاا 

 لتشخيةها.  Gram stainوابغت بةبغة كرام 

طبقلالات فرضلالاية كلالاوك للتأكلالاد  لالان ا راضلالاية البكتريلالاا 

ل تلويلالالالالاث  لالالالالان خلالالالالالا  Pathogenicityالمعزوللالالالالاة 

الوسلالان الاالالاطناعي اللالااي تتغلالااى عليلالا  يرقلالااي عثلالاة 

و لايظلالاة الاعلالارا  المرضلالاية  E.cautellaالتلالاين 

التي تظهر عللاى اليرقلااي المةلاابة ثلام أخلااي عينلااي 

 agar  Nutrientوأعيلالاد زرعهلالاا فلالاي وسلالان زرعلالاي 

لإ لالالالالارا  الاختبلالالالالااراي المظهريلالالالالاة والكيميوييويلالالالالاة 

 التشخيةية.

 -العزلة الممرضةلا تشخيب  

ا ريلالالالات الاختبلالالالااراي التشخيةلالالالاية لبكتريلالالالاا          

Bacillus thuringiensis  اعتملااداب عللاى طريقتلالاي

(Buchanan &Gibbons) [5]  . 

 S.I.M. Sulphide Indol-Motalityاختبار  -

 Semi-Solid Agarوسلالالان اكلالالاار شلالالاب  الالالالب    

 -يتضمن الاختباراي الاتية لا

 Motalityالحركة  .

 Hydrogen sulphide productانتلالاات غلالااز  .

H2S 

 لالان  غلالام 36 لالان إذابلالاة   .S.I.Mيضلالار وسلالان       

فلالاي لتلالار  لالان الملالاا  المقطلالار ووز  فلالاي انابيلالاب الملالاادة 

اختبار ثم عقم في الـلاـمؤادة ثلام تلار  ليبلارد ويةلابح 

وسن شلاب  الالب، لقحلات الانابيلاب بالعزللاة البكتيريلاة 

  Loopالمحليلالالالالالالالالاة بوسلالالالالالالالالااطة ناقلالالالالالالالالات  رثلالالالالالالالالاو ي  

Bacteriological لطعلالالالالالان  عقلالالالالالام علالالالالالان طريلالالالالالا  ا

Stabbing  ثلام يضلالانت الانابيلالاب عنلاد در لالاة يلالارارة

ساعة.  ييث تكون البكتريا قادرة عللاى  24مْ  دة 37

الحركة عند نموها في  سافاي ابعد  ن خن زرعهلاا. 

وانها بكتريا هوائية عنلاد نموهلاا عللاى سلاطح الوسلان ،   

وعند  عدم تكون لون اسود في قعر الوسن فهي غير 

 H2S  [6يد الهيدرو ين قادرة على انتات غاز كبريت

 [ .8و 

 Blood cellاختبلالالالاار تحليلالالالات خلايلالالالاا اللالالالادم  -

haemolysis   

 ن اذابلاة  Blood Agarيضر وسن اكار الدم       

فلالاي لتلالار  لالالاا   قطلالار وعقلالام فلالالاي   لالان الملالالاادة غلالام 28

المؤادة ، اب في اطباق بتلاري  عقملاة ثلام زرعلات 

 Bacillus thuringiensisالعزللاة المحليلاة لبكتريلاا 

 loop رثو ي بطريقة التخطين بوساطة ناقت المنقاة

Bactriological  ويضلالالانت الاطبلالالااق عنلالالاد در لالالاة

سلالالااعة للتحلالالاري علالالان انلالالازيم  24م  لالالادة °37يلالالارارة 

Haemolysin  تعطي البكتريلاا نتلاائج ايجابيلاة فلاي   .

اختبار تحلت الدم إذ (هري  ناط  فاتحة اللون يول 

 8و  5المسلالاتعمراي النا يلالاة عللالاى وسلالان اكلالاار اللالادم ]

 . ]6و

 Catalase testاختبار الكاتاليز -

 لان غم  23 ن اذابة  Nutrient Agarيضر وسن 

في لتر  ا   قطر وعقم  في المؤادة ثم اب  المادة

فلالاي اطبلالااق بتلالاري  عقملالاة، وزرعلالات العزللالاة المحليلالاة 

النقيلالاة بطريقلالاة  Bacillus thuringiensisلبكتريلالاا 

 loopالتخطلالالالالالالالالاين بواسلالالالالالالالالاطة ناقلالالالالالالالالات  رثلالالالالالالالالاو ي 

Bactriologicalقلالالام ثلالالام يضلالالانت الاطبلالالااق فلالالاي  ع

سلالالااعة  تلالالام الاختبلالالاار  24م  لالالادة °25در لالالاة يلالالارارة 

   H2O2بوضلالاع قطلالارة  لالان بيروكسلالايد الهيلالادرو ين 

% المحضلالار يلالاديثاب عللالاى شلالاريحة ز ا يلالاة و اخلالاا 9

 لالاز اب  لالان المسلالاتعمرة النا يلالاة عللالاى الاكلالاار المغلالااي  
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و ز لالالات  لالالاع بيروكسلالالايد الهيلالالادرو ين وللالالاويب فلالالاي 

يلالالالاث ان انلالالالازيم النتيجلالالالاة المو بلالالالاة تكلالالالاون فقاعلالالالااي ي

الكاتلالالالالااليز يحطلالالالالام بيروكسلالالالالايد الهيلالالالالادرو ين وينلالالالالاتج 

الاي يتحرر بشكت فقاعاي ا ا   O2 الأوكسجين الحر

عند عدم (هور فقاعاي فيعني ان النتيجلاة سلاالبة وان 

 .  [8]الجرثو ة لا تنتج هاا الانزيم 

 Penicillinاختبلالالالالالاار يساسلالالالالالاية البنسلالالالالالالين  -

susceptibility 

(  لان  لازرو  Cotton swabأخاي  سحة قطنيلاة )

ونشري على  thuringiensis   Bacillusالبكتريا 

 Agar  Nutrientطب  يحتلاوي عللاى وسلان زرعلاي 

 10سلام( بتركيلاز  0.5ثم وضع قلار  بنسلالين قطلار )

ويداي دولية بوساطة  لقن  عقم فلاي وسلان الطبلا  ، 

 24م  لالادة °37ثلالام يضلالان الطبلالا  فلالاي در لالاة يلالارارة 

الحيلالالاوي  سلالالااعة. تكلالالاون  البكتريلالالاا  قاو لالالاة للمضلالالااد

بنسلين  ن خلال نموها في المنطقة المحيطة بقلار  

 .  [7]البنسلين 

 fermentation اختبلالالالالالاار تخملالالالالالار الكلوكلالالالالالاوز -

Glucose 

 لان  Nutrient brothيضلار وسلان الملارق المغلااي 

في لتر  ا   قطلار  ضلاافاب اليلا    ن المادةغم 13اذابة 

ثلالام ادخلالات  ،% سلالاكر الكلوكلالاوز فلالاي انابيلالاب اختبلالاار5

ثلالام عقملالات ولقحلالات  Derhum tubeانبوبلالاة درهلالام 

الانابيلالاب بمسلالاتعمراي نقيلالاة للعزللالاة المحليلالاة لبكتريلالالاا 

Bacillus thuringiensis  ويضلالانت فلالاي در لالاة

، سلالااعة وتلالام قيلالااس يا ضلالاية  24م  لالادة °37يلالارارة 

الوسلالالان بوسلالالااطة  هلالالااز قيلالالااس الأس الهيلالالادرو يني 

pH-meterييلالالالاث عنلالالالاد تغيلالالالار  .pH  الوسلالالالان اللالالالاى

تدل عليلالالا  اللالالااي نسلالالا Co2الحا ضلالالاي، وتكلالالاون غلالالااز 

باسلالالالاتعمال انبوبلالالالاة درهلالالالام يلالالالادل عللالالالاى تخملالالالار سلالالالاكر 

فلالالاي الوسلالالان نتيجلالالاة ال عاليلالالااي  Glucoseالكلوكلالالاوز 

 [ .5و  6] الايضية للــبكتريا 

 Gram stainابغة كرام  -

،  Nutrient Agarيضر وسن الاكار المغلااي      

والالالاب فلالالاي أطبلالالااق بتلالالاري  عقملالالاة ثلالالام زر  الوسلالالان 

 Bacillus thuringiensisبالعزلة المحلية لبكتريلاا 

 ناقلالالات  رثلالالاو ي   بطريقلالالاة التخطلالالاين بوسلالالااطة

Bactriological loop  عقلالام ويضلالانت الأطبلالااق 

سلالااعة،  ثلالام أخلالااي  24م  لالادة °37فلالاي در لالاة يلالارارة 

ناقلات  سحة  ن المستعمراي النقيلاة للبكتريلاا بوسلااطة 

 عقلالام ويضلالار  Bactriological loop  رثلالاو ي

كتريا  نها سلايد وابل بةبغة كرام للتأكد  ن أن الب

 .أم سالبة  و بة لةبغة كرام

 -ي ب وإدا ة العزلة البكتيرية لا

ي ظلالات العزللالاة البكتيريلالاة المشخةلالاة فلالاي المختبلالار ، 

 Nutrientوذل  بتنميتها على وسن المرق المغاي  

broth  4. وي ظت  باشرةب بالثلا ة بدر لاة يلارارة 

مْ وعنلالاد اسلالاتعمال العزللالاة نميلالات عللالاى الاكلالاار المغلالااي 

سلااعة وي ظلات  24بالحاضلانة لملادة المائت ويضلانت 

ويراعلالاى تجديلالاد المسلالاتعمرة  مْ  4فلالاي الثلا لالاة بدر لالاة 

 .  [9]أسابيع 3-4كت 

غم  لان  1كما اديمت البكتريا التجارية ، وذل  بوزن 

 لالات  لالان الملالاا   100المسلالاحوق البكتيلالاري وأذيلالاب فلالاي 

(  لالان 0.01المقطلالار المعقلالام للحةلالاول عللالاى تخ يلالاف )

تيلاري اللاى سلسلالة العال  البكتيلاري ،خ لاف العلاال  البك

 ن التخافيف ،أخاي عيناي  ن كت تخ يف وزرعت 

 Nutrient agarعللالالاى الوسلالالان ألزرعلالالاي الةلالالالب 

مْ ولملالادة   37وي ظلات فلاي الحاضلانة بدر لالاة يلارارة 

سلالالالااعة ، وذللالالالا  لحسلالالالااب الويلالالالادة المكونلالالالاة   24

 لات 1 ( فلاي  colony forming unitللمستعمرة )  

  لالالان المزرعلالالاة البكتيريلالالاة، اسلالالاتعملت لهلالالااا الغلالالار 

  1. نقلات    Hemocytometerالشلاريحة الز ا يلاة 

 ن المزرعة البكتيريلاة بوسلااطة الثاقلاب ال لينلاي  ³سم 

Cork borer لات  لان الملاا  المقطلار المعقلام  10إللاى 

( وعمللالات  لالان هلالااا   (0.1للحةلالاول عللالاى التخ يلالاف 

التخ يف سلسلة  ن التخلاافيف ،أخلااي قطلارة  لان كلات 

 تخ يلالاف ووضلالاعت عللالاى وسلالان الشلالاريحة الز ا يلالاة إذ

تكلالاون  قسلالامة اللالاى  ربعلالااي  جهريلالا  يسلالابت أعلالاداد 

البكتريلالاا  فلالاي بعلالاض المربعلالااي عشلالاوائياب وقسلالام العلالادد 

على المربعاي للحةول على علادد الخلايلاا البكتيريلاة 

 في المربع الوايد ، وبتطبي  المعادلة 

 4×)  قلوب التخ يف ×  عدل عدد الخلايا البكتيرية 

 ×22
6 

  1دة فلاي ( = علادد الخلايلاا البكتيريلاة المو لاو

  ت  ن الوسن البكتيري .

اختبلالالاار فاعليلالالاة المبيلالالاداي البكتيريلالالاة عللالالاى الاطلالالاوار 

 . E.cautellaاليرقية لحشرة عثة التين 

 B.thuringiensisاختبار فاعلية العزلة المحلية  

 -التأثير على يرقاي الطور الاول لا – 1

نقلت البيو  التي وضلاعت يلاديثاب اللاى اطبلااق بتلاري 

سلالام ياويلالاة عللالاى ورق  1.5ا  سلالام وارت لالا 9بقطلالار 

بيضلاة لكلات طبلا  وبعلاد   25الترشيح الاسود  وبواقع 

فقلالا  البلالايض ويسلالااب علالادد اليرقلالااي ال اقسلالاة ،نقللالات 

اليرقاي الى أطباق اخرى ياوية على ورق الترشيح 

22المشلالابع بلالاالتراكيز البكتيريلالاة المقتريلالاة ) 
 9־

،22
-0

 

،22
-2

،5  ×22
-2

غلالام /لتلالار التلالاي يةلالالنا عليهلالاا بنقلالات 

ن المزرعة البكتيرية بوساطة الثاقب ال لينلاي   ³سم 1

Cork borer ت  ن الما  المقطلار  10وأضيف إلى 

(   (0.1المعقلالام لغلالار  الحةلالاول عللالاى التخ يلالاف 

وعملت  ن هاا التخ يلاف سلسلالة  لان التخلاافيف (  لاع 

تزويد اليرقاي بالغاا  الإالاطناعي فلاي أيلاد  وانلاب 

الطبلالا  وتجديلالاد الغلالااا  كلملالالاا تلالام اسلالاتهلاك   لالان قبلالالات 

اليرقلالااي يغطلالاى الطبلالا  بورقلالاة ترشلالايح لضلالامان علالادم 

 كلارراي  6هروب اليرقلااي  لان الطبلا ، واسلاتعملت 

 3لكت تركيز  ن التراكيز الماكورة أعلاه فضلاب عن 

 كلالالارراي لمعا للالالاة السلالالايطرة التلالالاي اقتةلالالاري عللالالاى  

استعمال ورق الترشيح المشبع بالملاا  المقطلار المعقلام 

رة فلاي ثم وضعت  ميع المعا لاي  ع  عا لة السلايط

مْ ورطوبتها النسبية   2± 25ياضنة در ة يرارتها 

% . يسبت اعداد اليرقاي الميتة يو ياب ولمدة 60-70
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ثلاثة ايام وهي ال ترة المقترية لتطور يرقاي الطور 

 الاول الى الطور الثاني .

 -التأثير على يرقاي الطور الثاني لا-0

 – 3 معت يرقاي الطلاور الثلااني وذللا  بعلاد  لارور )

أيلالاا م عللالاى فقلالا  البلالايض ييلالاث تةلالات اللالاى العملالار  ( 4

وذللا     [10]اليرقي الثاني يسب  ا ذكلاري شلاوكت 

استناداب الى  لايظلاة  للاود الانسلالاك وقيلااس علار  

كبسلالاولة اللالارأس بلالالاين كلالات  ريللالالاة انسلالالاك للاطلالالاوار 

اليرقيلالاة ونقللالات اللالاى أطبلالااق بتلالاري ياويلالاة عللالاى ورق 

اه الترشلالايح المشلالابع بلالاالتراكيز البكتيريلالاة المقتريلالاة لهلالا

اعلالاه وتوبلاع تطلاور يرقلااي  2الدراسة وكما ذكر في 

 2الطور الثاني كما توبعت يرقلااي الطلاور الاول فلاي 

 أعلاه .

 -التأثير على يرقاي الطور الثالث لا – 3

اتبعت الخطواي ن سلاها فلاي  عا للاة يرقلااي الطلاورين 

الاول والثاني عند واول اليرقاي الى العمر اليرقي 

 ( ايلاام  بحسلاب شلاوكت6-5الثاللاث اي  بعلاد  لارور )

 ابتدا ب  ن تاريخ فق  يرقاي الطور الاول .    [10]

 -التأثير على يرقاي الطور الرابع لا-4

اتبعلالالات الخطلالالاواي ن سلالالاها كملالالاا فلالالاي  عا للالالاة يرقلالالااي 

الأطوار الاول والثاني والثالث عند والاول اليرقلااي 

( أيام عللاى  8-7الى العمر اليرقي الرابع بعد  رور )

 . تاريخ فق  اليرقاي

التأثير على يرقاي الطور الخا   ) الطور  اقبت -5

 -العارا ( لا

اتبعت ن   الخطواي السابق  وعند والاول اليرقلااي 

يو لالااب  15-8اللالاى العملالار اليرقلالاي الخلالاا   بعلالاد  لالارور  

 لالان تلالااريخ فقلالا  اليرقلالااي ويسلالابت اعلالاداد اليرقلالااي 

الميت  يو يلااب ولملادة ثلاثلاة أيلاام ييلاث عو للات كملاا فلاي 

 ه .أعلا 4-2ال قراي 

 Bacillusاختبلالالالاار فاعليلالالالاة البكتريلالالالاا التجاريلالالالاة 

thuringiensis  kuristaki  على الاطوار اليرقيلاة

 . E.cautellaالمخت ة لعثة التين 

اتبعلالات ن لالا  خطلالاواي  عا للالاة يرقلالااي الاطلالاوار الاول 

،الثلالالالااني ، الثاللالالالاث ، الرابلالالالاع والخلالالالاا   وكملالالالاا  لالالالاا  

 في اعلاه .  2،0،9،4،5بال قراي 

  -: يالتحليت الإيةائ-0

 Completelyاتبلالالاع التةلالالاميم العشلالالاوائي الكا لالالات 

Randomized Design (C.R.D فلالالالاي تن يلالالالاا )

التجلالالاارب والالالاححت نسلالالاب الهلالالالا  المئويلالالاة للقتلالالات 

 (Abbott formulaاسلالاتنادا اللالاى  عادللالاة أبلالاوي )

-Schneiderوالمعروفلالاة بأسلالام المعادللالاة )   [11]

Orelli formula  )[12]   والتي تنبلا- 

 

   %الهلا  في السيطرة –% الهلا  في المعا لة                                       

                    

 % الهلا  في السيطرة– 222                                         

 

            

 Analysis ofاتبلالالاع بعلالالاد ذللالالا  تحليلالالات التبلالالااين 

variance  ويلالالالاددي  عنويلالالالاة الاختلافلالالالااي  لالالالاا بلالالالاين

ي بأسلالالاتعمال اختبلالالاار دانكلالالان  تعلالالادد الحلالالادود المعلالالادلا

Duncan Multiple Range Test  عنلاد  سلاتوى

وباسلالاتعمال البرنلالاا ج    P  [13]>0.05الايتماليلالاة 

 ( .Spssالايةائي الجاهز )

 

 :النتائـج والمناقشة
 لالالالان  Bacillus thuringiensisعلالالالازل بكتيريلالالالاا 

 يرقاي يرش ية الا نحةلا

 ن خلال  .B.tتريا  يزي اليرقاي المةابة ببك       

لونها الاسود. كما لويب  ن تطبي  فرضلاية كلاوك ان 

تمتنع عن الغلااا  لعلادة  .B.tاليرقاي المةابة ببكتريا 

سلااعاي ثلالام يتغيلار لونهلالاا  لان الللالاون الطبيعلاي الابلالايض 

الترابلالالاي اللالالاى البنلالالاي ثلالالام الاسلالالاود بعلالالاد الملالالاوي. وهلالالااه 

اللالااين    [14]( Lacey et. alالنتيجلاة تت لالا   لاع )

 تنلالاا  اليرقلالااي المةلالاابة علالان الغلالااا  يعلالاود أن ا وابينلالا

 Crystalاللالالاى تلالالاأثير البلالالاروتين البللالالاوري السلالالاام 

Protein  اللالااي يتحللالات فلالاي القنلالااة الهضلالامية الوسلالاطى

عللالالاى  Receptorsلليرقلالالااي ويلالالارتبن بالمسلالالاتقبلاي 

لغشلالالاا  القنلالالااة  Brush borderالحافلالالاة ال رشلالالااتية 

الهضمية الوسطى فيلادخت السلام بلاداخت الغشلاا   سلابباب 

الخلايا الطلائية وانت اخهلاا ثلام انحلالهلاا  حلادثاب ضعف 

ثقوبلالااب فلالاي الغشلالاا   ملالاا يسلالاهت انتقلالاال السلالابوراي اللالاى 

السلالالاائت اللالالاد وي لليرقلالالاة و يتسلالالابب عنلالالا  تسلالالامم اللالالادم 

Septicemia  ثلالام تغيلالار الللالاون اللالاى البنلالاي ثلالام الاسلالاود

 بعد الموي .

بأنهلالالاا الالالاغيرة  .B.tا تلالالاازي  سلالالاتعمرة بكتريلالالاا      

ونهلاا يليبلاي ذاي يافلااي غيلار (  لم ول0.5-1الحجم )

 نتظمة عنلاد فحةلاها بوسلااطة المجهلار الضلاوئي كملاا 

( إذ انهلاا تأخلاا +grانها بكتريا  و بلاة لةلابغة كلارام )

الللالالاون الازرق الغلالالاا   أو البن سلالالالاجي عنلالالاد الالالالابغها 

بةلالابغة كلالارام عةلالاوية الشلالاكت وذاي سلالابور  ركلالازي 

الموقع وهاا الواف للمستعمراي التي يةت عليهلاا 

 .   [7]( Quinn   ع  اذكره )بهاه الدراسة يت 

 Bacillusتشلالالالاخيب العزللالالالاة المحليلالالالاة لبكتريلالالالاا 

thuringiensis قارنة ببكتريا المنتوت التجاريلا - 

 

 

 

 

 

 

×222 
  =% الهلا      
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( نتــائج الاختبارات الكيـــموحــيــوية 1جدول )

  thuringiensis  Bacillusلـــبكـتـــريــا 
 

 ي

 

 الاختبار

 

العزلة 
 المحلية

 

المنتوت 
 التجاري

2 S.I.M. 

   الحركة  -

Motality 
 aerobicهوائية  -

 H2Sانتات غاز  -

 

+ 

+ 
- 

 

+ 

+ 
- 

 + + تحلت خلايا الدم 0

 + + انتات انزيم الكاتليز 9

 R R يساسية البنسلين 4

 + + تخمر الكلوكوز 5

 + + ابغة كرام 6

R لا- Resistance 

 

 Colonyبعلالاد يسلالااب الويلالادة المكونلالاة للمسلالاتعمرة 

Forming Units  تبلالالالالاين أنز العزللالالالالاة المحليلالالالالاة

× 9.20تحتوي عللاى  B.tللبكتريا.
3
 لات  2خليلاة / 22

 ن المستعمرة البكتيريلاة ، فلاي يلاين يحتلاوي المنتلاوت 

× 3.6على  B.tالتجاري للبكتريا .
8
 لات  2خليلاة / 22

  ن المستعمرة البكتيرية

إختبلالالاار فاعليلالالاة المبيلالالاداي البكتيريلالالاة عللالالاى الاطلالالاوار 

 . E.cautellaين اليرقية لحشرة عثة الت

 -لا B.thuringiensisاختبار فاعلية العزلة المحلية 

(  علالادل الهلالالا  التراكملالاي للاطلالاوار 0يبلالاين الجلالادول )

بعلاد  عا لتهلاا   E.cautellaاليرقية لحشرة عثة التين 

22بلالالاالتراكيز 
 9־

،22
-0

 ،22
-2

،5  ×22
-2

غلالالام / لتلالالار  

و وضلالالالالاحاب   B.thuringiensisللبكتريلالالالالاا المحليلالالالالاة 

يز الماكورة أعلالاه و قارنلاة تأثيرهلاا عللاى تأثيرالتراك

كت طور لويده  ن الاطلاوار اليرقيلاة الخمسلاة، وذللا  

ساعة  ن المعا لة،  بينت نتلاائج  80و 48و  04بعد  

  التحليلالالات الايةلالالاائي عنلالالاد  سلالالاتوى الايتملالالاال 

P≤0.05 أن أعللالاى  علالادل لنسلالابة الهلالالا  فلالاي   ميلالاع

ت الاطوار اليرقية وفي اليوم الاول  لان المعا للاة كانلا

22×  5عنلاد التركيلاز 
-2

فلاي يلاين كلالاان   B.tللبكتريلاا 

22أقت  عدل للهلا  عنلاد التركيلاز 
 9־

،ييلاث والالت  

 9.9، 6.8، 22.2، 22.2، 00.8نسلالابة الهلالالا  اللالاى) 

22×  5(% عنلالاد التركيلالاز 
-2

 4.3فلالالاي يلالاين كانلالالات ) 

22(% عند التركيز 2.8،2.8، 2.8، 9.9
 9־

للاطوار 

رنلاةب بمعا للاة  ن الاول الى الخا   عللاى التلاوالي  قا

السلالايطرة والتلالاي كانلالات الالا راب% ولجميلالاع الاطلالاوار . 

وازدادي نسلالابة الهلالالا  فلالاي اليلالاوم الثلالااني لتةلالات اللالاى 

( % عنلالالالالالالالالالالالالالالاد 22.2، 26.8، 05.2، 92.2، 46.4)

22×  5التركيلالالالالالالالالالالالالاز
-2

، 5.2، 6.8، 22.2، 22.4و) 

22(% عند التركيلاز 9.9
 9־

للاطلاوار  لان الاول اللاى  

للاة السلايطرة التلاي الخا   على التوالي  قارنة ب بمعا 

%  للطلالالاور الاول فلالاي يلالالاين كانلالات نسلالالاب 2.5بلغلالات 

الهلالالالا  فيهلالالاا الالالا راب % للاطلالالاوار  لالالان الثلالالااني اللالالاى 

الخا   على التوالي . ووالالت أعللاى نسلابة للهلالا  

، 62.2، 80.8فلالاي اليلالاوم الثاللالاث  لالان المعا للالاة وهلالاي)

22×  5(% عنلالالالالالاد التركيلالالالالالاز29.9، 99.9، 49.9
-2

 

22وأقت نسبة عنلاد التركيلاز 
 9־

، 26.8، 02.6وهلاي)  

(% للاطلالالاوار اليرقيلالالاة  لالالان الاول 5.2، 22.8، 29.9

الى الخا   عللاى التلاوالي  قارنلاة ب بمعا للاة السلايطرة 

Control  والتي كانت ا راب %وكانت هنلاا  فلاروق

 عنوية بين  ميلاع التراكيلاز البكتيريلاة وللايلاام اللاثلال 

كملالاا اختل لالات  ميعهلالاا  عنويلالااب علالان  عا للالاة السلالايطرة 

Control( إن اعللاى  علادل  2ا يوضح الشلاكت ) . كم

هلا  للاطلاوار اليرقيلاة  كلاان فلاي الطلاور الاول واقلات 

 عدل للهلا  كان في الطور الخا   لجميع التراكيز 

 04،48،80وللايلالالالالاام اللالالالالاثلال )فتلالالالالاراي التعلالالالالاريض 

سلالالااعة(. نسلالالاتنتج  لالالان هلالالااه النتلالالاائج ان نسلالالابة هلالالالا  

اليرقلالااي تلالالازداد كلملالالاا ازداد تركيلالالاز المبيلالالاد البكتيلالالاري 

 علالان ذللالا  نلايلالاب ان نسلالابة هلالالا  اليرقلالااي فلالاي فضلالالاب 

اليوم الثالث هي  اكثر  ن اليو ين الاول والثاني  لان 

المعا للالاة كملالاا للالاويب ان يرقلالااي الطلالاور الاول أكثلالار 

الاطوار اليرقيلاة يساسلاية للمبيلاد البكتيلاري المسلاتعمت 

واتضلالاح ان تلالاأثير البكتريلالاا يعتملالاد عللالاى عملالار اليرقلالاة 

اي الطلاور الاول وسلوكها وفسلجتها.ييث تكلاون يرقلا

أعلى في  علادل نموهلاا و علادل اسلاتهلاكها للغلااا   لان 

الأطلالاوار اليرقيلالاة الاخلالارى وان هضلالام يرقلالاة الطلالاور 

الاول لغاا   عا ت بممرضاي اليرقاي و نها بكتريلاا 

B.t.  تملالالاوي أسلالالار  بثلثلالالاي الوقلالالات المسلالالاجت لملالالاوي

يرقاي الطور الثاني. وتت   النتائج التي يةت عليها 

اللااي اوضلاح أن   [6]ئج )عللاي( بهاه الدراسة  ع نتا

تقتلالالات الاعملالالاار اليرقيلالالاة للالالادودة البنجلالالار  .B.tبكتريلالالاا 

وخاالاة  .Spodoptera erigua (Hub)السلاكري 

العملالار اليرقلالاي الاول ويعلالازى ذللالا  وللالاو  زئيلالااب اللالاى 

ضعف وسائت الدفا  الخلوية في العمر اليرقي الاول 

فضلاب عن بن  عملياي ازاللاة السلامية فلاي هلااا العملار 

كملالاا أن الطلالاور اليرقلالاي الثلالااني يللالاي الطلالاور اليرقلالاي .

اليرقي الاول في يساسيت  للبكتريا. واختلا  الحاللاة 

ال سلجية ليرقاي يرش ية الا نحة فلاي الطلاور الثلااني  

(  ن  واقلاع ارتبلااط السلام البللاوري 1-2بسبب فقدان )

في القنلااة الهضلامية الوسلاطى فلاي هلااا الطلاور اليرقلاي 

ساعـــلالالالاـة  28وهلالالالااا ادى اللالالالاى اسلالالالاتغراق البكتريلالالالاا 

كملالاا ان .   [15]% 100للحةلالاول عللالاى نسلالابة قتلالات 

تلاأثير المبيلاد البكتيلالاري يسلاتغرق وقلات اطلالاول فلاي قتلالات 

اليرقاي  ع تقدم  عمر اليرقة بسلابب وزنهلاا ويجمهلاا 

وعللالاى اللالارغم  لالان ذللالا  (هلالاري عللالاى  جلالاـتها ــلـوفس

اليرقاي اعرا  الااابة بالمبيد البكتيري  نا اليلاوم 

ي وابتعلادي علان الغلااا  الاول ييث توق ت علان التغلاا

وللاويب بلان  الحركلالاة وضلاعف الاسلاتجابة للمح لالازاي 

الخار يلالالاة يتلالالاى تغيلالالار لونهلالالاا  لالالان الللالالاون الابلالالايض 

الطبيعلالاي اللالاى البنلالاي ثلالام الاسلالاود بعلالاد الموي.كملالاا تت لالا  

   [16]النتائج التي يةلنا عليها  لاع نتلاائج العلازاوي 

 ن خلال دراستها يول تأثير العزلة المحلية للبكتريا 

B.tطلالاوار اليرقيلالاة لعثلالاة درنلالااي البطاطلالاا أن عللالاى الا

% في 70أعلى نسبة قتت ليرقاي الطور الاول بلغت 

 ,6x4 x46اليوم الاول عند المـعا ـلة بالـتخ يـ ـلاـين 
6-

10 
5-

% للتخ يف 60في يين انخ ضت الى  10
7-

10 x46 وفي اليوم الثاني تلام الحةلاول عللاى  نسلابة .
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 x46% للتخ يلالالالالاف 100قتلالالالالات 
7-

.  ملالالالالاا يوضلالالالالاح 10

المعزوللالاة  .B.tساسلاية الطلالاوراليرقي الاول لبكتريلاا ي

 حليلالالالااب. كملالالالاا وبينلالالالات إن الطلالالالاورين اليلالالالارقيين الاول 

 Phthorima والثاني لحشلارة عثلاة درنلااي البطاطلاا

operculella   أكثلالار تحسسلالااب  لالان الطلالاورين الثاللالاث

 .B.tوالرابع للعزلة المحلية 

ويعلالالالاد الوسلالالالان القاعلالالالادي للمعلالالالادة الوسلالالالاطى ليرقلالالالااي 

الا نحلاة وسلاطاب  ثاليلااب ل عاليلاة السلام يشراي يرش ية 

القنلالالالااة   PHييلالالالاث تتلالالالاراو   .B.tالبللالالالاوري لبكتريلالالالاا 

الهضمية الوسطى ليرقاي يشراي يرش ية الا نحة 

.   Chapman [17]( وكما اشلاار للاال   8-10بين )

وا(هلالاري اليرقلالااي فلالاي الطلالاورين الرابلالاع والخلالاا   

 قاو ة للمبيد البكتيري وكانت أقت الاطوار هلاكاب .و 

فلاي     [18]تت   هاه النتيجة  لاع  لاا ذكرتلا  )عللاي(  

ان العمر اليرقي الرابع ا(هر نوعاب  ن التحملات للسلام 

البكتيري وربما يعود السلابب اللاى تكي لااي هلااا العملار 

لت ادي التسمم بوساطة انزيماي قليلة التخةب ذاي 

ك لالالاا ة عاليلالالاة فلالالاي ت لالالااعلاي اللالالاتخلب  لالالان السلالالاموم 

  اضافة  جموعة  حبلاة بشوطيها الاول لا الاي يتم في

الى السموم تسلاهت  Hydrophilic Functionللما  

افرازها بوساطة انابيلاب  لاالبيجي . والشلاوط الثلااني لا 

اللالااي يلالاتم فيلالا  اقتلالاران نلالاواتج الايلالاض بالسلالام فيثبطلالا ، 

الخلايا البلعمية التي تقوم بالتهام الخلايا  توا دفضلاب 

  البكتيرية في الدم .
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( تأثير التخافيف المختلفة  للعزلة المحلية 1شكل )

Bacillus thuringiensis  على الاطوار اليرقية

 .Ephestia cautellaالمختلفة لحشرة عثة التين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تأثير تراكيز مختلفة للعزلة المحلية 2جدول )

thuringiensis   Bacillus  على الاطوار

بعد  Ephestia cautellaين اليرقية لعثة الت

 ( ساعة 28،84،42)
الاطوار 

 اليرقية

 S.E±ساعة  04% عدل الموي بعد 

 السيطرة 22-2*  5 22-2 22-0 22-9

الطور 

 الاول

4.3±2.9 

c 

8.2±2.3 

c 

29.8±2.2 

b 

00.8±2.2 

a 

2.2±2.2 

d 

الطور 

 الثاني

9.9±0.2 

ab 

8.9±4.2 

a 

6.8±0.2 

ab 

22.2±2.2 

a 

2.2±2.2 

b 

طور ال

 الثالث

2.8±2.8 

ab 

2.8±2.8 

ab 

8.9±4.2 

ab 

22.2±2.2 

a 

2.2±2.2 

b 

الطور 

 الرابع

2.8±2.8 

b 

6.8±4.0 

ab 

22.2±2.2 

a 

6.8±0.2 

ab 

2.2±2.2 

b 

الطور 

 الخا  

2.8±2.8 

a 

2.8±2.8 

a 

9.9±0.2 

a 

9.9±0.2 

a 

2.2±2.2 

a 

الاطوار 

 اليرقية

 S.E±ساعة 48%  عدل الموي بعد 

 السيطرة 22-2*  5 22-2 22-0 22-9

الطور 

 الاول

22.4±0.2 

C 

28.2±2.8 

C 

90.0±0.9 

B 

46.4±0.5 

A 

2.5±2.5 

E 

الطور 

 الثاني

22.2±9.8 

BC 

29.9±9.9 

B 

02.2±4.5 

AB 

92.2±0.6 

A 

2.2±2.2 

C 

الطور 

 الثالث

6.8±9.9 

BC 

8.9±9.2 

B 

28.9±8.5 

AB 

05.2±9.4 

A 

2.2±2.2 

C 

الطور 

 الرابع

5.2±9.4 

AB 

26.8±8.2 

AB 

02.2±9.8 

A 

26.8±4.0 

AB 

2.2±2.2 

B 

الطور 

 الخا  

9.9±0.2 

AB 

6.8±0.2 

AB 

8.9±9.2 

AB 

22.2±9.8 

A 

2.2±2.2 

B 

الاطوار 

 اليرقية

 S.E±ساعة 80%  عدل الموي بعد 

 السيطرة 22-2*  5 22-2 22-0 22-9

الطور 

 الاول

02.6±2.5 

D 

99.2±0.8 

C 

52.3±9.2 

B 

80.8±9.2 

A 

2.2±2.2 

E 

لطور ا

 الثاني

26.8±5.6 

C 

5.2±4.9 

C 

42.8±5.4 

B 

62.2±5.0 

A 

2.2±2.2 

D 

الطور 

 الثالث

29.9±4.0 

BC 

02.2±5.0 

B 

92.2±8.3 

AB 

49.9±9.9 

A 

2.2±2.2 

C 

الطور 

 الرابع

22.8±4.2 

AB 

02.8±22.2 

AB 

06.8±6.8 

A 

99.9±4.3 

A 

2.2±2.2 

B 

الطور 

 الخا  

5.2±0.0 

AB 

8.9±2.8 

AB 

22.2±9.8 

AB 

29.9±4.3 

A 

2.2±2.2 

B 

الحرو  الانكليزية الةغيرة المتشابهة تشير الى عدم و ود فروقاي -1

 عنوية في الةف الوايد لكت طور بين التراكيز في اليوم الاول يسب اختبار 

  .P≤0.05دنكن  تعدد الحدود عند  ستوى ايتمال 
ي الةف الحرو  العربية المتشابهة تشير الى عدم و ود فروقاي  عنوية ف-0

الوايد لكت طور بين التراكيز في اليوم الثاني يسب اختبار دنكن  تعدد الحدود 

 .P≤0.05عند  ستوى ايتمال 
الحرو  الانكليزية الكبيرة المتشابهة تشير الى عدم و ود فروقاي  عنوية  -9

في الةف الوايد لكت طور بين التراكيز في اليوم الثالث يسب اختبار دنكن 

 .P≤0.05عند  ستوى ايتمال   تعدد الحدود
 

 kurstakiإختبار فاعلية العزلة التجارية ) 

)B.thuringiensis 

(  علالادلاي نسلالابة الهلالالا  التراكملالاي 9يبلالاين الجلالادول )

بعلاد  E.cautellaللاطوار اليرقية لحشرة عثة التلاين 

22 عا لتهلالالاا  بلالالاالتراكيز  
 9־

،22
-0

 ،22
-2

،5  ×22
-2

 

 .B    غلالالام / لتلالالار للعزللالالاة التجاريلالالاة لبكتريلالالاا

thuringiensis kurstaki    و قارنة تأثيرها عللاى

كت طور يرقلاي لويلاده  لان الاطلاوار اليرقيلاة الخمسلاة 

ساعة  ن المعا لة .ييث تبلاين  لان 80و 48و 04بعد 

إن  P≤ 0.05خلالال النتلاائج وعنلاد  سلاتوى الايتملاال 

أعلى  علادل لنسلابة الهلالا  التراكملاي فلاي اليلاوم الاول 

22×  5 ن المعا لة هلاي عنلاد التركيلاز
-2

ييلاث كلاان)  

(% في يين كلاان أقلات 2.2، 5.2، 8.9، 29.8،22.2

22 علالادل لنسلالابة هلاكهلالاا عنلالاد التركيلالاز 
-9

ييلالاث كلالاان)  

(% للاطوار اليرقية  ن 2.2، 2.2، 2.2، 2.8، 9.6

الاول اللالاى الخلالاا   عللالاى التلالاوالي  قارنلالاة ب بمعا للالاة 

السيطرة والتي كانت ا را ب% عدا في الطور الثاني 

. وازداد  عدل نسبة هلا  يرقاي % 2.5ييث كانت 

، 06.8، 95.2فلالالالاي اليلالالالاوم الثلالالالااني لتةلالالالات اللالالالاى   ) 

22×  5(% عنلالالاد التركيلالالاز 28.9،29.9،9.9
-2

فلالالاي  

(% عنلالالالاد 2.2، 2.8، 9.9، 6.8، 5.4يلالالالاين كانلالالالات) 
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22التركيز 
-9

للاطوار  لان الاول اللاى الخلاا   عللاى  

%  2.4التوالي  قارنة ب بمعا لة السيطرة والتي كانت 

% في الطور الثاني في يلاين  2.5لاول وفي الطور ا

كانت ا راب% للاطوار  ن الثالث الى الخا   على 

التلاوالي  و فلاي اليلاوم الثاللاث  لان المعا للاة كلاان  علالادل 

، 09.9، 92.8، 46.5، 53.4نسلالابة هلالالا  اليرقلالااي) 

22×  5(% عنلالالالاد التركيلالالالاز 8.9
-2

، 26.4، 25.2و) 

22(% عنلالالالاد التركيلالالالاز 2.8، 6.8، 4.2
9־

للاطلالالالاوار  

رقية  ن الاول الى الخلاا   عللاى التلاوالي  قارنلاة ب الي

% فلالالاي الطلالالاور 9.6بمعا للالالاة السلالالايطرة والتلالالاي كانلالالات 

% فلالالاي الطلالالاور الثلالالااني فلالالاي يلالالاين كانلالالات 2.5الاول و

ا راب  ن الطور الثاللاث اللاى الخلاا   عللاى التلاوالي. 

( إن اعللالالاى  علالالادلاي هلالالالا  0كملالالاا يوضلالالاح الشلالالاكت) 

واقت للاطوار اليرقية  كانت في الطور اليرقي الاول 

 علالادلاي للهلالالا  كانلالات فلالاي الطلالاور اليرقلالاي الخلالاا   

لجميع التراكيز وللايام الثلاثة . نسلاتنتج  ملاا سلاب  ان 

نسبة هلا  الاطوار اليرقية تلازداد كلملاا ازداد تركيلاز 

المبيد البكتيري كال  ترت ع نسبة هلالا  اليرقلااي فلاي 

اليوم الثالث وبمعدل اعلى  ن اليو ين الاول والثلااني 

كما يتضح ان يرقاي الطور الاول أكثلار   ن المعا لة

الاطلالالالالاوار اليرقيلالالالالاة يساسلالالالالاية للمبيلالالالالاداي البكتيريلالالالالاة 

المستعملة واتضح ان تأثير البكتريا يعتمد عللاى عملار 

اليرقة وسلوكها وفسلجتها.وتت   النتيجة التي توالنا 

 لان نتيجلاة    [19]اليهلاا  لاع  ايةلات عليلا  الجبلاوري

المعا لات  عند دراست  نسلابة قتلات يرقلااي الطلاور الاول

% عند 67.94والتي هي   Agerin بالمبيد البكتيري

10التركيلالالاز 
6
X4.8/  لالالات. وكلالالاال  تت لالالا  نتلالالاائج هلالالااه 

 .Huang etالدراسة  ع  النتائج التي يةلات عليهلاا 

al.  [20]  لان ان  يساسلاية اليرقلالااي تلازداد بزيلالاادة 

تركيلالالاز المبيلالالاد البكتيلالالاري اللالالااي تعرضلالالات للالالا  .  كملالالاا 

لمحليلالالالاة للبكتريلالالالاا توضلالالالاح النتلالالالاائج  ت لالالالاوق العزللالالالاة ا

B.thuringiensis   فلالالالالاي قتلالالالالات الاطلالالالالاوار اليرقيلالالالالاة

والتلالالالاي  E.cautellaالمختل لالالاة لحشلالالالارة عثلالالاة التلالالالاين 

× 9.20تحتلالالالالاوي عللالالالالاى  
3
 لالالالالات  لالالالالالان  2خليلالالالالالاة /22

المسلالالالالالاتعمرة البكتيريلالالالالالاة عللالالالالالاى العزللالالالالالاة التجاريلالالالالالاة 

B.thuringiensis kurstaki  التلالاي تحتلالاوي عللالاى

 لالالات  لالان المسلالالاتعمرة البكتيريلالالاة 2خليلالاة /  22× 3.6

يلالاث كلالاان  علالادل نسلالاب هلالالا  الاطلالاوار اليرقيلالاة عنلالاد ي

% فلالالاي يلالالاين كلالالاان 6.68المعا للالالاة بالعزللالالاة المحليلالالاة 

% للعزلة التجارية لليوم الاول  ن المعا لة ا ا 9.36

في اليوم الثاني  ن المعا لة فقد كانلات  علادلاي نسلاب 

%  للعزلة المحلية فلاي 26.90هلا  الاطوار اليرقية 

اريلالاة وفلالاي اليلالاوم %  للعزللالاة التج22.24يلالاين كانلالات 

الثاللالالاث  لالالان المعا للالالاة كانلالالات  علالالادلاي نسلالالاب هلالالالا  

% فلاي يلاين 06.36الاطوار اليرقيلاة للعزللاة المحليلاة 

% للعزللالاة التجاريلالاة. نسلالاتنتج  لالان هلالااا 23.36كانلالات 

على و ود فروق  عنوية في  عدلاي هلا  الاطوار 

اليرقية بين العزلة المحلية والعزلة التجارية في اليوم 

ة وكلالاال  تو لالاد فلالاروق  عنويلالاة فلالاي الاول  لالان المعا للالا

اليو ين الثاني و الثالث  ن المعا لة  وهلااا يلادل عللاى 

ان العزلة المحلية هي اكثر ك ائة  ن العزلة التجارية 

لكونهلالاا أي العزللالاة المحليلالاة  تأقلملالاة للظلالارو  البيئيلالاة 

 العراقية.

 

( تأثير تراكيز مختلفة للعزلة التجارية 3جدول )

 kurstaki thuringiensis   Bacillusلبكتريا

 Ephestiaعلى الاطوار اليرقية لعثة التين 

cautella ( ساعة 28،84،42بعد ) 
الاطوار 

 اليرقية

 S.E±ساعة  04%  عدل الموي بعد 

 السيطرة 22-2*  5 22-2 22-0 22-9

الطور 

 الاول

9.6 ±0.2 

bc 

4.6 ±2.3 

bc 

8.9  ±2.8 

b 

29.8 ±2.5 

a 

2.2 ±2.2 

c 

الطور 

 الثاني

2.8  ±2.8 

b 

5.2± 9.5 

ab 

5.2 ± 0.0 

ab 

222 ±2.2 

a 

2.5 ±2.5 

c 

الطور 

 الثالث

2.2  ±2.2 

a 

9.9 ± 0.2 

a 

9.9 ±9.9 

a 

8.9 ±4.2 

a 

2.2±2.2 

a 

الطور 

 الرابع

2.2  ±2.2 

a 

9.9  ±0.2 

a 

5.2 ±9.40 

a 

5.2±0.0 

a 

2.2 ±2.2 

a 

الطور 

 الخا  

2.2  ±2.2 

a 

2.2 ±2.2 

a 

2.2 ±2.2 

a 

2.2 ±2.2 

a 

2.2 ±2.2 

a 

الاطوار 

 اليرقية

 S.E±ساعة 48% عدل الموي بعد 

 السيطرة 22-2*  5 22-2 22-0 22-9

الطور 

 الاول

5.4 ± 0.0 

CD 

22.3  ±0.9 

C 

28.0± 0.2 

B 

95 ±0.8 

A 

2.4  ±2.4 

D 

الطور 

 الثاني

6.8  ±9.9 

BC 

22.8  ±4.2 

B 

25.2 ±0.0 

B 

06.8±9.9 

A 

2.5 ±2.5 

C 

الطور 

 الثالث

9.9±  0.2 

B 

9.9 ±0.2 

B 

22.2 ±9.8 

AB 

28.9 ±4.2 

A 

2.2  ±2.2 

B 

الطور 

 الرابع

2.8 ±2.8 

B 

5.2 ±0.0 

AB 

22.8 ±4.8 

AB 

29.9  ±0.0 

A 

2.4 ±2.4  B 

الطور 

 الخا  

2.2 ± 2.2 

A 

2.2  ±2.2 

A 

9.9  ±9.9 

A 

9.9  ±0.2 

A 

2.2 ±2.2 

A 

الاطوار 

 اليرقية

 S.E±ساعة 80%  عدل الموي الموي بعد 

 السيطرة 22-2*  5 22-2 22-0 22-9

الطور 

 الاول

25.2±0.9 

C 

05.6±9.3 

C 

96.8±9.8 

B 

53.4±9.8 

A 

9.6±2.9  C 

الطور 

 الثاني

26.4 ±0.2 

C 

02.2 ±4.5 

C 

92.2±0.6 

B 

46.5±0.2 

A 

2.5±2.5 

D 

الطور 

 الثالث

4.2 ±2.9 

C 

26.8 ±0.2 

B 

02.8±4.8 

B 

92.8 ±9.2 

A 

2.2 ±2.2 

C 

الطور 

 الرابع

6.8 ±0.2 

BC 

6.8±9.9 

BC 

28.9±5.4 

AB 

09.9 ±5.6 

A 

2.4 ±2.4 

C 

الطور 

 الخا  

2.8 ±1.7 

AB 

2.8 ±2.8 

AB 

9.9 ±9.9 

AB 

8.9 ±2.8 

A 

2.2  ±2.2 

B 

الحرو  الانكليزية الةغيرة المتشابهة تشير الى عدم و ود فروقاي -1
ب اختبار  عنوية في الةف الوايد لكت طور بين التراكيز في اليوم الاول يس

 P≤0.05دنكن  تعدد الحدود عند  ستوى ايتمال 

الحرو  العربية المتشابهة تشير الى عدم و ود فروقاي  عنوية في -   2
اختبار دنكن    الةف الوايد لكت طور بين التراكيز في اليوم الثاني يسب 

 .P≤0.05 تعدد الحدود عند  ستوى ايتمال 

ابهة تشير الى عدم و ود فروقاي  عنوية الحرو  الانكليزية الكبيرة المتش -9
في الةف الوايد لكت طور بين التراكيز في اليوم الثالث يسب اختبار دنكن 

 P≤0.05 تعدد الحدود عند  ستوى ايتمال 
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(  تأثير التراكيز المختلفة للعزلة التجارية 2شكل )

Bacillus thuringiensis طوار اليرقية على الا

  Ephestia cautellaالمختلفة  لحشرة عثة التين 
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Abstract: 
The following dilution 5×10

-1
, 10

-1
, 10

2־
 , 10

-3
  gm/L for the indigenous isolate of 

Bacillus thuringiensis bacteria and the commercially isalate were used for  

experiments against the different stages of fig moth of E.cautella which exposed by  

filter paper method. The results showed that mortality of larval stages was increased 

with the increasing concentration of the biocide, in addition to increase in the mortality 

of the larval stages reached  to the highest  percentage in the third days of treatment of 

the  larval stage in comparison with the first and second days of exposure. The results 

also showed that the sensitivity of larval stages was increased in first and second 

instars while reduced in the last instars .The high percentage of first instar mortality 

for the indigenous isolate in the concentration of 5×10
-2

 was 72.8% , while the low 

percentage of mortality showed  in the concentration of 5×10
-2

 for the fifth instar 

larvae which was 13.3% in third days of treatment while a high  percentage of 

mortality was showed  for the first instar larvae for the commercially isulate in the 

concentration of 5×10
-2

 was 59.4%  Furthermore, low percentage of mortality was 

shown in the concentration of 5×10
-2

 in fifth instar larval which was  8.3% in the third 

days of treatment. The results also showed that the indigenous isolated was more 

effective than the commercially produced bacteria for killing larval instars of fig moth 

E.cautella .The total percentage of larval instar mortality  reached to 44.5 % after the 

third days of treatment  in concentration 5×10
-2

 in the indigenous isolate , and it was 

99.8  % in the commercially produced bacteria . 


