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كبيب بىاسطة انىييط انحراري  –ليبس انجرع الاشعبعية في يجبل َيىتروٌ 

(TLD) 
 

 *راجحة رشيذ يحًىد
 

 2004، ٖزّران ، 12اسًلام البٍٗ 

 2008، اذار، 19قبٌل النشر 

 

 انخلاصـــة :
يممف  ممِ ىممحا البٗممٍ يّٓممفص عرّجمم  لنيممو الٓممرج النًْرًفْمم  لممي ْممرج خفلممف  ممِ لٓممفل فًْرًفممِ ل ممً ظ    

( ًاسممً اام لممفص  CaSo4.Dyيقممراا المٌلْل الٗممرارُ ال مٌفم  لممي خبرًّمفو المفلوممٌْم ال شمٌ        بفسمً اام  

ل مف يوم َ بمفل ٌٗل ًيجمٌم بًٌّٗمو النًْرًفمفو ولمَ برًيٌفمفو          2يًٌُٗ ل َ خ ْ  خبْر  لي اليْارًْْي س ميف 

ًرًفمفو لمي ال يمار    (، يٌضع ىحه ال فص  ل َ يقراا الٌلْل الٗرارُ لنا يعرّضميف ل نْ n-pٖوب الًنفلو  

n/cmبرّ ٌْم ذاو النْل النًْرًفِ -النٌْيرًفِ الالرّشٌْم
2
s 4.5 х 10

5
ًبنًمراو ملنْم  ل ً نم  ًقما ًْماو       

% ل ٓرلمفو الإشمعفلْ  العفلْم     71مّفص   ِ الٓرل  الإشعفلْ  ال وً    لنا ًضمع ال ٗمٌل بنومب  ً م ى ولمَ      

 ففو ًيشع  خفلف بشمو ْْا.ًقا يف  يو الٓرلفو الإشعفلْ  النفيٓ  لي النًْرً

 

 كبيب، انًحىل. –انىييط انحراري ، يجبل َتروٌ انكهًبت انًفتبحية:

 

 انًمذيـــة :
ين لي يىف ال شفخو الرئْو  لجْفس الٓرج 

الاشمممعفلْ  النفيٓممم  لمممي الاشمممعفلفو ال  ّنممم   مممِ    

الونٌاو الاخْر  ىِ خْنْ  قْفس الٓمرج الاشمعفلْ    

ل  ً ظ. ًقا يف  ِ ىحا ل نٌْيرًن ًخفلف  ِ ال ٓفل ا

البٗممٍ اسممً اام عرّجمم  الممٌلْل الٗممرارُ لنيممو   

الٓممممرج النٌْيرًفْمممم  ًخفلممممف اذ ان ٖوفسممممْ  لممممٌاص  

الٌلْل الٗرارُ يعً ا بيمٌر  خبْمر  ل مَ عفقم      

النْممممٌيرًن ًخممممحلع ل ممممَ فممممٌج ال ممممفص  الٌلْضممممْ  

ال وممممً ال  ل جْممممفس. ًب ممممف ان ال جغممممع العرضممممِ   

لممحلع يوممًع و  ًّنفسممب لموممْف لممع عفقمم  النْممٌيرًن 

لممٌاص  ممنفلْ  للائ مم  لمممِ يممزصاص ٖوفسممْ  ال ممٌاص    

الٌلْضممْ . ان ىممحه ال ف ممْ  ْع ًنممف ان فبٗممٍ لممي  

عرّجممم  للائ ممم  لٗمممو ىمممحه ال شمممم   ًقممما اسمممً النف  

ًذلمممع بفسمممًع فل لمممفص  ىْارًْْنْممم    (n-p)لٗمممٌل 

 ٌق الوغٕ ال عرض ل ًشعْع اذ افو ّو ٕ بًعرض 

يٌففو ال ريماه الًمِ   العْنفو  ِ ىحه الٗفل  الَ البرً

( ان ىممحه الغرّجمم  يًضمم ي  1يًٌلمما صاخممو ال ٗممٌل   

ًضممع عبجمم  لممي لممفص  البممٌلِ اَْ ممْي ًالممحُ ًّٗممٌُ  

% لي اليْارًْْي ْٖمٍ افمو لمي ال مٌاص     14.3ل َ 

الًممِ يوممًع و ليممحا ال ممرض اذ ان البرًيٌفممفو الًممِ  

يًٗمرر لممي الًيممفصم يوم َ بفلبرًيٌفممفو ال ريمما  اذ   

الَ الب مٌر  ال ف م  ل مفص      يعغِ بعل لي عفقفييف

المممٌلْل الٗمممرارُ ال ومممً ال . ان ىمممحه الغرّجممم   

        يوممممًع و لغفقمممم  النٌْيرًفممممفو الًممممِ يًممممرأً بممممْي 

3 keV َ20المم MeV   ًِقمما ّمماخو البرًيممٌن  مم

صاخممو لممفص  الممٌلْل الٗممرارُ الممَ لشممراو لممي       

 ال فّمرًن.

 

 

 انعًــم: وطرائكانًىاد 
ًىِ  CuSO4 : Dyلجا يف اسً اام لفص   

اٖمماٍ لممٌاص الممٌلْل الٗممرارُ ًالًممِ يمممٌن ذاو     

ٖوفسممْ  لفلْمم  الممَ اشممع  خفلممف ْٖممٍ ان ٖوفسممًْيف  

 LiFيمممٌن لشممرّي لممر  اخُممر لممي ٖوفسممْ  لممفص       

g/cm 2.61 )لاشع  خفلف ًخُف ًيف ىمِ   
3
ًعمٌل   ( 

ًق م    nm  ً570 nm 480الافبعمفٌ ال مٌِْ ليمف    

ًالاضمم ٗلال  ( C 220 )لنٗنممِ الًممٌىّ ىممِ   

%  ِ سً  8%  ِ شير ًاٖا ً 2عِ ليف ىِ الغبْ

(. ان ىممحه ال ممفص  ىممِ لممي ال ممٌاص ال لائ مم   3اشممير  

خفلمف  -لاسً االيف  ِ ىحا ال ٓفل يُ لٓفل فْمٌيرًن 

ًقممما اسمممً الى ىمممحه ال مممفص  بشممممو اقمممراا فمممٌج     

(PTFE)    ذاو فيم  قغمر( 13 mm )  ًسمم ع

(0.2 mm ). 

لٌصّمممو  TOLEDOًقمما اسممً ام ْيممفم    

لجْمممممفس العْنمممممفو ل مممممفص   (Pitman)لشممممرخ    654

الٌلْل الٗرارُ ال وً ال  ًقما يمف ييْ م  الٓيمفم     

ًيُبْى الماًر  الٗرارّم  ليمحه ال مفص  ًال ف م  بيمف       

CuSO4 : Dy     ًِبفلشمو الًمفلِ الًوم ْي الاًل  م

ًلنغجم  الجمرا      ( s 16 )ًل ما    (100º C )الج م   

 )ًلنغج  الًو ْي  ( s 26 )ًل ا   (220º C )ىِ 

300º C)    ًل ما( 16 s )     ًلعمال سمرّفن الً ْمر

ًقمما اسممً ام  ممفم   ( 10º C/s )الٗممرارُ ىممِ  

النًْرًْْي لًبرّا العْنفو صاخو الٓيفم اَنف  ل  ْم   

 (.1الًو ْي  شمو رقف 

المممف ل  ْممم  الًوممم ْي ال مممفرِْ ًين ْممم  

العْنفو لي الاشمعفج ًْعمو ال  نْم  الاشمعفلْ  المَ      

 ( mm 30 )نمفو  اًعأ لف ّ ممي  جما يمف يوم ْي العْ    

. لجما يمف ييْ م  لْنمفو لمفص       [3] ( 400º C )لارْ  

 ْفلع  ب ااص / خ ْ  الع ٌم ل بنفو / قوف النْزّف *
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ًبشممو   CuSO4 : Dyالٌلْل الٗمرارُ فمٌج  ً   

ل ممممممَ شمممممممو لٓ ممممممٌلًْي :    (PTFE)اقممممممراا 

ال ٓ ٌلممممم  الاًلمممممَ اسمممممً الى ذاو الافٗمممممرا     

% ًذلمع لاراسم  العلاقم  النفيٓم  لمي      10ال عْفرُ 

يمف  يأَْر اشع  خفلمف ل مَ ىمحه ال مفص  الٌلْضمْ  ًقما       

ذاو فشفط اشعفلِ  (Cs-137 )ليار ال  اسً اام

( 100 mci ) ال ٓ ٌلممم  الُففْممم : ًىمممِ ذاو .

% اسممً الى لاراسمم  يممأَْر  8الافٗممرا  ال عْممفرُ 

ال ٓفل النٌْيرًفِ ًخفلمف ل ْيمف ًقما اسمً ام اٖماٍ      

)ال يممفصر النٌْيرًفْمم  ًىممٌ ليممار 
241

Am–Be) 

 En=4.5MeV   ًE = 4.9 MeVذاو عفقمم  

x 10 4.5رًفِ ً ْل فٌْي
5
 n/cm

2
s    اذ ان ىنمف

للاق  بْي عفق  النٌْيرًن ًالٓرلم  ال مف  م  شممو    

 (.2رقف  

ًقمما يممف ييْ مم  الن ممفذِ ال ف مم  لًعرضمميف   

خفلممممف بشمممممو لٓ ممممٌلًْي  -الممممَ ال ٓممممفل فْممممٌيرًن

ال ٓ ٌل  الاًلَ ًضع لفص  ال ٌٗل ًىِ فٌج لمي  

ال فص  اليْارًْْنْ  ًىِ لفص  البٌلِ اَْ ْي ًبوم ع  

( 2 mm )     يٌضمع  مٌق اقمرااCuSO4 : Dy 

 (.3خ ف  ِ الشمو رقف  

ًلعيمممف ال ٓ ٌلممم  الُففْممم  ًىمممِ اقمممراا 

CuSO4 : Dy     ٌّبمماًن لٗمٌل ًقمما لرضمى سمم

لاملمممفن ل ً نممم  ل  يمممار النْمممٌيرًفِ ان ال ٗمممٌل  

 : CuSO4ّوم ٕ لًعمرض العْنمفو ًىمِ اقمراا     

Dy       ال ٌْممممٌص  يًٗممممو الممممَ البرًيٌفممممفو ال ريمممما

 (.4ل ٌٗل  ال ًٌلا  صاخو ا

ىممممِ  Dt ْمممممٌن لجمممماار الٓرلمممم  الم ْمممم  

لضممف   Dnلوممفًّ  الممَ لٓ ممٌج ْرلمم  النًرًفْمم  

ىممِ الٓرلمم   Dpًان  Dgالْيممف ْرلمم  اشممع  خفلممف  

النفيٓمم  لممي البرًيٌفممفو ال ريمما  الًممِ يًٌلمما صاخممو    

( المممحُ ّٗممماٌ  n-pلمممفص  ال ٗمممٌل بومممبب ينفلمممو    

 صاخ و. 

DT = Dn + Dγ + Dp 

باًن ال ٌٗل  ًمٌن الف بفلنوب  للأقراا  

 لجاار الٓرل  الاشعفلْ  ال وً    ىِ خ ف ّأيِ:

DTo = Dn + Dγ  

ان الٓرل  الاشعفلْ   ِ خلا الٗفلًْي 

ي َر ل َ لجاار الاشفر  الٌلْضْ  النفيٓ  ًبحلع 

ّمٌن الاخًلا  ًاضٕ  ِ ي ع الاشفر  ًخف   

 لنا اسً اام لفص  ال ٌٗل.

 

 انُتبئج والاستُتبجبت:
الاًل لي ل  نف يف صراس  يمأَْر    ِ الٓز 

ل ممممَ لممممفص    (Cs-137)خفلممممف بفسممممً اام ليممممار   

بشممو اقمراا    CuSO4 : Dyالمٌلْل الٗمرارُ   

ًقا يف يشمعْع العْنمفو ال  ًمفر  المَ      (PTFE)فٌج 

( ل ِ خمراُ.   0.1-19ْرج اشعفلْ  يًرًأ بْي   

ًقا ًْا ان العلاق  خغْ  بْي الٓرلفو الاشمعفلْ   

ال ممممفص  الٌلْضممممْ  ًالمُف مممم    ال وممممً    لممممي قبممممو   

 (TOLEDO)الٌلْضممْ  ال جفسمم  لممي قبممو ْيممفم     

( ٍْٖ اي حو العلاق  بْي 5  ,( 4خ ف  ِ الاشمفل  

لٌ ممممممفريْف الاشممممممفر  الٌلْضممممممْ   لممممممع الٓرلمممممم   

 الاشعفلْ .

الف الٓمز  الُمففِ لمي ل  نمف  جما يمف ًضمع        

 ٌق اقمراا   ( mm 2 )لفص  ال ٌٗل ًالًِ س ميف 

ًلعيف اقمراا   CuSO4 : Dy لي ال فص  الٌلْضْ 

 ْر ل غمف  ب مفص  ال ٗمٌل ًيعرضميف المَ ال يمار       

)النْمٌيرًفِ   
241

Am – Be )    4.5ًبنمْل x 

10
5
 n/cm

2
s   180 )ًبفملفن ل ً ن  يًرًأ بمْي 

min – 15 min )  ًقممما يمممف اسمممً اام ْيمممفم

(TOLEDO)    لجْممفس ىممحه العْنممفو ًبج ممف ٖرارّمم

 ً قمما لممٌٖ  ان ينفسممب ال ممفص  الٌلْضممْ  ال وممً ال  

العْنممفو الًممِ ًضممع  ٌقيممف ال ٗممٌل اليْممارًْْنِ       

مّمممفص   مممِ الاشمممفر  الٌلْضمممْ  بومممبب البرًيٌفمممفو  

ال ريمما  النفيٓمم  لممي ًْممٌص ال ٗممٌل ًصخٌليممف الممَ     

ال ممفص  الٌلْضممْ  ًيممزصاص بزّممفص  ملممي الًعممرض يُ  

بزّممفص  الٓرلمم  الاشممعفلْ  ال وممً    ًقمما ً مم ى      

 ٓرلممممفو % ل71مّمممفص  الاشممممفر  الٌلْضممممْ  الممممَ  

( ًقمما 7  ,( 6الاشممعفلْ  العفلْمم  خ ممف  ممِ الاشمممفل   

ًْمماو العلاقمم  بممْي  لٌ ممفريْف الاشممفر  الٌلْضممْ     

ًملي الًعرض  ًخحلع الاشفر  الٌلْضْ  لع ملي 

 الًعرض.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CuSO4 Dy(: يُحُي انتىهج نًبدة 1شكم )

 كري 0.1انجرعة 
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لكككككة بكككككيٍ طبلكككككة (: يُحُكككككي الكككككيٍ انعلا2شككككككم )

 انُيىتروٌ وانجرعة انًكبفئة.

 

 

 

 

 

تهيئة انًُىرج بىظع يبدة انًحىل فىق :(3شكم )

 الالراص

 

 

( : انعلالة بيٍ الاشبرة انىييعية  وزيٍ 4شكم )

 انتعرض

 

 

 

 
( : انعلالة بيٍ الاشبرة انىييعية  وزيٍ 5شكم )

 انتعرض

 

 
(: انعلالة بيٍ الاشبرة انىييعية وزيٍ 6شكم )

 انتعرض

 

 
(: انعلالة بيٍ نىغبراتى الاشبرة انىييعية 7شكم )

 وزيٍ انتعرض
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Abstract:  
The method of measurement dosimetry in neutron – gamma field by using 

CaSo4 : Dy (PTFE) disc which has a diameter of 1.3mm and thickness of 0.2mm and 

using hydrogenated material as a converters of neutron to recoil protons (n-p) 

reaction, the discs were  irradiated by neutron source (
241

Am-Be) with flux of 4.5х10
5
 

n/cm
2
s  for different time to obtain different dose.  

The TL signals, which we have been obtained by using the converters, are increases to 

71%. So we can resolve the neutron and gamma in mixed field. 

 

 


