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أستخدام الأنواع المختلفة من القذائف لتحريك وإسقاط الأجسام والكتل الصخرية للحد 
 من الخسائر بالأرواح ولتقليل التدمير بالممتلكات

 

 *رياض يونس قاسم العبيدي
 
  61/3/8004تاريخ قبول النشر

 الخلاصة:
والكتلل الخليرية واللتحكم ب لا تطرق البحث الى بعض الظواهر الجيولوجية المتمثلة بحركة وأنزلاق الأجسام 

وتطويع للا باسللتيقام قلللادف المقتعيللة لتحريللل وأسللراط الكتللل الأرعللية المتواجللقا الللى المرت عللا  وحاتللا  الطللرق 
والشوارع ت اقياً من حخول الحواقث والكوارث الأنسانية تيملا ذلا تركل  ت لوت بتل ثير الظلروف والأحلوال المناييلة 

ة الناتجللة مللن الللزلازل او ذنشللا  الجسللور والسللقوق وتللتن الطللرق   وأسللتناقاً الللى  والجويللة أو العوامللل الأهتزازيلل
الترسيما  الميتل ة الرديسلية والثانويلة لمجلامير حركلة الكتلل الأرعلية المعتملقا اللى نلوع الحركلة ونوايلة العواملل 

بحلث ملقت تل ثير قللادف كلل المسااقا الى حركة الأجسام الخيرية وترتيل  الملواق المكونلة للكتللة المتحركلة بلي ن ال
نوع من أنواع المقاتر الى أسلراط وحركلة كلل مجموالة ملن مجلامير الأجسلام والكتلل الخليرية ملن يل ل حخلول 

 الأهتزازا  وال زا  الأرعية الناتجة من الأنواع الميتل ة من الرلادف وحس  قرجة قوت ا.
 

 المقدمة:
أخللبن ربللط تللروع العلللوم وتيخخللات ا تلل  

الترقم العلمل  والترنل  أملر معملول بل   تحريق وتطوير
ت  كثير من بلقان العالم المترقمة  للا يحلاول اننسلان 
وب قخى طاقات  استغ ل تطبيلق كلل م لرقا  ال لروع 
العلمية يقمة للبشرية   ول لا الغرض أاق هلا البحث 
لأيلللل جانللل  ملللن هللللن القراسلللا  ونكلللون السلللباقين 

تريريللللا والأوادللللل عللللمن الشللللرق الأوسللللط وشللللمال أ
موعلللحاً تيللل  تللل ثير قللللادف المقتعيلللة اللللى حركللللة 
وأنزلاقا  الكتل الجيولوجية الأرعية المتواجقا اللى 
الحاتا  المرت عة للطرق وبالتال  أسراط ا الى الأس ل 
ورتع للا أو جرت للا ورمي للا بالوقيللان أو الاسللت اقا مللن 
خيورها ومعاقن ا تل  الخلنااا  الميتل لة وتتواجلق 

كتل الخيرية ت  منلاطق ميتل لة ملن هلن الطبرا  وال
العالم كما ت  شمال العراق وغلر  السلعوقية وشلرق 

 مخر ومعظم القول الأوربية وأمريكا وكنقا.

 حركة الكتل الأرضية والأنزلاقات الصخرية

أستناقاً الى قااقا تحليل الروت ت ن أي جسم ذلا 
وعر الى مستوت مادل ينتج ان ثرلل  قوتلانو واحلقا 

-سطن المادل والأيرت اموقية الي  )شلكلبموازاا ال
( تللالا كللان وزن الجسللم كيلللو غرامللاً واحللقاً وزاويللة 6

قرجلة تل ن مرلقار الرلوا الموازيلة  30مي ن المسلتوت 
للسطن والت  تعملل اللى قتعل  وتحريكل  اللى الأسل ل 

 30جيلل   كيلللو غللرام  6كيلللو غللرام ) 0.0تسللاوي 
ام( أمللا الرللوا العموقيللة الللى كيلللو غللر 0.0قرجللة  

كيلللو  6كيلللو غللرام ) 0.211السللطن المادللل تريمت للا 
كيللو غلرام(  0.211قرجة    30جي  تمام  غرام 

و  0.0قرجلللة يسلللاوي  30حيلللث جيللل  وجيللل  تملللام 
 .(6)الى التوال  0.211

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
يوضح تحليل القوى لجسم على سطح مائل الى  1–شكل 

 ¹تين عمودية وأفقيةقو
 

توجللق اوامللل كثيللرا وميتل للة ل للا تلل ثير الللى 
حركة وسروط المواق والأجسام الخيرية مثل ال زا  
الأرعللللية والللللزلازل والجالبيللللة الأرعللللية ونوايللللة 
التربة والخيور وزاوية أنحقار المرت عا  والأحوال 
المنايية كالأمطار والرياح والعواخف   وتحقث هلن 

خلورا سلريعة وم اجدلة كملا يحخلل تل  الحركة أما ب
( أوالللللى شللللكل زحللللف Landslidesالأنزلاقللللا  )

(Creep وتعللللرف امليللللة أنترللللال وسللللروط المللللواق )
 Massالخللليرية هللللن بحركلللة الكتلللل الأرعلللية )

Movement والتللل  يتلللراوح وزن لللا ملللابين بعلللعة )
كيلو غراما  الى الاف الأطنلان تيملا يتلراوح حجم لا 

يمة جلقاً. وملن يل ل هللا ما بلين الخلغيرا اللى العل
المبقأ أالق هللا البحلث بترجملة حركلة وأنلزلاق الكتلل 
الخليرية لخلالن العمليللا  الأنسلانية ولللل ب سللتيقام 
وسلليلة مباشللرا بتخللوي  قلللادف وخللواريخ المقتعيللة 

( الي لللا لحلللقوث أرتجاجلللا  وأهتلللزازا  6-)جلللقول
كبيرا تؤقي الى سروط وأن يلار هللن الملواق والأجسلام 

التلل  تكللون أخلل ً الللى حاتللة السللروط بللقلاً الخلليرية 
ملللن سلللروط ا لوحلللقها بتللل ثير العواملللل الطبيعيلللة او 
المنايية او البيدية وبالتلال  مسلببة الكلوارث الانسلانية 
وتلللقمير الممتلكلللا  والمنشلللل  وهلللقم البنيلللة التحتيلللة 
للبلقان وت  احيلان كثيلرا مسلببة ملقاً بحريلاً )سلنام ( 

 جامعة بغقاق   -كلية العلوم للبنا  -قكتوران استال مسااق *
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لاجسلللام الخللليرية او تيملللا الا هلللو  هللللن الكتلللل وا
الثلجيللة تلل  اامللاق البحللار م للققا العقيللق مللن المللقن 
الساحلية بالقمار   ويج  قبل البلق  ملن أسلتيقام هللن 
الطريرة قطر وغلق الشوارع والطرق والجاقا  تجنباً 
مللن سللروط الكتللل الخلليرية العلليمة الللى  المللارا 

 ووسادط النرل.
 

في العالم  يوضح بعض أنواع المدافع المتواجدة 1-جدول

 (.2ووزن ونوع القذيفة والقوة التدميرية لها)
 

 
م للقاق  تن جللر أثنللا  أخللقام ا بللالأرض  مخللاقمة  

 أن  ق أرع .

تم تحقيق الروا التقميرية ملن يل ل ملا تحتويلة الرلي لة 
 من مواق ت جيرية أاتماقاً الى وزن ا وتق ما ي ت و

 
 كتل الأسس المعتمدة في تصنيف حركة ال

 الأرضية : 
يعتمللللق تخللللنيف حركللللة الأجسللللام والكتللللل  

 الأرعية بخورا ااملة اللى نلوع الحركلة وأمتلقاقها
وسللرات ا وسللعت ا ونوايللة العوامللل المسللااقا الللى 

الأحتكللال الللقايل   حركت لا وأنترال للا وسللروط ا واللى
بللين مللواق الكتللل الخلليرية وترتيلل  المللواق المكونللة 

 ³‘¹للكتلة المتحركة
 

 ركة الكتل الأرضية:مجاميع ح
قسم  حركة الكتل الأرعية اللى القا مجلامير 

 (3  6)رديسية وثانوية منشورا ت  العقيلق ملن المخلاقر
 وتشمل هلن المجامير الأت و  

 
  Slow Flowageالأنسياب البطيء  -1

تشللتمل الحركللة الانسلليابية البطيدللة الللى حركللة 
التربة والركام والتجمعا  الخيرية بوساطة الزحلف 
الى الأس ل وتتراوح المواق الزاح ة تل  أحجام لا بلين 
 (6)الكتلللل الخللليرية العللليمة اللللى الرملللل والغلللرين

 وتحقث حركة
هلن الكتل والتجمعا  الخيرية ملن يل ل أهتلزازا  
بسللليطة وعلللعي ة تيك للل  لغلللرض حخلللول أن يلللارا  
علليمة وكبيللرا ل لللا النللوع مللن الأنسلليا  أن تسللتيقم 

لروا التقميرية الععي ة وتخو  قلادف المقتعية لا  ا
( مللللم وهلللاون 688( مللللم وملللقتر )600مثلللل ملللقتر )

( مللللللم باتجلللللان التجمعلللللا  الركاميلللللة والكتلللللل 680)
 الخيرية   ويشمل الأنسيا  البط   الأنواع الأتيةو

  Soil Creepزحف التربة  -أ
تعللللق الأحللللوال والظللللروف المناييللللة وزاويللللة 

مل المؤثرا انحقارالمرت ر ونواية التربة من أهم العوا
اللللى زحلللف التربلللة وأن الأهتلللزازا  والأرتجاتلللا  
والأرتجاجلللا  التللل  تسلللبب ا قللللادف المقتعيلللة ااملللل 
مباشلر الللى زحلف وحركللة الكتلل الترابيللة اللى أسلل ل 
المنحللللقرا  ب تجللللان الوقيللللان والمني عللللا  كمللللا أن 
المنللاطق المكسللوا بالجليللق يلل ل معظللم تخللول السللنة 

علوي من التربة مسبباً سوف يلو  الجليق ت  الجز  ال
اشللباا ا بالميللان وأنسللياب ا الللى الأسلل ل وللللل انللقما 
ترت للر قرجللة الحللرارا تلل  تخللل  الربيللر والخلليف  

 هلا النوع من الحركة. 8–ويوعن الشكل 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

يوضح نتائج زحف التربة والكتل والتجمعات  2–شكل 

 ³‘¹الترابية

 
  Talus Creepزحف ال لل الخيري  - 

يتمثلللللل ال للللللل الخللللليري بالكتلللللل الخللللليرية 
المتراكملللة تللل  اسللل ل الجلللرف والمنحلللقر  وذلا كلللان 

عنقدلل تساقط الخيور ملن الجلرف بخلورا مسلتمرا ت
يتميز الجز  العلوي من ال لل الخيري بزاوية أنحقار 

قرجلللة( وأن  31 -قرجلللة 81مرت علللة تتلللراوح بلللين )
ارت للاع قيمللة زاويللة أنحللقار سللطن ال لللل تسللااق الللى 

تعتمق سراة الحركة الى حق  (3)حركة الكتل الخيرية

 وزن القذيفة قطر السبطانة
نوع 

 القذيفة
 القوة التدميرية

 قليل العيار )ضعيف القوة( مهداد* كغم 60.8 ملم  600

 قليل العيار )ضعيف القوة( مهداد كغم 60.1 ملم 680هاون 

 القوة(قليل العيار )ضعيف  مهداد كغم 86.11 ملم 688

 متوسط العيار )متوسط القوة( مهداد كغم 33.4 ملم 630

 متوسط العيار )متوسط القوة( مهداد باوند 28.2 ملم 600

 متوسط العيار )متوسط القوة( مهداد كغم 42.2 ملم 608

 عالي العيار )عالي القوة( مهداد كغم 22 ملم 620

 2ملم ) 803

 عقدة(
 عالي القوة(عالي العيار ) مهداد باوند 800

 عالي العيار )عالي القوة( مهداد كغم 630.1 ملم 840هاون 

 القوة التدميرية وزن القذيفة

 قليل العيار )ضعيف القوة( كغم80-كغم6

 كغم 00-كغم 80
متوسططططط العيططططار )متوسططططط 

 القوة(

 عالي العيار )عالي القوة( كغم 00اكبر من 
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كبيلر اللى الأهتللزازا  والأحلوال المناييلة كالأمطللار 
 والرياح.

  Rock Creepيري الزحف الخ -ج
يحللقث الزحللف الخلليري انللق أن خللال الكتللل 
والتجمعللا  الخلليرية وزح  للا الللى المنحللقر المادللل 
أما العوامل المؤدرا الي  تتشمل نواية المواق تلالمواق 
غيللر المتماسللكة أكثللر مللن غيرهللا معرعللة للتحللرل 
بلللالزحف ولزاويلللة الأنحلللقار قور م لللم تللل  سلللراة 

س  تناسباً طرقياً مر الحركة ذل أن سراة الزحف تتنا
 شقا الأنحقار.

 Rapid Flowageالأنسياب السريع  -2
يمكللن ت للقيف وتخللوي  قلللادف المقتعيللة لا  

( مللللم 630الرلللوا التقميريلللة المتوسلللطة مثلللل ملللقاتر )
( ملللللم نحللللو الأجسللللام والمللللواق 600( ملللللم و)608و)

الخيرية المتراكمة الى منحلقرا  الجبلال والمتمثللة 
نسليا  والتل ثير الي لا بشلكل مباشلر ل لا النوع من الأ

وحركت ا وسروط ا ملن أاللى المرت علا  نحلو أسل ل ا 
أسللتناقاً الللى ميللل المنحللقر ونوايللة المللواق الخلليرية 
المتجمعللة   ويشللمل الأنسلليا  السللرير الأنللواع الث ثللة 

 -الأتيةو
 Earth Flowageالأنسيا  الأرع   -أ

يعلللق الأنسللليا  الأرعللل  أقلللل الأنلللواع سلللراة 
ث الللى المنحللقرا  الرليلللة أو الشللقيقا الأنحللقار ويحللق

حيللث تنسللا  المللواق المتراكمللة الللى السلل وح الجبليللة 
لمساتا  تتراوح اقا أمتار بالسااة اللى امتلار اقيلقا 
تللل  الققيرلللة الواحلللقا والللاقا ملللا يخلللاح  الأنسللليا  
 3–الأرع  أن يارا  أرعية كما موعن ت  الشكل 

ة الأنحلللقار املللا سلللراة الحركلللة تتعتملللق اللللى زاويللل
 وتجانس المواق.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

يوضح الأنسياب الأرضي وما يصاحبه من  3–شكل 

 ³‘¹حركات كالهبوط والأنهيارات الأرضية

 

 Mud Flowageالأنسيا  الطين   - 
ييتللللللف الأنسللللليا  الطينللللل  الللللن الأنسللللليا  
الأرعللللل  بكونللللل  أسلللللرع ويحلللللقث الللللاقا للركلللللام 

تتوغللل  والتجمعللا  الخلليرية غيللر المتجانسللة واللللي
  ومن العوامل المسااقا  (4)تي ا الميان بخورا م اجدة

تلل  تكللوين الأنسلليا  الطينلل  ارت للاع زاويللة أنحللقار 
المنحقر وتواتر كميا  من ميان الأمطار والقم وجلوق 

 النباتا  والأاشا  الميتل ة.

 Debris Avalanchesأن يار الركام الخيري -ج
يحللقث أن يللار الركللام الخلليري تلل  المنللاطق 
الرطبة المكسلوا بالنباتلا  والأاشلا  ويسلبق تكوين لا 
اللاقا الأمطللار الغزيللرا التلل  تسللب  أزقيللاقاً تلل  وزن 
المواق وبالتال  حركت ا للا ت ن حخول أي أهتلزازا  
ناتجة ان قلادف المقتعيلة سلوف تلؤقي اللى أن يارهلا 
وسللروط ا وأن هلللا النللوع مللن الحركللة مشللاب  لحركللة 

 ت .الأنسيا  الطين  ت  طبيع
  Landslideالأنزلاق  -3

يعلللرف الأنلللزلاق بالحركلللا  السلللريعة للكتلللل 
الأرعللية غيللر الحاويللة الللى المللا  الللى مسللتويا  
الأنلللللزلاق لا  الأنحلللللقار الشلللللقيق   ويرسلللللم مسلللللار 

 الأنزلاقا  الى ث ثة مناطق ه و
المنطرللة العلويللة التلل  يبللقأ من للا أن خللال الكتللل 

حللللرل الللللى المتحركلللة والمنطرللللة الوسللللطية التللل  تت
أمتقاقها الكتل الخيرية والمنطرة الس لية الت  تتراكم 
تي ا الكتل الخيرية المتحركة. لرق أسلتيقم  طرادلق 
اقيلللقا لقراسلللة أنلللواع الأنزلاقلللا  حيلللث اسلللتيقم  

( لقراسة الأنزلاقا  من stereonetالشبكة المجسمة )
المعلوما  التركيبية الت  تتعمن أتجان وأنحلقار وجل  

 . (0)لتشررا  ب نواا ا الميتل ةالمنحقر وا
أن أسلللتيقام وتخلللوي  قللللادف المقتعيلللة لا  

( 600الروا التقميرية المتوسلطة والعاليلة مثلل ملقاتر )
( مللم ل لا 840( ملم وهاون )803( ملم و)620ملم و)

أثر كبير ت  أنزلاق وسلروط مجلامير الأجسلام والكتلل 
من الخيرية ل لا النوع من الحركة وبالتال  التيلص 

ت ثيرات للا والكللوارث الأنسللانية التلل  تسللبب ا تيمللا لللو 
تركلللل  ت للللوت وتسللللرط بتلللل ثير العوامللللل والظللللروف 
المناييللة والاهتزازيللة   وتشللمل الانزلاقللا  الانللواع 

 الاتية و  
  Slumpال بوط الأرع  -أ

يشلللللمل ال بلللللوط الأرعللللل  حركلللللة الكتلللللل 
الخللليرية أو الملللواق غيلللر المتماسلللكة التللل  تتحلللرل 

ا أو كوحلللقا  خلللغيرا اللللى أمتلللقاق كوحلللقا واحلللق
( ويخلللاح  هللللن الحركلللة 4-مسلللتوي قلللص )شلللكل

حركللة قورانيللة للكتلللة المتحركللة حللول محللور اترلل  
موازي للجرف الللي أن خلل  منل  الكتللة الخليرية 
وأن مستوت الرص الللي تحلقث اليل  الحركلة يكلون 

وتكللللون  (1,3)الللاقا مرعللللر ب تجللللان الكتللللة المتحركللللة
وممللا يسللااق الللى حللقوث  الحركللة سللريعة وم اجدللة

ال بللوط الأرعلل  هللو تجويللة الخلليور أو أهتزازهللا 
ت  المنطرة الواقعة اسل ل الكتللة المتحركلة للللل تل ن 
تخللوي  هلللن الخلليور برلللادف المقتعيللة ل للا الأثللر 
الكبير ت  حقوث ذن يارا  وسروط الكتلل والوحلقا  

  ويتكلون ال بلوط  الخيرية والمواق غيلر المتماسلكة
الأرع  أيعاً نتيجة الأامال ال نقسية كشق الطلرق 
تعنق ذزالة العوادق والركادز الت  ترتكز الي لا الكتلل 
الخيرية تبقأ هلن بالحركة ب عل الجالبية الأرعية   
أن اللقم أسللتررار الكتللل الخلليرية نللاتج اللن تلل ثير 
التجويلللة التلللل  ترلللللل مللللن مراومللللة سللللطن المنحللللقر 
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 ل امليللة انللزلاق الج ميللق وأجللزا  الخلليري وتسلل
 .(1)الخيور غير المتماسكة الى أس ل المنحقر

 

 

 

 

 

 

 

 

 
يوضح مستويات القص وحركة الكتل الصخرية  4-شكل

 ³‘¹على أمتدادها

 
 Debris Slideانزلاق الركام الخيري -  

يعلللرف هللللا النلللوع ملللن الأنلللزلاق بالحركلللة 
اوي السللريعة للركللام الخلليري غيللر المتماسللل والحلل

( يتواجللق هلللا 0-الللى كميللا  قليلللة مللن الميللان )شللكل
النللللوع مللللن الحركللللة الللللى المنحللللقرا  المكسللللوا 
بالأاشللللا  والنباتللللا  ويحللللقث اللللاقا بعللللق حللللقوث 
ال للزا  الأرعللية أو هطللول الأمطللار الغزيللرا للللا 
تللال زا  التلل  تحللقث ا قلللادف المقتعيللة ل للا اثللر كبيللر 

والكتلل ومباشر ت  حركة وأنزلاق الركام والأنراض 
 الخيرية وسروط ا أس ل المنحقرا  والمرت عا .

 

 

 

 

 
 

 

 

 

يوضح أنزلاق الركام والأنقاض الصخرية على  5-شكل 

 ³‘¹بالأعشاب والنباتات  المنحدرات المكسوة

 Debris Fallسروط الركام الخيري  -ج
يتمثللل سللروط الركللام الخلليري مللن تسللاقط 
ركلللام الخللليور غيلللر المتماسلللكة بخلللورا سلللريعة 

م اجدلللة ملللن اللللى جلللرف جبلللل لو أنحلللقار شلللقيق و
( وتشللمل هلللن الحركللة كللللل تسللاقط المللواق 1-)شللكل

الخيرية من جلروف الأن لار والبحلار نتيجلة تعريلة 
الميان للمناطق الس لية ل لن الجروف للا يجل  أسلراط 
هلللن المللواق والكتللل والتجمعللا  الخلليرية ب سللتيقام 

اق الللى قلللادف المقتعيللة تجنبللاً مللن سللروط هلللن المللو
البواير والس ن وتلقميرها او مسلببة ملقاً بحريلاً تيملا 
للللو تركللل  ت لللوت لاتيلللاً بتللل ثير التعريللل  والتجويلللة 
والجالبيلللة الأرعلللية   وأن معظلللم الكتلللل الخللليرية 
الكبيلللرا الحجلللم تت تللل  اللللى قطلللر خلللغيرا متطلللايرا 
ومتناثرا كالشظايا بسب  قوا الأخلطقام الناتجلة الن 

 سراة السروط.
 

 

 

 

 

 

 

 
 

يوضح سقوط الركام والكتل الصخرية من على  6-شكل

 ³‘¹مرتفعات شديدة الأنحدار

 

 Rock Slideالأنزلاق الخيري  -ق

ينللتج الللن حركللة كتلللل الطبرللا  الخللليرية 
السريعة اللى أمتلقاق مسلتويا  التطلابق أو ال واخلل 

(. أن الكتللة الخليرية 1-أو الخقوع وال والق )شكل
ن لللا سلللراان الللاقا ملللا تتحلللرل كوحلللقا واحلللقا ولك

أرتطام للا سللوف تت شللم الللى أجللزا  خللغيرا ويكثللر 
تواجق هللا النلوع ملن الحركلا  تل  الأملاكن الجبليلة 
المرت علللة حيلللث الوقيلللان لا  الجلللروف الخللليرية 

ويعللق الأنللزلاق الخلليري مللن ( 1,3)الشللقيقا الأنحللقار
أكثلللر وأيطلللر انلللواع الأنزلاقلللا  المسلللببة لللللقمار 

جللللم الطبرللللا  والكلللوارث الأنسللللانية وللللللل لكبللللر ح
المنزلرلللة والمن لللارا لللللا يجللل  معالجت لللا وتطويع لللا 
وأسللللراط ا ب سللللتيقام قلللللادف المقتعيللللة لا  الرللللوا 

( مللللم وهلللاون 803التقميريلللة العاليلللة مثلللل ملللقتر )
( ملللم   ويكثللر تواجللق مثللل هلللن الأنللواع مللن 840)

الطبرا  الخليرية تل  شلمال وشلمال شلرق العلراق 
ريكللللا ووسللللط واقللللليم الشللللرق الاوسللللط واوربللللا وام
 . وجنو  اسيا ومناطق ايرت من العالم

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

يوضح طريقة  الحركة بالأنزلاق الصخري أو  2-شكل

 ³‘¹الأرضي

 Movement of Glaciersحركة الثلاجات  - 4
تتكللون الث جللا  نتيجللة تللراكم الجليللق وهلل  
كتلللل هادللللة العللليامة مغطيلللة مسلللاحا  كبيلللرا ملللن 

قة وثيرة بلقورا الميلان المناطق البارقا وللث جا  ا 
تللللل  الطبيعلللللة ومنلللللات الأرض وتعريلللللة وترسلللللي  
الخللليور. يتحلللرل الجلللز  الوسلللط  ملللن الث جلللة 
بسللراة أكبللر نسللبياً مللن حركللة الجوانلل  وللللل لأن 
الأحتكال المسلط الى جوان  الث جة نتيجة لتماسل ا 
ملر الللواقي يرلللل مللن حركلة هلللا الجللز  مللن الث جللة 

( وللسللب  ن سلل  2-شللكلنسللبة الللى الجللز  الوسللط  )
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أيعاً يتحرل الجز  الأالى من الث جة بسراة أكبر 
مللن الأجللزا  السلل لى التلل  تكللون الللى تمللاس مباشللر 
بريعلللان الوقيلللان التللل  تعرقلللل ملللن حركت لللا نتيجلللة 

 .(3)الأحتكال
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ³‘¹يوضح أسلوب حركة الثلاجات 8-شكل 

 

تعتبلللر قلللوا الجالبيلللة هللل  السلللب  الرديسللل  
جللا  تعللل ً اللن اواملللل أيللرت من لللا لحركللة الث 

الأنحقار تكلما زاق الأنحلقار أزقاق  سلراة الحركلة 
وكللللل سللمل الجليللق وحللرارا الجللو حيللث ذن ذزقيللاق 
الحرارا يؤقي اللى تحويلل قسلم ملن الجليلق اللى ميلان 
مملللا يسللل ل أنلللزلاق الث جلللة كملللا أن نعوملللة نسللليج 
السللطن وطبيعتلل  تسلل ل الحركللة وكلمللا قللل  المللواق 

تحمل للا الث جللة تلل ن لللل سللوف يرلللل أحتكاك للا التل  
وتعلللق ال لللزا  ( 1)ملللر قعلللر اللللواقي تتسللل ل حركت لللا

الأرعللللية والأهتللللزازا  التلللل  تحللللقث ا خللللواريخ 
المقتعيللة المخللوبة ب تجللان الكتللل الثلجيللة اامللل كبيللر 
وأساسلللل  ومباشللللرالى حركت للللا وسللللروط ا مسللللببة 
ذن يللارا  جبليللة ثلجيللة علليمة الللى اليابسللة او تلل  

ار والمحيطلللا  ويكثلللر تواجلللق هللللن الث جلللا  البحللل
والكتلل الثلجيلة ب قخلى شلمال شلرق العلراق وشللمال 

 أوربا وكنقا وشمال أمريكا.
 

العواملللل الأساسلللية التلللي تللل دي الللل  حلللدو  
   حركة الكتل الجيولوجية الأرضية:

يوجق الكثير من العوامل الت  تلؤقي اللى حلقوث       
تع ً الن  ³‘¹اقرالحركة ملكورا ت  العقيق من المخ
 العوامل المعاتة ت  هلا البحث و

وجوق طبرا  خيرية ععي ة كالط ل والطين أو  -6
مواق غير مترابطة وغير متماسلكة كالرملل والغلرين 
والحخللى او وجللوق طبرللا  سللميكة وخلللبة وثريلللة 

 توق طبرا  ععي ة وهشة .
تللواتر مسللتويا  التطللابق وال واخللل والخللقوع  -8 

 برا  الخيرية لا  الميل الشقيق.وال والق ت  الط
الجللروف الخلليرية شللقيقا الأنحللقار والمتكونللة  -3

 نتيجة التعرية والحركا  وال عاليا  الأرعية.

قللللة النباتلللا  والأاشلللا  لعلللقم تلللوتر الظلللروف  -4
 الم دمة لنموها .

الزيللاقا تلل  حجلللم المللاقا المتكونلللة ب عللل امليلللة  -0
دلا  الملا  ملر ( نتيجة اتحاق جزيhydration) التميؤ

 بعض المعاقن والخيور .

الزيللاقا تلل  حجللم المللا  المنجمللق المتواجللق بللين  -1
الشللروق والمسللاما  الخلليرية مولللقا عللغطاً يللؤقي 
الى تكسر وتشرق الخيور   كما يؤقي الارت اع تل  
قرجللا  الحللرارا الللى تمللقق المعللاقن وحخللول ن للس 

 ال عل والعمل السابق 
الخللليور والتربلللة الايلللت ف تللل  بنيلللة ونوايلللة  -1

بسلللب  ت االللل بعلللض المعلللاقن والخللليور ملللر ميلللان 
 الامطار الحامعية .

التغيللللللللرا  الكيمياديللللللللة بللللللللالمواق الععللللللللوية  -2
وال اعوية وتحلل بعض المعاقن الى ايونا  نتيجة 

 لوبان ا بالميان .
يللؤقي امتخللاص المللا  مللن قبللل بعللض المعللاقن  -2

( montmorilloniteمثللل معللقن المونتموريلنيلل  )
المتواجق ت  بعض انواع التربة ال واديلة اللى تملققها 
بالاتجان العملوقي اكثلر ملن الاتجلان الاترل  وب رلقان ا 
للمللللا  بللللالتبير سللللتنكمر وتللللترلص مللللؤثرا الللللى 

 التراكما  والكتل الترابية .
التلللللل ثير النللللللاتج مللللللن الريللللللاح والعواخللللللف  -60

 والاااخير الى التراكما  والكتل الخيرية .
 تعاليا  الاحيا  وانترال الحيوانا  .حركة و -66

 

العوامللللل المسللللببة فللللي بللللدء حركللللة الكتللللل 
 والمجاميع والأجسام الصخرية:  

يوجق الكثير من العواملل المسلببة الن بلق  الحركلة    
تع ً ان العوامل  ³‘¹ملكورا ت  العقيق من المخاقر

                       المعاتة ت  هلا البحث و
هتلللللزازا  المتوللللللقا ملللللن قللللللادف ال لللللزا  والأ -6

وخواريخ المقتعيلة وال لزا  الأرعلية الناتجلة الن 
 التخقع او الحركا  وال عاليا  التكتونية.

الأج لللللاقا  الأرعلللللية الناتجلللللة الللللن تغيلللللرا   -8
الظللللروف الجويللللة والمناييللللة كللللالحرارا والعللللغط 

 الجوي.
 أني اض ونرخان الأحتكال بين الكتل الخيرية. -3
لخيور والطبرا  الخيرية نتيجلة أزقياق وزن ا -4

 التشبر بالميان.

أزاحلللللة الركلللللادز بالعواملللللل الطبيعيلللللة كالميلللللان  -0
والث جا  والرياح تع ً ان العوامل غير الطبيعيلة 
كالأامللللال ال نقسللللية ك امللللال الح للللر والتعللللقين أو 
ت لللقيف وتخلللوي  خلللواريخ المقتعيلللة لتلللقمير تللللل 

 الركادز.
 

 الأستنتاجات والتوصيات:
سللتوج  أزاحللة وأسللراط جميللر الكتللل الخلليرية ي -6

والترابية او الثلجية من الى المنحقرا  والمرت عا  
ب سللتيقام الانللواع الميتل للة مللن قلللادف المقتعيللة مللن 
ي ل ملا توللقن ملن هلزا  وارتجاجلا  ارعلية قبلل 
البق  بالأامال الأنشادية كالجسور والسلقوق والطلرق 

ا  والرنلللوا  اليارجيلللة والسلللكل الحقيقيلللة واليزانللل
تجنباً من حقوث أنزلاقلا  وأن يلارا  او سلروط تللل 
الكتلللل لاتيلللاً بتللل ثير العواملللل الطبيعيلللة او البيديلللة او 
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المناييلللة  أثنلللا  العملللل الأنشلللاد  وبالتلللال  حلللقوث 
الكللوارث البشللرية وتللقمير البنيللة التحتيللة او حخللول 
ملللقاً بحريلللاً تيملللا الا هلللو  هللللن الكتلللل والاجسلللام 

 لثلجية ت  ااماق البحار والمحيطا . الخيرية او ا
يعلللللق أسلللللتيقام وتخلللللوي  قللللللادف وخلللللواريخ  -8

المقتعيللة ل للا مجللالا  واسللعة ومللؤثرا الللى حركللة 
وأنزلاق مجلامير الكتلل الخليرية بشلكل مباشلر ملن 
ي ل ما تولقن من هزا  وأرتجاجا  أرعية مؤثرا 
اللللللللللللللى بعلللللللللللللض الظلللللللللللللواهر الجيولوجيلللللللللللللة 

 والجيومورتولوجية.
سللير وقراسللة طوبوغراتيللة الأرض تلل  يعتبللر ت  -3

تحقيق المرت عا  ونواية الأجسلام والكتلل الخليرية 
مللللن القراسللللا  الم مللللة وياخللللة بالنسللللبة لميللللقان 

 المقتعية وقبل البق  بعمليا  التخوي .
يجلللل  معالجللللة ظللللاهرا حركللللة أنللللزلاق الكتللللل  -4

الأرعللية ت تيللاً مللن الحللواقث والكللوارث واليسللادر 
ت  تقمير الممتلكا  والت  ااقا  ت  الارواح والترليل

ما تراتق أن يار الخيور والطبرا  الخيرية   هللن 
الكتللللل التلللل  تكونلللل  ب عللللل الحركللللا  وال عاليللللا  
التكتونية وامليا  التعرية والتجوية الماً ذن لا تشلغل 
مسلللاحا  واسلللعة ولمسلللاتا  كبيلللرا اللللى تكوينلللا  

 المرت عا  والجبال.

لغير منظورا والتل  للم أن الت ثيرا  الجيولوجية ا -0
تللقيل عللمن قادمللة الحسللابا  العمليللة والعلميللة للحللق 
مللللن الحللللواقث والكللللوارث يجلللل  أن تؤيللللق بنظللللر 
 الأاتبار لمخلحة تجنب ا وت تي ا يقمة للبشرية.
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Abstract : 
Some geological phenomena as landslides and the mobilization of the accumulated 

rocks or soil are discussed in this research by using projectiles that cause mobility and 

falling of these land masses which are present at the top of mountains and edges of roads 

and streets to avoid accidents and human disasters which will occur if they are left falling 

by effect of climate or vibrating factors that are produced by performing dams, bridges 

and reservoirs. 

According to the different divisions of land masses groups, primary and secondary, 

which depend on type of movement and material arrangement that form the mobile 

masses, this research had shown the effect of projectiles for every type of cannons on the 

mobility of every groups of these rocks masses by forming vibrations and earthquakes as 

a result of these different types of projectiles according to their power degrees. 

 
 


