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 الرقيقة AlNiCoالخواص الكهربائية لاغشية بعض دراسة 
 المحضرة بطريقة الرش الايوني

 
 ذكرى قاسم عبد الرحيم

 

 91/3/0222تاريخ قبول النشر 

 

 الخلاصة
1000زجاجيي  وبمي    قواعي  علي    AlNiCo ت ضيير اششيي  تم في  ذي ا الب ي  

o
A   باميتد ام رريةي

Torr 10  نالرش الايون  ف  الفراغ وت ت ضغر اقل 
-6  . 

  ان ج يي  الاششيي   ين النيو  االاششي  ف  الفراغ ب رج   راري   دتلف  ، واظهرت  رام  داصي  مييبتم تل ين و
المهربائيي   ي  تغيير  ةاو يي  زيا ة  رج  ال يرارة . م يا تيم قيياي تغيير ال   راق  التنشير تةل وان  n-typeالمالب 

323ال ةاو ي   ي  زييا ة  رجي  ال يرارة لغايي   هرت النتائج اندفاضواظ رجات ال رارة 
o
K  بعي   لي  ييز ا  زييا ة

 مريع     زيا ة  رج  ال رارة .

 
 المقدمة

يعتبييييييير  جيييييييال الالمترونييييييييات والنبيييييييائر 
المهربائي   ن اوم  ال جالات ف  التربيةات الع لي  ، 
 ي   دلت الاششي  الرقية  ذ ا ال جيال بشيمل وامي  

ميري  في  ريرح ت ضيير ذي     ا ا ى ال  التريور ال
الاششيي  ، بالاضيياف  اليي  ال ييوا  ال مييتد    فيهييا ، ا  

اششي  لعنصير وا ي  اشبا   وصلات انها ت رجت  ن 
 [ .1شبه  وصل  ]نة  ال  مبائ  

،  Alان ذيي   المييبيم   شييتة   يين الال نيييوم 
بالاضيياف  اليي   عيي ن ال  ييي   Coوالموبلييت  Niنيمييل 

 9132اليابييان عييام الاميياي ، اول  ييرة امتشيي  فيي  
% 32%  ييين الال نييييوم و 90ومانيييت ت تيييو  علييي  

(التريييور 9%   يييي  ، ويوضيييل الشيييمل  85نيميييل و 
 ال اصل ف  نمبها .التاريد  له   المبيم     التغير

 
 

مع التغير   AlNiCo( : التطور التاريخي لسبيكة 1الشكل )
 [2الحاصل في نسبها ]

 
شيا    ن المبائ  الت  AlNiCoتع  مبيم  

ذيو امتد ا ها م ا ة ف  تربيةات ع ي ة والان الاتجا  
رقيييح  يين ذيي   المييبيم  ،  ءبتوظييي  وامييتد ام ششييا

التيي  تتصيي  بانهييا  ات دصييائس  غناريمييي  جييي ة 
و ةاو   جي ة وقابلي  للتعا ل ال رار  بالاضياف  الي  
دييواس ادييرى ، ا ييا بالنمييب  اليي  ترميبهييا فانهييا  ات 

  2θ=51.08عني   ليه  XRDوتة  ق   ترميب  معب 
[2] .  

 
 الجزء العملي

الرقيةيي  عليي   AlNiCoتييم ت ضييير اششييي  
قواعيي  زجاجييي  بامييتد ام رريةيي  الييرش الايييون  فيي  

Torr  10 ت ت ضغروالفراغ 
وتيم قيياي مي    .  6-

الاششي   باشرة بوامير  جهياز  باشير لةيياي المي   
 ييين شيييرم    (Mikrokator 510-9)ذيييو جهييياز 

Eskilstuna  Sweden    وتيم تليي ين ذي   الاششييي
350ب رج   رارة 

o
K  قيةي  ت يت ضيغر 32ول ي ة  

Torr 10
600ثييم التلييي ين الثييان  عنييي   رجييي    3-

o
K 

 ولنفي الفترة الز ني  وت ت نفي الضغر .
تيييم ترمييييب اقرييياب  ييين الال نييييوم بمييي   

1000A  بشييمل  مييتريلات  تةابليي  بامييتد ام جهيياز
( بنةياوة   BALZERS BAE 370ترميب نو      

 1cmب يييي  تميييون ال مييياف  بيييين الاقرييياب  99.9%

 و ل  لض ان التوصيل المهربائ  الجي  .
 تيييم قيييياي ال ةاو يييي  المهربائيييي  باميييتد ام

( ، ا يا قيياي 0الي ائرة ال وضيل في  الشيمل    درر 
  فلةي  تيم باميتد ام الي ئرة ال وضي   في  اميبظاذرة 
 ( .3الشمل   

 

 
 

 

  

 
الكككدائرة المسكككتخدمة فكككي قيكككا   مخطكككط  ( : يوضككك 2الشككككل )

 المقاومية الكهربائية
 

 
 فرن مهربائ 

 جا ع  بغ ا  –ملي  العلوم  –قمم الفيزياء -  ري  ماع 
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: الدائرة المستخدمة في قيا  التوصيلية  (3الشكل )
 الكهربائية

 

TVتم  ماب  عا ل ميب   ن ال ة ار   ورمم  /

،  ين جهي  اديرى تيم  T/1000العلاق  بينه وبيين 
  :[4]ام العلاق  التالي   ماب ال ةاو ي  بامتد 

L

tb
R

.
.

 
  ي  ان :

R  ةاو   الغشاء  : 
Lال ماف  بين قرب  الغشاء : 
b عرض الةرب : 
t م   الغشاء :  

 

 النتائج والمناقشة
( يوضل لنا علاقي  ال ةاو يي   ي  4الشمل   

 رج  ال يرارة ، يظهير في  ميلو  ال ن ني  اندفياض 
الرقيييح  يي  زيييا ة  رجيي  ال ييرارة فيي   ةاو يي  الغشيياء 

oولغايييي   رجييي  
K  323  وبعييي   لييي  ابييي ى الغشييياء

امييييتةرارا فيييي  قي يييي  ال ةاو يييي  المهربائييييي  وبالتالييييي  
التوصيلي  المهربائي  وال ةاو ي  ف    ى  ن  رجيات 

323ال يييرارة ا تييي   ييين
o
K  ولغاييييo

K 333  ، تةريبيييا
وبعييي   لييي  نلا يييظ فييي  الجيييزء الثيييان   ييين ال ن نييي  

 يي  لتصييل اليي  اصييبل زيييا ة فيي  قي يي  ال ةاو المييلو 
393اعل  قي   لها عن  

o
K  ا  ان الملو  ف  الجيزء

الاول  يين ال ن نيي  ذييو انييه الالمترونييات التيي  ت تييا  
الييي  راقييي  تنشيييير اضييياف  قييي  امتميييبتها  ييين  رجييي  
ال ييرارة اثنيياء التمييدين ولغاييي  نفييا  مييل الالمترونييات 

تيزاز الشييبيم  بعي   لي  ا   ين الجيزء الثيان  بي ا الاذ
يييز ا  شيييئا فشيييئا ، ان ذيي   الزيييا ة  يين الاذتييزازات 
الشييبيمي  ا ت اليي  زيييا ة ال ةاو يي  و ليي  عيين رريييح 
زيييييييا ة امييييييترارة  ييييييا لات الشيييييي ن  ال يييييييرة ا  
الالمترونيييات وبالتيييال  اندفييياض فييي  قييييم التوصييييلي  
المهربائي  ، ان ملو  الجزء الاول  شابه الي  ال يوا  

اء ـيا ة  رج  ال يرارة فيان الغشيشبه ال وصل  وبع  ز
وذي ا يتفيح  ي  النتيائج التي   يتصر  م ا ة  وصيل  .

 Liguohong etal (1990) [5. ] صل عليها 
بع  التل ين وج  اندفاض بال ةاو ي   ي  لمن 

فييي  زييييا ة  رجييي  ال يييرارة بميييبب زييييا ة الانتظيييام 
الترمييييب البليييور   يييي  ان التلييي ين يتييييل الفرصييي  
المافي  لل رات م  تعي  ترتيب نفمها وبالتال  نجي  ان 

 [6] الامترارة اصب ت اقل للالمترونات .
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( : يوض  العلاقة بين المقاومية ودرجة حرارة 4الشكل )

 التلدين حيث
    A بدون تلدين : 
    B 350: التلدين لدرجة حرارة

o
K 

    C 600: التلدين لدرجة حرارة
o
K  

 

TV( يوضييل العلاقيي  بييين 8الشيمل    / 

نلا يظ   ، الغرض ايجا   عا ل مييب T/1000و 
  قبييل التليي ين ذييو ا تيييا  راقيي  تنشييير امييلو  ميييب
2.8X10 ة ارذا 

-6
eV   ن اجل التوصييل المهربيائ 

 ن .ذ   الةي   تةل بع  التل ي
( ان المييلو  8وميي ل  نلا ييظ  يين الشييمل  

  ذييو اندفيياض فيي  راقيي  التنشييير ابعيي  التليي ين  لميييب
اللاز يييي  اليييي  الربيييي    ييييا يعنيييي  زيييييا ة فيييي  قابلييييي  
  بالالمترونييات عليي  التوصيييل المهربييائ  ، ا ييا بالنميي

ال  التل ين ف  ال ر ل  الثاني  فلة  وج  بان لهيا تياثير 
ول  يي  اندفضيت راقي  اقل   ا ف   الي  التلي ين الا
 0.54eVاليي    0.71eV التنشييير ب ةيي ار بمييير  يين 
التليي ين الاوليي  بصييورة   فةيير وذيي ا يشييير اليي  اذ ييي

داص  واذ يي  ال عيا لات ال راريي  اللا ةي  بصيورة 
 عا   .

 
 

و  T/1000( : يوض  العلاقة بين 5الشكل )

TV  / 
A1  350: التلدين لدرجة حرارةoK 
A2 600: التلدين لدرجةoK 
 

   الةيييييي رة اان مييييييلا  يييييين  ن نيييييي  ميييييييب
التوصيلي     ال رارة يم ل علاق   المهرو راري ( و

 ا  ذ ا الادر فل   تم اعت ا ذا ف  ذ ا الب    
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 الاستنتاجات
يمون تاثير التل ين الاول  عن   رج   رارة  .9

o
K 350ين التالييي  وذيي ا يظهيير مبيير  يين  ر ليي  التليي 

واضييي ا فييي  اندفييياض راقييي  التنشيييير اللاز ييي  فييي  
 ال ر ل  الاول  ال  الرب  .

-nج ييي  الاششييي  مانييت  ات نييو  ميييالب  .0

type . 

اظهييرت قيامييات المهربائييي  لل ةاو ييي  بييان  .3
ذ   الاششي  تندفض قي   ال ةاو ي   ي  زييا ة  رجي  
ال ييرارة عنيي   رجييات ال رارييي  فيي   رجيي   ييرارة 

oلغرف  لغاي  ا
K 323   ثم زيا ة ف  قي   ال ةاو ي   ي

يشيير الي  زيا ة  رج  ال رارة بع  ذ   ال رج  وذ ا 
الاول ي ثل ملو   ا ة شبه  وصل  والثان  ان الجزء 

 ملو   ا ة  وصل  .

 لائ ييييي  الاششيييييي  ال  ضيييييرة لتربيةيييييات  .4
الالمترونيييي   يييي  انهيييا ا تيييازت بثبيييات ومانيييت  ات 

ترة الع ل وبع  اجراء الف وصيات نوعي  جي ة ريل  ف
 ال مت رة عليها .
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Study of the electrical properties of Ion Beam Sputtered  

thin AlNiCo films 
 

T.K.Al-Ani 
 

*Department of physics/College of Science/Baghdad University 

 

Abstract: 
The electrical properties of the AlNiCo thin films with  thickness (1000

o
A) 

deposited on  glass  substrates using Ion – Beam sputtering (IBS) technique under 

vacuum <10
-6

 torr have been studied . Also it studied the effect of annealing temperature 

from this films , It is found that the effective energy decrease with increase of temperature 

and the conductivity decrease with increase temperature 323
o
K   but after this degree the 

conductivity increasing . 

TV  /

 


