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 ريةعالش الحبوب لخنفساءالحياتي  ءالأدافي  لعاليةا الحرارةدرجات  تأثير
 

 **الاسدي دحسن سعي         **بو معلا أ مها سلمان         * الطويل أياد احمد

 
 71/3/7001تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
ء قاية وبعرفساء الحبوب الشنخفة في نسب تطور أدوار تلد تعريض مخددرجات حرارية عالية ولم ثلاثة تأثير رسد

داد تاا وار المعرضاة دوياة لمااوت اأئج إلاق أ  النسااب المئة .أشااارت النتااياوقابليتهااا التثاثر الحياا بالغاتهاا علاق قيااد 
سااعات لدرجاة  6الطور اليرقق اأخير لمد   تعريضج أ  ئض . إذ أوضحت النتايرجة الحرار  ومد  التعردب ياد  
 التعاريضلدرجاة الحارار  وماد   والمعرضاة ( ياوم  4-7بعمار   البالغااتأماا %  700ه أدى إلق موتا م   34 حرار 

 القابلياةج أ  ئأوضاحت النتاا ذلا عا   فضالا ،ساعة  73م   ثريا  اثحعلق قيد ال ءلم يتمثنوا م  البقا فأنهميهما سنف
 . المعرض والجنس ومدتهرجة حرار  التعريض داعتمدت علق  الشعريةالحبوب  خنفساءات غالتثاثرية لبال

 رجة الحرار  العالية .د ، الحياتي ءاأدا ، الشعريةالحبوب  خنفساء:  كلمات مفتاحيه
 

 :المقدمة
 Trogodermaخنفساء الحبوب الشعرية  تعد        

granarium   ب تسااب التااي  ريةشااماا  اافااات الح
نتيجااة لتغااذيتها  جساايمة للحبااوب المخ ونااة ا  اضاارار

بقايااا اسنساالاخات اليرقيااة ماا   عليهااا ماا  جهااة وبقاااء
جهة اخرى ثما وتسبب هاذ  اسفاة تلفاا  سناوام الماواد 

و  3  الغذائياااة الحيوانياااة الجافاااة ثالحلياااب المجفااا 
 ر نتيجاااة اسةاااابة بهاااذ  اافاااةئ(. قااادرت الخساااا74

ال راعياة  ةللتنميايات المنظمة العربية ئإحةا بموجب
 8ر  وط  م  ال مليو  7661فق العام الواحد بحدود 

مليااو  طاا  ماا  الااذر   8مليااو  طاا  ماا  الحنطااة و
 المخا   عااد  باساتخدام حشرات(. تثافح 1  الشامية

المتثاااارر لهااااذ   اسساااتخداميااااة وا  ئالثيميا المبيااادات
و  74  مقاوماة سالاست ظهوردي إلق ؤالمبيدات قد ي

فضااالا عااا  التاااأثيرات السااالبية بعياااد  المااادى  (  .70
اءهاااا لفتااار  طويلاااة فاااي لبقسساااتعمال هاااذ  المبيااادات 

( ، لاذل  76 اأغذية وتأثيرها علق ةاحة المساتهل  
اسفاات الحشارية التاي تةايب بمثافحة  المهتمو  فثر

 بديلااة طرائاا المخ ونااة إلااق أيجاااد  المااواد الغذائيااة 
درجااااات  و CO2 غااااا  للمثافحااااة منهااااا اسااااتعمال

 النوويااة والتقنيااة التفريااا الهااوائيالحاارار  المرتفعااة و
المثافحااااااة  وأخياااااارا(  78و  71، 77،  9،  4 ، 7 

الحيوياااااااة باساااااااتعمال الممرضاااااااات والمفترساااااااات 
(. يهااد  هااذا البحاا  78و 73  ، 77   والمااتطفلات
 دالحااارار  العالياااة ولماااد تاااأثير درجااااتإلاااق دراساااة 

حفاظ حباوب الحنطاة ما  أمثانياة تعريض مختلفة في 
تأثيرهماا  ودراساة الشاعريةالإةابة بخنفساء الحبوب 

 وأداءها الحياتي. المختلفةر  شالح ارأدوفي 

 
 

 مواد البحث وطرائقه
 .للآفةه يرتبالمخ ةعمرته المسيئهت. 1

علاااق حباااوب حنطاااة مةاااابة باااأدوار  حةااال      
 مخااا   ة ماا  أحاادتلفااخنفساااء الحبااوب الشااعرية المخ

للشااارثة العاماااة لتجاااار  الحباااوب /  ةالحباااوب التابعااا
هاذ  اأفاة  ما  مياةئت مستعمر  دائو ار  التجار  .هي

في مختبار الحشارات التاابق لقسام علاوم الحياا  / ثلياة 
خةات شبعاد أ  و بغاداد جامعاة – الهياثمالتربية ابا  

الطبيعااي / جامعااة  التاااريخالحشاار  ماا  قباال متحاا  
بغاداد علاق انهااا خنفسااء الحبااوب الشاعرية . الطريقااة 
التي اتبعات فاي اداماة المساتعمر  المختبرياة تضامنت 

مةابة التي حةل عليها ما  مخاا   تقسيم الحنطة ال
( سااام ومااا  8×76الحباااوب علاااق علاااب بلاساااتيثية  

اضااي  اليهااا حنطااة سااليمة مجروشااة وخمياار  الخباا  
ا جيدا . غطيت فوهاات مبعد خلطه 7170الجافة بنسبة 

العلااب بقمااام الملماال واحثااام شااد  بوساااطة اربطاااة 
مطاطياااة ووضاااعت هاااذ  العلاااب فاااي حاضااانة درجاااة 

%  4± 10رطوبتهاااا النسااابية م و  7±  40حرارتهاااا 
وهثااذا جااددت المسااتعمر  الحشاارية باسااتمرار وثمااا 

 ( .7اشار ابو معلا  

 

 الطأأوردرجأأات الحأأرارة العاليأأة فأأي  تأأأثير. 7
 اليرقي الأخير لخنفساء الحبوب الشعرية .

عاارض الطااور اليرقااق اأخياار لخنفساااء الحبااوب      
 Hintonبعد ا  شخص وبموجب ماا ذثار   الشعرية

 34و 30، 44 للدرجات الحرارية العالية استية (74 
 ساااعة وبواقااق  17و 38 ، 73 ، 9 ، 6وللمادد م   ±7 
 ومد   حرارية مثررات لثل درجة 6
 

يرقاة التاق  74تعريض . والمثرر الواحد عبار  عا  
مااا  الوساااط  غااارام  74وضاااعت بطبااا  بتاااري ماااق 

المثاااو  مااا  الحنطاااة الساااليمة الغاااذانق اسةاااطناعق 
(. 7  7170ة وخمياار  الخباا  الجافااة بنساابة المجروشاا
   التعااريض لاادرجات الحاارار  ولمااددماااء هاابعااد اسنت
أعيدت أطباا  البتاري إلاق حاضانة    ،أعلا التعريض

 / العرا  . بغداد/ و ار  العلوم والتثنولوجيا ، الغذاءال راعية وتثنولوجيا   دانر  البحو*
 . العرا  بغداد / ، بغدادالهيثم / جامعة  اب ثلية التربية  **
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-60 النساابية ورطوبتهااام    7±  40حرارتهااا  درجااة
. تم مراقبة نمو وتطور اليرقات إلاق عاذارى %  10

 املة الشاهد مع الغات يوميأ ومقارنتها مقم  ثم الق بو
 

درجأأأات الحأأأرارة العاليأأأة فأأأي دوري  تأأأأثير -3
 الحبوب الشعرية لخنفساء  والبالغات العذراء

عمار  الشعريةالحبوب  خنفساء عذارى تعرض      
ياوم فاي الحالااة اسولاق والبالغااات بغاض النظاار  4 -7

يااوم فااي الحالااة الثانيااة الااق  4-7عاا  جنسااها بعماار 
المشااار اليهااا فااي  درجااات الحاارار  والماادد ال منيااة

مثررات لثل درجاة حارار   6اعلا  وبواقق  7الفقر  
عاذراء  74ومد  تعريض والمثرر الواحد عبار  ع  

بالغة بغض النظار عا  الجانس  74يوم او  4-7بعمر 
 4وثمااا ذثاار اعاالا  . اضااي  سطبااا  البالغااات فقااط 

غرام م  الوساط الغاذائي اسةاطناعي المحضار ما  
مااق خميااار  الخباا  الجافاااة  خلااط الحنطااة المجروشاااة

وبعااد اسنتهاااء ماا  التعااريض لاادرجات  7170بنساابة 
الحرار  ، وضعت اطبا  البتري فاي الحاضانة بانفس 
الظاارو  التااي ذثاارت فااي اعاالا  . تاام مراقبااة تطااور 
العااذارى الااق بالغااات فااي الحالااة اسولااق ونساابة بقاااء 

 البالغات علق قيد الحيا  في الحالة الثانية .

ات الحرارة العالية في خصوبة تأثير درج -4
المعرضة  الشعرية بالغات خنفساء الحبوب

 ( يوم5-3بعمر ) عذارى
 عرضت عذارى خنفسااء الحباوب الشاعرية بعمار    

 م   34 7  ، 30،  44درجات الحرارياة لل يوم  4-4
سااااعة ولثااال درجاااة  17و  38 ،73 ،9 ، 6و للمااادد 
 حرار  .

فاي أنابياب  بعد تعاريض العاذارى و عات فارادى    
اضنه درجه في حسم ووضعت  ( 764 × 4 جاجية  

%  10-60 النسابيةا تهاورطوب م    40 7  ها ترارح
ق يااااو تالهااااد  ماااا   أ و . تالبالغااااالحااااي  باااا و  

هو الحةول علق بالغات غيار  الطريقة  العذارى بهذ
( سجااااااراء Virginيااااااوم   4-7بعماااااار  همت اوجاااااا

ذثار  ×    ياة : أنثاق معرضاة للحارارتاس الت اوجاات
للحارار   أنثاق غيار معرضاة ،غير معرض للحارار  

 ×أنثاق معرضاة للحارار   ،ذثر معرض للحرار  × 
غياار معرضااة  انثااق ذثاار معاارض للحاارار  واخياارأ

أي معاملااة  ذثاار غياار معاارض للحاارار  ×للحاارار  
لثاال وتاا او   لثاال . وبواقااق عشاار  مثاارراتالشاااهد 

ار  درجة حارار  وماد  تعاريض والمثارر الواحاد عبا
 أنثق.  × ع  ذثر 

وضااعت أطبااا  التاا او  فااي حاضاانة بااالظرو       
بتاري  طبا  لثل أضي المذثور  أعلا  نفسها بعد أ  

.  (7 ي اسةااطناعي ئغرامااات ماا  الوسااط الغااذا 4
الملقاا  ما   البياوض وبعد مرور يومي  حسابت إعاداد

وم  ثم نقلت البالغات إلق  ،قبل ثل أنثق ولثل مثرر 
أياام . بعاد  70الحال لمد   استمر هثذاأطبا  أخرى و

خر نقل للبالغات تام حسااب عادد البياوض اأيام م   4

ج مق معاملة ئثل طب  بتري وقورنت النتا فيالفاقسة 
 الشاهد .

  يئالتحليل الإحصا 
تعمال تحلياااااال التباااااااي  سااااااج بائالنتااااااا حللاااااات      

ANOVA عناد باختبار دنثا  متعادد الحادود متبوعا 
 . (71  0604ل اسحتما وىمست

 

 :والمناقشة النتائج
ض ريولمأأأدد تعأأأ العاليأأأةدرجأأأات الحأأأرارة  تأأأأثير

   .الشعريةمختلفة في أدوار خنفساء الحبوب 
درجاااات الحااارار  العالياااة  تاااأثير( 7جااادول   حيوضااا

 الطاااور تافاااة فاااق تطاااور يرقاااتلولمااادد تعاااريض مخ
ة لاااعرية مقارناااة بمعامشااااأخيااار لخنفسااااء الحباااوب ال

ل ياااد   تااأثير ج إلااق وجااودئ  النتاااشااير هااذت. الشاااهد 
درجة الحرار  ومد  التعريض في تطور اليرقات إلق 

 م   30لدرجااة الحاارار   التعااريض غااات وخةوةااألبا
م  34ساااعة والتعااريض لدرجااة حاارار   17ولمااد    ْ 
اء البالغاات قاحي  انخفضت نسبة ب، ساعات  6 ولمد 
 ،ايام  8-6 فحةت  الةفر عندما ققيد الحيا  إل علق

بة بقااااء سااايوماااأ فثانااات ن 77-78و 74-74د عاااأماااا ب
عناادما %  461% و  761ات علااق قيااد الحيااا  غااالبال

 17ولمااد   م   34رجااة الحاارار  لدعرضاات اليرقااات 
 ةافراساعة مقارنة ماق نسابة بقااء للبالغاات مقادارها 

 6ولمد  م    34جة حرار  درما عرضت اليرقات لدعن
بالغاات  لاقساعات . أما عند فحاص تطاور اليرقاات إ

م ْ   30و 44  رضاااااة للااااادرجتي  الحاااااراريتي معوال
ب متفاوتاااة سااالفاااة فثانااات النتالتعاااريض المخ ددولمااا

ج دراسااات ئنتااا قج ماائهااذ  النتااا اتفقاات(. 7 جاادول 
ير درجات الحرار  العالية فاق يرقاات ثأخرى حول تأ

 Oryzaephilasالمنشاااري   اء ذات الةاادرسااخنف

surinamensis    الشاعرية وبالحب خنفساءويرقات 
Trogoderma granarium    ويرقاااات ثاقباااة

  Rhyzopertha dominica الةااغرى الحبااوب
  .(79و 77و  4177 

ج علاااااق أسااااااس أ  أدوار ئهاااااذ  النتاااااا وفسااااارت    
 س ات التاااق تمتلااا  جااادار جسااام غيااار متقااار رالحشااا
مجابهة درجات الحارار  العالياة أنهاا تسارم  يقتستط

نتيجة لفقادا   موتها م  سرعة جفا  جسمها وبالتالق
( يبااااي  تااااأثير التعااااريض 7بينمااااا الجاااادول   ، الماااااء

فااة فااق تطااور تلمخ ولماادد لاادرجات الحاارار  العاليااة
رية إلاااق بالغاااات . شاااعنفسااااء الحباااوب الخعاااذارى 

 ياااد  درجااة الحاارار   أ  ويلاحااظ ماا  هااذا الجاادول
ومد  التعريض قد اثارا سالبا قاق تطاور العاذارى إلاق 

علق قيد الحيا  وخةوةاا  لبالغاتا بالغات وبقاء هذ 
سااااااعة 17لماااااد   م  30التعاااااريض لدرجاااااة حااااارار  

اعات حيا  س 6لمد  م    34حرار   لدرجة والتعريض
 العاذارى عناق % م  060% و  34لم تتطور سوى 

حظ ما  الجادول لايوما. ثما وي 77 -18وبعد  التوالق
العذارى  جعلم   44نفسه أ  التعريض لدرجة حرار  
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عااود يور إلااق بالغااات وطااأطااول لثااق تتتحتااا  مااد  
لدرجاااة حااارار   التعاااريض السااابب إلاااق أ  اساااتمرار

عملياات ل يمات فق انق ابطاء نشاط األيعمل ع م   44
لتطور العذارى إلق بالغاات وثماا  والمطلوبة اسيضية

 ت هااذ  النتااائج مااققاا(. اتف73ار هاااول ورخاارو   شااأ
 اللاذي  وجادا أ ( 7 ا Kapoor Chaudhry   نتائج

 Tribolium عاااذارى خنفسااااء الطحاااي  الحماااراء

confusum  جاااةفاااق در بقاءهاااا فاااي حالاااة  تماااوت 
معااااد  جئنتااااا ومااااق ،ساااااعة  96لمااااد   م  30حاااارار  

درجاات الحارار   تااثيرتهم سا( لدى درا9واسماعيل  
يارا خا Sitophilus oryzae  العالية فق سوسة الر 

درجاااات الحااارار  العالياااة  تااااثير( 4يوضاااح جااادول  
فااة فااق بقاااء بالغااات خنفساااء تلالمخ التعااريض دولمااد

-7 شعرية علق قيد الحيا  والمعرضة بعمارلالحبوب ا
ية لج أ  لدرجات الحرار  العائالنتا  شير هذتأيام .  4

الحيااا  ء  قيااد اء البالغااات علااققااواضااحا فااق ب تااأثيرا
ج علاق أسااس ا  لبالغاات حشارات ئوفسرت هذ  النتا

فياه مساتمر  علاق  تبقاق دى حاراري معاي ماثل نوم 
قيااد الحيااا  وحينمااا تتعاادى الحاارار  هااذا الماادى نحااو 

اطها وتمااوت وهاذا مااا اثااد  شااالحارار  العاليااة يتاأثر ن
ج ئ(. اتفقت هذ  النتا70( وشابما   8 لق ورخرو  يو

تهم ساادرا لاادى( 9و 6 ، 4  اخااري  احثي باا جئمااق نتااا
حااارار  العالياااة فاااق ثاقباااة الحباااوب لتاااأثير درجاااات ا

 ة الر . سعرية وسوشنفساء الحبوب الالةغرى وخ
 

درجأأأأات الحأأأأرارة العاليأأأأة ومأأأأدد التعأأأأريض  تأأأأأثير
فأأأي القابليأأأأة ( يأأأأوم 5-3للعأأأأذارى بعمأأأر )المختلفأأأة 
الشأعرية الباغةأأة  الحبأأوب لبالغأأات خنفسأاءالتكاثريأة 

 منها .
درجاات الحارار  العالياة  تاأثير( 3جدول   يبي       

لبالغاات  لتثاثرياةا فة في القابليةتلومدد التعريض المخ
 ئجماا  هااذ  النتااا ، يتضااح الشااعريةخنفساااء الحبااوب 

ق ضاام  قااالمل الباايض وجااود تااأثيرات معنويااة بعاادد
نتيجاة ل يااد   الشااهدارناة بمعاملاة قالت او  الواحاد م

 الحرار  الواحد  . درجة مد  التعريض ضم 
 
 
 
ق لثافة الت اوجات قوثا  اقل معدل لعدد البيض المل 

 م  30  لدرجاااااة حااااارار البالغاااااات عنااااادما عرضااااات
س غيااار نسااااعة و وجااات ماااق الجااا17و38وللمااادتي  
ج الجاادول ائعاا  ذلاا  أشااارت نتاا فضاالا ،المعاارض 

الباااايض قااااد تااااأثرت ولثافااااة  سنفسااااه أ  نساااابة فقاااا
يمثااا   . 0604مساااتوى اسحتماااال  وعناااد الت اوجاااات

تفسااير هااذ  النتااانج علااق أساااس أ  درجااات الحاارار  
ليااة تثااوي  الباايض فااي علااق اعاقااة عم تعماال العاليااة

 المبايض للعذارى الإنا  المعرضة لدرجات الحارار 
فضاالا عاا  اتاالا  الباايض الناضااج وتاادمير  ، العاليااة

بينمااااا  ،الخلايااااا اأوليااااة والثانويااااة المولااااد  للباااايض 
دي إلاااق فقااادا  وتحلااال حااا م ؤتعاااريض الاااذثور فيااا

 (70  الخةق اء عملية تثوي  الحيام  فيثنالحيام  أ
ا تتفاا  ماااق نتاااانج بااااحثي  هج وتفسااايراتئأ  هااذ  النتاااا

( اللاااااذي  درساااااوا تاااااأثير 74و 4174176   رخاااااري 
 لخنفساااء درجااات الحاارار  العاليااة فااي اأداء الحياااتي

ذات الةااادر المنشااااري وخنفسااااء الطحاااي  الحماااراء 
 وخنفساء الثمار الجافة .

مااا  هاااذ  الدراساااة أ  درجاااة الحااارار   يساااتنج       
 الطااور  الاادوري  اليرقااي مااة لنمااو وتطااورئملا م  44

  لثاا   ياااد  مااد  التعااريض لهااذ ،اأخياار( والعااذري 
الحياا  . بينماا  قياد الدرجة اثر في بقااء البالغاات علاق

ماة لنماو ئفلاوحظ إنهاا غيار ملا م    30درجة الحارار  
الحياا   يادالبالغات علاق ق وبقاء وتطور هذي  الدوري 

الدراسااااة أ  الاااادرحتي    تج ماااا  هااااذن. ثمااااا ويساااات
ابليااااة قمااااا تااااأثير فااااي الهم لْ   30و 44الحااااراريتي  

 التثاثرية لهذ  اافة فق حالة  ياد  مد  التعريض .
لبرناامج متثامال  قاد تثاو  ذات اهمياةج ئهذ  النتاا أ 

ر  تشاهذ  اافة في مخا   الحبوب المن للسيطر  علق
 ا  .عرال في
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لفة في تطور يرقات )الطور الأخير( لخنفساء الحبوب الشعرية (: تأثير التعريض لدرجات الحرارة العالية لمدد مخت1جدول )
T. granarium إلى بالغات 

 / (درجة الحرار   م
 مد  التعرض  ساعة(

 نسبة البالغات  %( التي حةل عليها بعد  يوم(

6-8 70-77 74-74 78-77 

  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل

 c  4.5  76.2 c  3.4  89.2 b  3.4  100 a  0.0 71.5  المقارنة( 40

44  /6 72.8 c  2.8  79.3 bc  1.9  90.5 b  2.2  100 a  0.0 

44  /9 75.7 b  2.5  82.3 b  3.3  93.7 ab  4.0  100 a  0.0 

44  /73 84.3 a  2.2 91.3 a  2.5  98.5 a  1.9  100 a  0.0 

30  /6 38.5 d  6.9  47.2 d  6.6  71.7 b  3.7 90 b  3.2  

30  /9 36.5 de  2.6  45.2 de  4.3  60.8 d  3.9  74.2 c  6.2  

30  /73 34.2 e  1.3  42.5 e  2.3  52.3 e  6.4  73.2 c  2.9  

30  /38 30.2 f  3.5  33.5 f  3.4  44.2 f  5.4  60.5 d  3.9  

30  /17 0.0 g    0.0 g   1.7 g  1.5  3.7 e  1.0  

34  /6 0.0 g            

* المعدست ضم  العمود الواحد المتبوعة باالحر  نفساه س تختلا  معنوياا  حساب اختباار دنثا  متعادد الحادود عناد 
 (.0604مستوى اسحتمالية  

 
 .Tر عأأذارى خنفسأأاء الحبأأوب الشأأعرية (: تأأأثير التعأأريض لأأدرجات الحأأرارة المرتفعأأة لمأأدد مختلفأأة فأأي تطأأو7جأأدول )

granarium إلى بالغات 
 / (درجة الحرار   م

 مد   التعرض ساعة(

 نسبة البالغات  %( التي حةل عليها بعد  يوم(

7-7 6-8 77-73 78-77 

  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل

  ـ   a  5.4  99.2 a  1.6 100 a  0.0 83.2  المقارنة( 40

44  /6 81.3 ab  1.6  98.7 a  1.6 100 a  0.0   ـ  

44  /9 80.2 ab  2.2  97.8 a  3.1  100 a  0.0   ـ  

44  /73 78.5 b  2.4  95.3 a  3.2 99.8 a  0.4 100 a  0.0  

30  /6 46.0 c  5.2  63.5 b  8.6 81.0 b  4.0  90.0 b  1.8 

30  /9 40.3 d  3. 5  48.8 c  4.9 70.8 c  2.6 77.5 c  3.0 

30  /73 33.0 e  2.2  40.8 d  2.4 48.0 d  2.8 55.2 d  2.5 

30  /38 17.8 f  5.4  29.8 e  3.7  47.0 d  6.4 54.3 d  3.6 

30  /17 8.5 g  2.2  14.5 f  2.3 30.0 e  2.0 43.0 d  3.4 

  ـ           0.0 6/  34

المعدست ضم  العمود الواحد والمتبوعة بالحر  نفسه س تختل  معنوياا  بحساب اختباار دنثا  متعادد الحادود عناد *
 (.0604مستوى اسحتمالية  

 
 .Tبقأاء بالغأات خنفسأاء الحبأوب الشأعرية  نسأبة (: تأأثير التعأريض لأدرجات الحأرارة العاليأة لمأدد مختلفأة فأأي3جأدول )

granarium  ( أيام على قيد الحياة.3-1بعمر )المعرضة 

 / (درجة الحرار   م
 

 مد  التعرض ساعة(

 نسبة البالغات  %( التي بقيت علق قيد الحيا  بعد  يوم(

7-7 6-8 77-73 78-77 

  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل

 a  0.0  99 a  2  95.8 a  2.1 10.0 a  6.4 100  المقارنة( 40

44  /6 100 a  0.0  98.9 a  2.7 95.6 a  3.4 87.8 a  5.0  

44  /9 96.7 a  5.6 93.3 a  4.2 86.7 b  6.0 70.0 b  7.0 

44  /73 93.3 a  5.6 82.2 b  10.0 72.2 b  11.5 67.8 b  12.9 

30  /6 48.9 b  10.9 34.5 c  8.9 14.4 c  5.0 1.1 c  2.3 

30  /9 45.6 b  7.8 34.5 b  8.9 12.2 c  5.0 1.1 c  2.7 

30  /73 33.3 c  7.3 17.8 b  3.4 2.2 c  3.4 0.0 c    

30  /38 30.0 c  10.1 11.1 b  6.9 1.1 c  2.7 0.0 c    

30  /17 14.4 b  10.7 0.0 c     ـ   ـ  

  ـ   ـ   ـ   ـ  6/  34

واحد والمتبوعة بالحر  نفسه س تختل  معنوياا  بحساب اختباار دنثا  متعادد الحادود عناد المعدست ضم  العمود ال*
 (.0604مستوى اسحتمالية  

 
 
 
 
 

 .T(: تأثير التعريض لدرجات الحرارة العالية لمدد مختلفة في القابلية التكاثرية لبالغات خنفساء الحبوب الشعرية 4جدول )

granarium . 
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 نوم الت او  
 

 درجة 
 حرار ال

مد  / ( م 
 التعرض ساعة(

 ذثر معرض للحرار × أنثق معرضة للحرار   ذثر معرض للحرار ×  للحرار  أنثق غير معرضة للحرار  ذثر غير معرض× انثق معرضة للحرار  

 % نسبة الفقس معدل عدد البيض الملقق نسبة الفقس % معدل عدد البيض الملقق نسبة الفقس % معدل عدد البيض الملقق

  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل  S.D المعدل

 a   6.5 84.2 a  2.9 3766 a  664 84.2 a  2.9 3766 a  6.5 84.2 a  2.9 3766  المقارنة( 40

44  /6 36.7 b  7.7 70.7 b  5.9 38.7 ab  7.7 73.9 b  7.4 35.8 b  6.2 72.2 b  8 b 

44  /9 33.6 bc  7.6 72.3 b  4.5 37.0 ab  6.4 72.0 b  5.6 35.5 b  7.6 71.9 b  4.4 

44  /73 33.2 bc  6.7 69.9 b  5.4 34.9 bc  8.8 70.4 b  4.0 33.1 b  5.1 59.1 c  9.9 

30  /6 29.2 cd  4.8 58.2 c  3.9 29.6 cd  5.4 58.6 c  4.6 27.8 c  5.5 46.0 d  8.3 

30  /9 26.2 de  466   46.0 d  3.4 29.0 d  7.7 46.3 d  9.6 25.1 c  4.6 36.1 e  13.8  

30  /73 22.1 e  3.1 28.0 e  3.9 20.4 e  3.7 29.2 e  4.7 15.7 d  3.6 26.5 f  6.7 

30  /38 6.9 f  1.2 7.3 f  9.7 7.1 f  1.4 8.6 f  10.2 3 .0 e  1.9 5.9 g  9.9 

30  /17 0.5 g  0.7 0.0 g   0.6 g  0.7 0.0 g     0.2 e  0.4 0.0 h   

المعدست ضم  العماود الواحاد والمتبوعاة بانفس الحار  س تختلا  معنوياا  حساب اختباار دنثا  متعادد الحادود عناد 
 (.0604مستوى اسحتمالية  

 

 المصادر:
 تاااأثير( 7007أباااو معااالا ، مهاااا سااالما  ساااالم    .1

             وبقاااء درجااات الحاارار  العاليااة والمنخفضااة فااق نمااو
. Trogoderma granariumنفساااااء الخااااابرا خ

اباا  الهيااثم / جامعااة  التربيااة ثليااة، رسااالة ماجسااتير 
 بغداد.

اسشااعاعات ( 7998محمااد سااعيد هاشاام   ،حمااد ا .7
العربياة     ةئالهيينة وحفظ الغذاء م  الحشرات .ؤالم

 734س / الجمهورياة التونساية ، نتو ،الذرية  للطاقة
 ص .

درجااات  تااأثير( 7994سااهل ثوثااب   ، الجمياال .3
ثاقبااة  أدوار الحاارار  العاليااة والرطوبااة النساابية علااق

(: 7 74الحبوب الةغرى ، مجلة  راعة الرافدي  . 
73- 79. 
فلايح ومهادي ، محماد طااهر  عباد ه ، الع اوي .4
العااالق  التعلاايم حشاارات المخااا   / و ار ( 7984 

جامعااة  -مديريااة مطبعااة الجامعااة  ،والبحاا  العلمااي 
 . ص 363 ،الموةل 

محمااد  ،هاادي مسااعدي عبااد المحساا  و ،العلااوي  .5
 تااااأثير (7984مجيااااد محساااا    ،طاااااهر وال بياااادي 

نفساااااء الطحااااي  خجااااات الحاااارار  العاليااااة علااااق در
ياة . ئالحمراء. مجلة البحو  ال راعية والماوارد الما

3 7 :)74-40. 
( تاااااأثير درجاااااات 7994  اضريااااا،  العراقاااااي .6

 وعلاق نفساء الحبوب الشعريةخالحرار  العالية علق 
نسبة إنبات الحنطة والشاعير. مجلاة  راعاة الرافادي  

،74 7 :)37-36. 
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Effect of High Temperatures on Biological Performance of 
Trogoderma granarium (Everts) (Coleoptera: Dermestidae) 

 

Al- Taweel. A. A*        Abu-Moalla.M.S.S**       Al-Asaady.H. S. ** 

 
*Directorate of Agric. Res. and Food Tech. /Ministry of Science and Technology, Baghdad / Iraq. 
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Abstract: 
The effect of three high temperatures for five exposure periods on the 

developments of larvae, pupae and adults of Trogoderma granarium (Everts) and their 

biological performance were investigated. The results revealed that the percent of 

mortality was increased as the temperature and the exposure period increased, e. g. 

exposing last instar larvae to 45°C for 6 hrs caused 100% death of this stage, while 

exposing adults (1-3) days old to the same temperature and exposure time resulted in that 

these adults did not able to survive more than 24 hrs.; in addition, the results showed that 

the ability of reproduction of adults was depended on the temperature, duration of 

exposure and the sex. 

Key words: Trogoderma granarium, Biological performance, High temperature, 

Survival. 

  


