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 التكوين الجنيني لعدسة عين سمكة البعوض 

Gambusia affinis (Baird and Girard, 1853) 

 
 *عبد الحكيم احمد الراوي

 
 7/6/0004تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
دراستتا التيتتويج الينينتتة ليدستتا  تتيج ستتميا البيتتور بحستتتيمال الشتتراجه النستتييا ت تت  المي تتر تمتت   

ويج الينينة لليدسا لايتبع النسق الميترو   تج تيوين تا اتة اليااريتا  التتة تيتي  الضوجة .اظ ر  النتاجج اج التي
 لى اليابسا والتة تمتلك  دسا  غيتر يرويتا الشتيل .ااتد تبتيج كتيل تيتويج اليدستا ظ تور يتو  ضتيق يتدا  اتة 

 ال ويصلا اليدسيا ولينه مغاير لما هو  ليه اة ال ويصلا اليدسيا للثديا  .
 

ما التة شوهد  اة هذه الدراسا هة استمرار ال ااا الكلييتا للنستيج الظ تارل المييبتة اج الميزة الم  
ونتييا لذلك اتحج  (Lens equator)البسيط الذل يغطة النص  الامامة لليدسا الى ما وراء المنطاا الاستواجيا ل ا 

اصب تا اقرب التى الاطتب  ( Transitional Zone)والمنطاا  الانتااليا  (Germinative Zone)المنطاا المنتشا 
وقتد ييتوج لتذلك دور م ت  اتة  (Anterior pole)لليدسا من متا التى الاطتب الامتامة   (posterior pole )الكلية 

 تيويج اليدسا اليرويا للسميا .

 
 :المقدمة

تيتتتد  دستتتا اليتتتيج متتتج اهتتت  التراييتتتب اتتتة 
 مليتتا الابصتتار  ا لتتذا اتتحج دراستتا تيوين تتا الينينتتة 

د متج الدراستا  الم متا اتة ميتال  لتو  وترييب ا تيت
 ال ياة .

اج  مليتتتتا التيتتتتويج الينينتتتتة لليدستتتتا اتتتتة   
اليااريتتتتا  لا تبتتتتدت متتتتا لتتتت  تبتتتتدت  مليتتتتا الت تتتترير 

(Induction) متتتتتتتج قبتتتتتتتل ال ويصتتتتتتتلا البصتتتتتتتريا   
(Optic Vesicle)  للأديتتتتت  الظتتتتتاهر الستتتتتط ة

(Surface ectoderm)  والمتتتتادل التتتتى تيتتتتويج
ا ومتتتج ثتتت  (Lens placode) الاتتترل اليدستتتة 

 ( Lens vesicle)ال ويصتتتتتتتله اليدستتتتتتتيا 
(Carlson,1988). 

يتتتثكج الصتت    ايتتة امستتماك والبرماجيتتا 
التتداكلة متتج الاديتت  الظتتاهر الستتط ة والتتذل اصتتبه 

 Balinsky) لتتى تمتتا  متتع ال ويصتتلا البصتتريا 

,1981;Harder ,1975)  ا ويت تول بيتد ذلتك شتيل
ليمتودل ا ثت  تييتد الكييا المتثكنا مج المييتب التى ا

هتتذه الكييتتا ترتيتتب نيستت ا  لتتى هيجتتا قتترل ييتتر  
  (بتتتتتتتالارل اليدستتتتتتتة ا يياتتتتتتتب ذلتتتتتتتك انغتتتتتتتي  

(Invagination  هتتتتذا الاتتتترل ميونتتتتا  ال ويصتتتتلا
.  (Kalthoff, 1996; Harder,1975)اليدستتيا 

ولايكتل  تيوج ال ويصلا اليدسيا مج  يث الاسا  
اة امستماك  اة الطيور والثديا  يثيرا   ما هو  ليه

. تحكتذ ال ويصتلا  (Langman,1959)والبرماجيا  
 اليدسيا موقي ا اة ات ا اليوب البصرل 

(Optic cup)  التتذل نتتتج  تتج انغتتي  اتتة ستتطه
ال ويصتتتتلا البصتتتتريا الاريتتتتب متتتتج الاديتتتت  الظتتتتاهر 

. ت تتتتتتول ال ويصتتتتتلا  (Sadler,2000)الستتتتتط ة 

اليدستتيا اتتة الانستتاج  لتتى يتتو  ستتر اج متتا تشتتغله 
يتتا الكلييتتا لل ويصتتلا اليدستتيا وذلتتك باستتتطالت ا الكي

يثيرا  مما يادل الى اكتياء اليتو  بحيملته ا ومتج ثت  
         تت ول هذه الكييا الطويلا إلى تليا   دستيا ابتداجيتا

(Primary lens fibers) (Sadler 

,2000;Kalthoff,1996;Carlson,1988)  .
ا المغطيا يذلك يت ول شيل الكييا الظ اريا السط ي

للنصتت  الامتتامة متتج ال ويصتتلا اليدستتيا متتج الشتتيل 
. تيتوج (Walls,1963)اليمودل الى الشيل المييب 

 دسا  يج الانستاج اثنتاء تيوين تا م اطتا متج الامتا  
واليوانب بص  وا د مج كييا مييبا الشيل تستمر 

ا  (Lens equator) تتتى منطاتتا استتتواء اليدستتا  
ا الاماميتتتتا لليدستتتتا وتستتتتمى هتتتتذه الطباتتتتا بالظ اريتتتت

(Anterior epithelium of the lens)  وتويتتد
الى الاما  مج منطاا استواء اليدسا منطاا ميونا مج 
كييتتا ظ اريتتا  موديتتا ذا  اا ليتتا اناستتاميا تستتمى 

 .  (Germinative Zone)بالمنطاا المنتشا   

تنتتداع الكييتتا البنويتتا اليديتتدة الناتيتتا  تتج  
 Transitional)الانتااليتتتا  الاناستتتا  التتتى المنطاتتتا

zone)  ا والتتتة تاتتع كلتت  المنطاتتا المنتشتتا مباشتترة
 . (Carlson ,1988)واة منطاا استواء اليدسا 

 West et)ااتتتد ويتتتد وستتت  ويما تتتته  

al.,1994)  اثناء دراستت   لتيتويج اليدستا اتة ستميا
 Rainbow (Oncorhynchus mykiss)التتراو  

trout  ة الامتتتتتتامة اج النستتتتتتيج الظ تتتتتتارل الستتتتتتط
واليانبة لليدستا يستتمر التى متا وراء منطاتا استتواء 
اليدستتتا ا ب يتتتث تاتتتع المنطاتتتتاج المنتشتتتا والانتااليتتتا 

 كل  منطاا استواء اليدسا . 

 ياميا بغداد –يليا اليلو  للبنا   –* ت.د. قس   لو  ال ياة 
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تتص  الكييا اليديدة اة المنطاا الانتااليا  
باستطالت ا والتياا ا  تول م ورهتا الطتولة ومتج  ثت  

لكييتتا  (Free Surface)تنمتو باتيتتاه الستتطه ال تتر 
النسيج الظ تارل التذل يغطتة الاست  الامتامة لليدستا 

 Secondary)مت ولا بذلك الى اليا   دسيا ثانويا 

lens fibers) . 
ييوج موقع امليا  اليدسيا الثانويا اليديدة  

داجمتتتتا ت تتتت  النستتتتيج الظ تتتتارل الستتتتط ة م يطتتتتا 
بامليتتا  التتتة ستتبات ا اتتة التيتتويج ا وهتتذا متتا ي تتدث 

 West)             ما اة يميع اليااريا بصورة  ا

et al.,1994;Walls, 1963). 
يكتلتتتت  موقتتتتع تيتتتتويج امليتتتتا  اليدستتتتيا  

الثانويا ) المنظاتا الانتااليتا ب بتاكتي  شتيل اليدستا 
البالغا . اية الانساج مثي  تيوج  دسته البالغا م دبا 

وتاتتع المنطاتتا الانتااليتتا اتتة  (Biconvex)التتوي يج 
.امتتا اتتة  (Lens equator)ستتتواء اليدستتا منطاتتا ا

امسماك اليظميا البالغا اتيوج اليدسا يرويتا الشتيل 
(Spherical)  وتاتتع المنطاتتا الانتااليتتا كلتت  منطاتتا
 .(West, 1994)استواء اليدسا 

تيتتتتتاد تيتتتتتوج دراستتتتتا التيتتتتتويج الينينتتتتتة  
والترييب النسية ليدستا  تيج امستماك م ملتا ا لتذا 

تيتويج اليدستا اتة ستميا البيتور االدراسا ال اليتا ل
تمثل مساهما متواضيا اتة هتذا الميتال ال تد  من تا 
هتتو التيتتر   لتتى الاليتتا التتتة ت تتااظ ب تتا  دستتا هتتذه 
الستتميا بصتتورة كاصتتا ا وبايتتا امستتماك  اليظميتتا 
بصتتورة  امتتا  لتتى الشتتيل اليتترول كتتيل التيتتويج 

 الينينة وطوال ال ياة .
 

 المواد وطرائق العمل: 
 صول  لى  دد متج استماك البيتور ت  ال   

ال وامل مج منطاا قنتاة اليادريتا اتة ياميتا بغتداد ا 
 اتباع كطتوا  طرياتا بيلت  ووايلتدشر   امسماك ب

(Billett and Wild , 1975)   ا ثتت  استتتكري
الاينتتا المستتتكدما اتتة هتتذه الدراستتا ويانتت  اطوال تتا 

 مل  ا اما بالنسبا لليرقا  ااتد 1.25-8تتراوح ما بيج 
 زلتت   تتج الا  بيتتد التتولادة اتتة ا تتوار صتتغيرة 
وغتتتذي   لتتتى مستتت وق الاشتتتريا  . ثبتتتت  الاينتتتا 
واليرقتتتتتا  المكتليتتتتتا الاطتتتتتوال اتتتتتة مثبتتتتت  بتتتتتويج 

(Humason ,1967) Bouin's Fixative  لمتتدة
 سا ا. 12

متتتتترر  النمتتتتتاذب بيتتتتتد التثبيتتتتت  بسلستتتتتلا  
تصتتتتتتتا ديا متتتتتتتج الي تتتتتتتول الاثيلتتتتتتتة وبتراييتتتتتتتز 

ستا ا وا تدة ليتل  ولمتدة 50%,70%,95%,100%
 30ترييتتز ا ثتت  نالتت  ولمتترتيج التتى التتزايليج ولمتتدة 

دقياتتتا اتتتة يتتتل متتترة ا ثتتت  التتتى شتتتمع البارابيستتت  
(Paraplast)  58ذل دريتا انصتت ار  o  لمتتدة ستتا ا

ا بيدها طمر  بني  نو يا الشمع .  ضر  مااطع 
مييرومتتتتر  6مستيرضتتتا وستتت ميا متسلستتتا  بستتتمك 

 Humason)يج ولونتتت  بال يماتويستتتليج والايوستتت

ت ت  المي تر   ا. درس  الشراجه المتسلستل (1967,
 الضوجة وتم  مي ظا النتاجج التاليا:

 
 :جالنتائ
تظ تتر اولتتى  يمتتا  تيتتويج اليدستتا اتتة ينتتيج       

ملتتت  وذلتتتك باستتتتطالا  1.25ستتتميا البيتتتور بطتتتول 
وتثكج كييا الادي  الظتاهر الستط ة المييبتا الشتيل 

ريا ميونتتتتا الاتتتترل والميمستتتتا لل ويصتتتتلا البصتتتت
والتتتذل يظ تتتر ويحنتتته  (Lens Placode)اليدستتتة 

متيدد الطباا  . يغطة الاترل اليدستة صت  وا تد 
متتج كييتتتا ظ اريتتتا  رشتتتييا تيتتتر  بكييتتتا الادمتتتا 

ومكطتط  1) شتيل  (Peridermal cells)الم يطيا 
بب يظ تر الاترل اليدستة والكييتا ال رشتييا  -  1

ملتتت  ميونتتتا   2ا اتتتة ينتتتيج بطتتتول يتتتالمغطيتتتا لتتته منغل
. واتة نيت   (Lens vesicle )ال ويصتلا اليدستيا 

المر لا تيوج ال ويصلا البصريا قد انغلي  ويونت  
وبتتتتذلك تستتتتتار  (Optic cup)اليتتتتوب البصتتتترل 

ال ويصلا اليدسيا البيضويا الشيل اة يو  اليتوب 
البصرل وهة لا تزال  لى اتصال مع الادي  الظاهر 

 Lens)ليدستتتيا الستتتط ة بمتتتا يستتتمى بالستتتوياا ا

stalk) ب– 1ومكطط  2) شيل.( 
تشتتتغل الكييتتتا ال رشتتتييا المنغليتتتا اغلتتتب  

يتتتو  ال ويصتتتلا اليدستتتيا ا ويتوستتتط هتتتذه الكييتتتا 
ال رشتييا يتو  ضتتيق يتدا ا تبتتدو الكييتا اليموديتتا 
اتتة اليتتزء الكليتتة متتج ال ويصتتلا اليدستتيا اتتة هتتذه 
المر لتتا اطتتول ممتتا هتتة  ليتته اتتة منطاتتا الستتوياا 

والنسيج الظ ارل الستط ة التذل نشتح  منته  اليدسيا
 بب . -  1ومكطط  2) شيل 

تنيصتتتتل ال ويصتتتتلا اليدستتتتيا  تتتتج الاديتتتت   
ملتت   3الظتتاهر الستتط ة تمامتتا اتتة الينتتيج ذو طتتول 

ا الادي  الظاهر الستط ة اوتكتية السوياا اليدسيا ام
ل ويصتتتلا اليدستتتيا اييتتتوج بتتتداءة الارنيتتتا الماابتتتل ل

(Cornea primordium)(دب . –1ومكطتط 3 شيل
تيوج ال ويصلا اليدسيا اتة هتذه المر لتا متج النمتو 

الكييتتتا  يرويتتتا الشتتتيل تاريبتتتا ومغطتتتاة بطباتتتا متتتج
الظ اريا اليموديا ا  تدا منطاتا صتغيرة متج الستطه 
الكليتتتة لل ويصتتتلا اليدستتتيا ا  يتتتث تبتتتدت كيياهتتتا 
اليموديتتتتا بالاستتتتتطالا وتستتتتمى اتتتتة هتتتتذه المر لتتتتا 

 Primordial lens)ا بامليتتتا  اليدستتتيا الاوليتتت

fibers)  وتستتتتتمر هتتتتذه الكييتتتتا بالاستتتتتطالا باتيتتتتاه
لكييتتتتا النستتتتيج  Free surface)الستتتتطه ال تتتتر )

الظ ارل المغطة للسطه الامامة لل ويصلا اليدستيا 
 Primary lens)        دستيا ابتداجيتا ميونتا اليااتا  

fibers)   طويلا ت تيط بالكييتا ال رشتييا ذا  النتو
تة تمتلأ تيويت  ال ويصتلا اليدستيا .اتة الواض ا ال

هتتتذه المر لتتتا يميتتتج تستتتميا هتتتذا الترييتتتب اليتتترول 
 3) شتتتيل  (Developing lens)باليدستتتا الناميتتتا 

 هـب . -1ومكطط 
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تبتدو اليدستا ايبتر  يمتتا   اتة الينتيج التتذل  
وتظ تر الكييتا الظ اريتا التتة تغطتة   ملت  5 طولته 
صتتر ممتتا المستتا ا الستتط يا لليدستتا  اق 3/4 تتوالة 

يانتتت   ليتتته اتتتة المر لتتتا الستتتاباا . اذ تبتتتدو مييبتتتا 
 هـب .– 1ومكطط  4الشيل تاريبا    ) الشيل 

يي ظ اناسا  كلول نشط اة منطاا الكييا  
الظ اريتتا المييبتتا اتتة المنطاتتا الواقيتتا كلتت  منطاتتا 
استتتواء اليدستتا والتتتة تيتتر  بحستت  المنطاتتا المنتشتتا 

(Germinative zone) ناستا  الكلتول .يداع هذا الا
 )المستتمر الكييتا اليديتدة باتيتاه المنطاتا الانتااليتا 

Transitional zone)  ا والتتتة تاتتع وراء المنطاتتا
المنتشا وتيوج اقرب الى الاطب الكلية لليدستا من تا 
الى الاطب الامامة . ويي ظ اج الكييتا اليديتدة اتة 
المنطاا الانتااليا قد استدار   ول م ورهتا الطتولة 

 حتياه الداكل ون و الاما  .ب
اج هتتتذه الكييتتتا قتتتد تمتتتايز  التتتى امليتتتا   

ا  (Secondary lens fibers)اليدستتيا الثانويتتتا 
وهتتتذه بتتتدورها انتتتداي  ن تتتو الامتتتا  بحتيتتتاه الكييتتتا 
الظ اريا التة تغطتة الستطه الامتامة لليدستا )شتيل 

 هــب .  - 1ومكطط  4
 تظ ر اليدسا ايثر يرويا وايبتر  يمتا  اتة 

ملت  ممتا يانت   ليته اتة المر لتا  6الينيج ذو طتول 
الستتاباا ا ويغطتتة ميظتت  ستتط  ا طباتتا متتج الكييتتا 
الظ اريا المييبا المنكيضا . تظ ر امليا  اليدستيا 
الثانويا مستمرة بالتيويج االيديتدة ت تتول  لتى نتو  
ا امتتتا امليتتتا  اليدستتتيا الابتداجيتتتا والثانويتتتا مستتتباا 

لنو ا واصتب    مضتا ابتتداء  التيويج اتيوج ااقدة ل
) شتيل      مج مريز اليدسا اليثيت  وباتيتاه الستطه

 ب.5
تصتتبه اليدستتا يبيتترة ويرويتتا وصتتلبا وشتتيااا اتتة 

ملتت  يمتتا هتتة  ليتته اتتة  دستتا الستتميا 8ينتتيج بطتتول 
وب ا وتتريتب اليدستا  – 1ومكطتط  6البالغا ) شتيل

 -اة هذه المر لا مج ثيث ميونا  هة:
 . (Lens Capsule)م يظا اليدسا 

      النستتتتتتتتتتتتيج الظ تتتتتتتتتتتتارل ت تتتتتتتتتتتت  الم يظتتتتتتتتتتتتاو 
(Subcapsular epithelium)  المتتتادة اليدستتتيا و

(Lens substance). 
تظ ر الم يظتا اليدستيا يغشتاء رقيتق متيتان  يمثتل 
بالاصتتل الغشتتاء الاا تتدل للنستتيج الظ تتارل الستتط ة 
للاتترل اليدستتة والتتذل هتتو امتتتداد للغشتتاء الاا تتدل 

النستيج الظ تارل ت ت  الم يظتا  ي يطلبشرة اليلد . 
ايظ ر يطباا وا تدة متج الكييتا المييبتا التتة تيتوج 
قوا تتدها التتى الكتتارب باتيتتاه الم يظتتا وقمم تتا التتى 

النستتتيج الظ تتتارل ت تتت  الم يظتتتا ي تتتيط التتتداكل ا 
بالمتتادة اليدستتيا  ) امليتتا ب  تتدا منطاتتا صتتغيرة متتج 
الاطتتتب الكليتتتة . يي تتتظ اج ارتيتتتاع كييتتتا النستتتيج 

ارل ت   الم يظتا يتزداد بحتيتاه منطاتا الاطتب الظ 
     الكليتتتتتتتتة لليدستتتتتتتتا ا  يتتتتتتتتث المنطاتتتتتتتتا المنتشتتتتتتتتا

(Germinative zone)  والمنطاتتتتتتا الانتااليتتتتتتا

(Transitional zone)  تت تتتول الكييتتتا البنويتتتا .
اليديدة اة المنطاا الانتااليتا بيتد استتطالت ا والتياا تا 

هنا التى اج  الى اليا   دسيا ثانويا . وتيدر الاشارة
امليا  اليدسيا الاستبق تيوينتا  والياقتدة للنتو  تظ تر 
متيانستتتا اتتتة مريتتتز اليدستتتا والتتتذل يستتتمى بتتتالنواة 

(Nucleus)  ب .6) شيل 
 

  :المناقشة
لايكتل  التيويج الينينة ليدسا  يج سميا  

البيور ا مج  يث الاسا   ج تيوين ا اة الانستاج 
وبايا ال يوانا  اليااريتا ا  يتث ان تا تنشتح متج طباتا 
الادي  الظاهر السط ة الميم  لل ويصلا البصتريا 

(Mann,1969)  اذ تبتتتتتتدت كييتتتتتتا الاديتتتتتت  الظتتتتتتاهر
نا الارل السط ة اة منطاا التما  بالاستطالا ميو

اليدستتة . بيتتد ذلتتك ينتتبيج هتتذا الاتترل التتى التتداكل 
لينمو ميونا  ويصلا  دسيا لا تلبث اج تياد اتصتال ا 

يد اتة بمع الادي  الظاهر الذل نشح  منه لتستار ايما 
 ات ا اليوب البصرل.

وبيتتتد تيتتتويج ال ويصتتتلا اليدستتتيا اليديتتتدة  
بيتتترة قصتتيرة تبتتدت كيياهتتا الكلييتتا بالاستتتطالا اتتة 

لاتيتتتاه الامتتتامة ميونتتتا امليتتتا  اليدستتتيا الابتداجيتتتا ا
(primary lens fibers)   والتتتتة تمتتتلأ تيويتتت

ال ويصتتتلا تمامتتتا . لا ينت تتتة نمتتتو اليدستتتا  نتتتد هتتتذه 
المر لا بل تضا  وباستمرار اليا   دسيا يديتدة ) 
ثانويتتتاب ناشتتتجا متتتج اناستتتا  كييتتتا المنطاتتتا المنتشتتتا 

ى اليتتا   دستتيا ومت ولتتا اتتة المنطاتتا الانتااليتتا التت
 .(Kalthoff,1996;Carlson,1988)ثانويا 

نتتتتتتاجج الدراستتتتتا ال اليتتتتتا ويتتتتتود بيتتتتتر  اظ تتتتتر 
الاكتياتتتتا  بتتتتيج التيتتتتويج الينينتتتتة ليدستتتتا ستتتتميا 
 البيتتتور والتيتتتويج الينينتتتة لليدستتتا اتتتة الانستتتاج

(Carlson ,1988)   وبايتتتتتتتتتتتا اليااريتتتتتتتتتتتا
(Rafferty,1985) . 

ليدستة اج الترييب الثناجة الطباتا للاترل ا 
 (Mann,1969)يظ ر اة يميع ال يوانتا  اليااريتا 

ا ولين تتا تكتلتت  ايمتتا بين تتا اتتة وقتت  تيتتويج الكييتتا 
ال رشتتتتتييا الستتتتتط يا       ) الادمتتتتتا الم يطيتتتتتا ب  
بالنستتتبا لوقتتت  تيتتتويج الاتتترل اليدستتتة ا ومتتتج ثتتت  

 . (Mann,1969)ال ويصلا اليدسيا 
ايتتتة امستتتماك والبرماجيتتتا  تتيتتتوج كييتتتا  
الم يطيا قبل تيويج الارل اليدسة ا اما اتة  الادما

الطيتتور ايظ تتر تيوين تتا بيتتد تيتتويج الاتترل اليدستتة 
(Mann, 1969)  ا بينما اة الانساج احن ا تتيوج اة

ني  الوق  تاريبا   التذل يتيتوج ايته الاترل اليدستة  
(Sadler ,2000)  اج متا ويتد اتة ستميا البيتور .

ا ويتتده وستت  اتتة الدراستتا ال اليتتا يتتاء مطاباتتا  لمتت
(West, 1994)   اتتة ستتميا التتتراو(O.mykiss) 

مج  يث تيويج الادما الم يطيا قبتل تيتويج الاترل 
اليدسة . يما اوض   نتتاجج الدراستا ال اليتا )شتيل 

ب اج الاتترل اليدستتة بطباتيتته ينتتبيج ن تتو التتداكل 2
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ميونتتتتا  ال ويصتتتتلا اليدستتتتيا وبتتتتذلك يمتلتتتت  يتتتتو  
وهتتذا  اشتتييا تاريبتتا  ال ويصتتلا اليدستتيا بالكييتتا ال ر

ينتتتتتتاقر متتتتتتا توصتتتتتتل اليتتتتتته البا ثتتتتتتاج بينستتتتتتية 
اذ ذيترا اج  (Balinsky, 1970;Man,1969)وماج

ال ويصلا اليدستيا تنشتح متج انبيتاب الطباتا اليموديتا 
الداكليتتتا للاتتترل اليدستتتة ااتتتط بينمتتتا تباتتتى الكييتتتا 

 ال رشييا كاريا  دوج انبياب.
اتتة الطيتتور والثتتديا   ييتتوج هنتتاك يتتو   
امتتتا اتتتة  (Carlson,1988)يبيتتتر ومتطتتتور   دستتتة

الا انته اصتغر ممتا هتو  رالبرماجيا  احج اليو  يظ ت
ا  (Balinsky,1981)  ليتته اتتة الثتتديا  والطيتتور 

اة الدراسا ال اليا يظ ر يو  صتغير يتدا  لت  يشتر 
اتتتة دراستتتته للتتتتراو  التتتى  (West,1994)وستتت  

اهميته . اج هذا اليو  الصغير التذل تمت  مشتاهدته 
الكييتتا ال رشتتييا المالجتتا لل ويصتتلا اليدستتيا  وستتط

يشير الى اج امسماك تشتترك متع بايتا اليااريتا  اتة 
تيوج اليو  اليدستة الا انته اتة بتدايا  تطتوره اتة 
امستتتماك بينمتتتتا اصتتتتبه ايثتتتر تطتتتتورا اتتتتة الطيتتتتور 

 والثديا  . اج هذا يايد الكط التطورل للتيوي .
تتتبطج الكييتتا ال رشتتييا يتتو  ال ويصتتلا  

اليتو   االيدسيا اة الثديا  ا بينمتا تمتلأ هتذه الكييت
اليدستتة تاريبتتا  اتتة  دستتا امستتماك ا ول تتذا لا يميتتج 
مشتتتتاهدة يتتتتو  ال ويصتتتتلا اليدستتتتيا بستتتت ولا اتتتتة 
امستتتماك وذلتتتك مج هتتتذه الكييتتتا ال رشتتتييا تتيتتتوج 

 .(West,1994)مبيرا  وقبل تيويج الارل اليدسة 
تيويتتت  تباتتتى الكييتتتا ال رشتتتييا المالجتتتا لل 

اليدسة  لى ارتباط مع الادي  الظاهر السط ة  تتى 
تتضتتتيق الستتتوياا اليدستتتيا ومتتتج ثتتت  تكتيتتتة باليامتتتل 
لتنيصتتل ال ويصتتتلا اليدستتيا  تتتج النستتيج الظ تتتارل 
الستتتتتط ة التتتتتذل نشتتتتتح  منتتتتته . ويريتتتتتع البا تتتتتث 

ستتبب باتتاء الكييتتا ال رشتتييا   (West,1994)وستت 
 لمتتدة اطتتول داكتتل اليتتو  اليدستتة لستتميا التتتراو 

(Oncorhychus mykiss)  التتى اج هتتذه الكييتتا لا
تضتتتم ل بتتتتني  ستتتت ولا وستتتر ا اضتتتتم يل ا اتتتتة 
اليتتتو  اليدستتتة للثتتتديا  . وبتاتتتد  النمتتتو تستتتتطيل 
الكييا الكلييا لل ويصلا اليدسيا ميونا اليااا   دسيا 
ابتداجيا ت ل م ل الكييا ال رشييا المضتم لا وب تذا 

 ميا.لا يترك تل يو  داكل اليدسا النا
اج متتا توصتتلنا اليتته اتتة هتتذه الدراستتا هتتو  

مكتتال  لتتذلك  يتتث اج الكييتتا ال رشتتييا التتتة ت تتتل 
مريتتتتز اليدستتتتا لا تضتتتتم ل واج امليتتتتا  اليدستتتتيا 
الابتداجيا المتيونتا اولا  ت تيط ب تا متج يميتع الي تا  
واج متتا نستتميه نتتواة اليدستتا يشتتمل الكييتتا ال رشتتييا 

 .ة تشغل مريز اليدسالابتداجيا التوامليا  اليدسيا ا
تغطى اليدسا الناميا لسميا البيور بطباا  

وا تتتدة متتتج نستتتيج ظ تتتارل  متتتودل ا والتتتذل ي تتتتل 
تاريبا  اربيا اكما  السطه اليلتة لليدستا ابتتداء  متج 
الاطب الامامة ل ا وتمتد الى ما وراء منطاتا استتواء 
اليدسا ا ومتع النمتو تت تول الكييتا اليموديتا للطباتا 

الى كييا مييبا الشيل اة السطه الامتامة الظ اريا 
اتتتة  اوالامتتامة اليتتتانبة بينمتتا تباتتتى الكييتتا  موديتتت

ومكطتتط  6) شتتيل  الي تتا الكلييتتا للنستتيج الظ تتارل 
 وب. -1

اتتة الثتتديا  تغطتتة طباتتا النستتيج الظ تتارل  
اليمودل النص  الامامة ااط لليدستا الناميتا . وتاتع 

لليدستتا اتتة  الي تتا الكلييتتا للنستتيج الظ تتارل المغطتتة
منطاا استواء اليدسا  يث تاتع المنطاتا المنتشتا قبتل 

ا بينمتتا تاتتع  (Preequator)منطاتتا استتتواء اليدستتا 
التتة تتمتايز اي تا الكييتا اليديتدة  –المنطاا الانتااليا 

اة منطاا استتواء اليدستا  –الى اليا   دسيا ثانويا 
(Carlson ,1988;Rafferty,1985)  ا قتتد ييتتوج

طاتتا الانتااليتتا اتتة  دستتا الانستتاج ونمتتو لموقتتع المن
وطتتتول الن ايتتتا  الاميتتتا الاماميتتتا ليليتتتا  اليدستتتيا 
الثانويا المساول تاريباُ لنمو وطول الن ايا  الاا ديتا 
الكلييا الواقيا كلت  نتو  امليتا  الثانويتا هتو التذل 
 دد الشيل الارصة لليدستا امتا اتة ستميا البيتور 

منطاتا المنتشتا لا تاتع المدروسا  اليتا  ااتد ويتد اج ال
اة منطاا قبل كط استواء اليدسا وانما تاع كليه واج 

المنطاتتا المنتشتتا  المنطاتتا الانتااليتتا التتتة تاتتع كلتت 
ت تتتل اليتتزء الكليتتة متتج النستتيج الظ تتارل المغطتتة 
لليدستتا  لتتى غتترار متتا لا  ظتته وستت  اتتة دراستتته 

 .(West,1994)لسميا التراو  
البيتتور اج الشتتيل اليتترول ليدستتا ستتميا  

وبايتتتا امستتتماك اليظميتتتا وموقتتتع المنطاتتتا الانتااليتتتا 
يتتتو ة بتتتحج نمتتتو الن ايتتتا  الاميتتتا الاماميتتتا ليليتتتا  
اليدستتتيا الثانويتتتا المتيونتتتا  تتتديثا  ييتتتب اج تستتتتطيل 
وتمتتتتد ايثتتتر واستتترع التتتى الاطتتتب الامتتتامة لليدستتتا 
ماارنا بالن ايا  الاا ديتا الكلييتا الواقيتا كلت  نتو  

. اذ يميتتج تحييتتتد متتتا يتتاء بتتته متتتاج امليتتا  الثانويتتتا 
(Mann,1969)  وهتتو اج نمتتو وشتتيل اليدستتا يميتتج

اج ي دد بواسطا شيل ونمو وصيا  امليا  اليدسيا 
 الثانويا .
يستتتتمر نمتتتو اليدستتتا اتتتة امستتتماك وبايتتتا  

اليااريا  مد  ال ياة  ج طريق اضااا اليا   دسيا 
يج ثانويا اوق امليا  اليدستيا التتة ستبات ا اتة التيتو

وبستتتتبب ااتتتتداج امليتتتتا  اليدستتتتيا اليديتتتتدة لنواهتتتتا 
و ضتتيات ا وبستتبب تتتراي  ميمو تتا متتج البروتينتتا  
البلوريا اي ا تصتبه اليدستا الناميتا ايثتر شتياايا ممتا 

يانتتتتتتتتتتتتت   ليتتتتتتتتتتتتته اتتتتتتتتتتتتتة بدايتتتتتتتتتتتتتا تيوين تتتتتتتتتتتتتا                                          
(Seeley et al.,1998;Campbell,1997)  اج .

اج الم دبتتا التتوي يج تيتتوج مرنتتا ولينتتا  دستتا الانستت
ول ذا يميج تغييتر شتيل ا وهتة ثابتتا اتة موقي تا متج 
ايتتتل استتتااط الصتتتورة  لتتتى الشتتتبييا . امتتتا  دستتتا 
امستتماك والبرماجيتتا  اليرويتتا الشتتيل والصتتلدة اتتحج 

ى شتتيل ا ول تتذا نيتتدها موقي تتا يتغيتتر متتع الباتتاء  لتت
 الاما  والكل  متج ايتل استااط الصتورة الى  تت رك

 ,Campbell) لى الشبييا لت ايق الرايا الواض ا  

1997; Raven and Johnson, 1996) . 
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اج الشتتيل اليتترول ليدستتا ستتميا البيتتور  
وملأها مغلب يو  ال ويصلا البصريا وقرب ا متج 
الشتتبييا يتتو ة بتتحج ستتميا البيتتور وبايتتا امستتماك 
قصيرة النظر وهذا الشةء طبيية يوج الم تيط التذل 

امسماك لا يسمه برايتا واستيا ا ولتستليط تيي  ايه 
الضوء ايثر  لى دراسا التيويج الينينة لليدستا اتة 
امستتتتماك ييضتتتتل ايتتتتراء المزيتتتتد متتتتج الدراستتتتا  
المتكصصا لت ديتد موقتع المنطاتا المنتشتا والمنطاتا 
الانتااليا وبشتيل دقيتق بحستتكدا  المي تر الاليترونتة 

  اليدستيا اتة وتيسير الطرياا التة تتمايز اي ا امليا
 انواع اكر  مج امسماك اليظميا .
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Abstract: 
 The embryonic development of the Mosquito fish(Gambusia affinis) eye lens 

was investigated using light microscopy .The results indicated that the embryonic 

development of the lens does not correspond   to that of the non spherical lenses of 

terrestrial vertebrates .This study showed that a very small cavity in the lens vesicle 

appears during development ,but it differs from that of the mammalian lens. 

 The most important aspect in this study is that ,the posterior edge of the simple 

cuboidal epithelium which covers the anterior half of the surface of the lens is situated 

well beyond the equatorial region of the lens .As a result , the germinal and transitional 

zones became closer to the posterior pole rather than the anterior pole of the lens. 

 This might be an important factor in causing the lens to be spherical rather than 

being biconvex. 


