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متابعة تقدم الخمج التجريبي باللشمانيا الجلديه في حيوانات الهامستر المُمَنعه 
 بلقاحات مختلفه

 

 *حارث سعيد جعفر الورد
 

 81/6/7002تاريخ قبول النشر 

 الخلاصه:
اختبرت في هذه الدراسه بعض معايير تقدم الخمج باللشمانيا الجلديه في مجموعات من حيواناات الاامساتر 

لاث انواع من اللقاحات كالآتي : المجموعة الأولى حقنات بلقااع عاالف لييلاي اللشامانيا المقتولاة بحارار  المحقونه بث
لوحاده , المجموعاة الثالثاة حقنات بخلايل اللقااحين الساابقين وقاد تام  BCGالمؤصد  , المجموعةالثانية حقنت بلقاع الـ

( يوماا  وذلاب بعاد حقنااا جميعاا بجرعاه 50ماد   متابعه تقدم الخماج فاي المجااميع اعالاه ومجموعاه السايلره علاى 
خمجه من اللشمانيا الحيه ذات اليوعه. وقد اظارت مجموعه خليل اللقاحين اقل معادتت فاي كال مان سامب وسااد  م  

( ياوم مان 49( بعاد  0.21±8.82( يوم من خمج التحدي , نسابه تخاخم اللحاال  60( ملم بعد  0.09± 7.2القدم  
(غام  0.097±2.1( ياوم مان خماج التحادي ,ولن الكباد 20( ملام بعاد  0.01±72.5للحاال  خمج التحدي. , لاول ا

( ياوم مان 20(  ملياون لييلاي بعاد  0.04±0.58( يوم من خمج التحدي وفي عدد اللييليات في اللحاال   50بعد  
جلديه , وتقليال كثافاه  خمج التحدي. وقد تبين من خلال متابعه الخمج ان خليل اللقاحين كان فعات  في منع ظاور آفه

 ( يوما  من المتابعه.50اللييليات في اللحال ولمده  
 

 المقدمه:
لييلي اللشامانيا هاو لييلاي ابتاداوي ساولي 
ثنااااوي المخاااي   حياااث لاااه لاااورين : لاااور اماااامي 

يعيش في امعاء الحشر  الناقلاة  Promastigoteالسول 
Phlebotomus  أو Lutzomyia   و لاور عاديم الساول

Amastigote  يعااايش ويتكااااثر داخااال خلاياااا الاااابلاعم
( .  هناب مظاهر سريريه متعدده 1للمخي  اليقري  

 جلدي , جلادي مخاالي , جلادي منتشار و حشاوي ( 
تتسبب عن الأخماا  باالأنواع المختلياه التابعاه لجان  

(. ونظارا  لتناوع اللييلاي وتناوع مظااهره 2اللشمانيا  
برياا فاي اوساال السريريه وساوله تنميه اللييلاي مخت

( فااان الكثيار ماان التجاارب علااى 4,3لرعياه مختلياه  
الحيوانااات المختبريااه تجااري الآن فااي كثياار ماان دول 
العاااالم حاااول تلاااوير لقااااع خاااد الأخماااا  بلييلاااي 

 (. 5اللشمانيا وخاصة الجلدي مناا  
ان الحكم على نجاع فعالية لقاع خد الخمج باللشمانيا 

تخدم العدياااد مااان لاااي  باااالأمر اليساااير فيجاااب ان تسااا
اللراوف المناعياه لقياا  الأساتجابه المناعياه المتولاده 
عن المستخدات المساتخدمه كلقااع مثال اختباار فارل 
الحساسيه المتأخر وقيا  قابلياه الخلاياا علاى التحاول 

( وفاااي 6والأنقساااام وانتاااا  انترفيااارون ناااوع  اماااا  
الحيوانات المختبريه يمكن ان يعلي خمج التحادي او 

(. لاذا عماد 7ما بعد التمنيع نتاوج اكثر واقعية   الخمج 
الكثير من الباحثين على متابعه الخماج المساتحث بعاد 
التمنيااع بالمستخاادات المختليااه خااد لييلااي اللشاامانيا 

( . ويااااد  البحاااث الاااى تقيااايم فعالياااة لقاحاااات 9,8 
 مختلية خد الخمج باللشمانيا 

ب بالأعتماد على بعض معايير شد  الخماج  وهي سام
وساااد  القاادم ,تخااخم اللحااال , لااول اللحااال ,ولن 

 الكبد وعدد اللييليات في اللحال(.

 

 المواد وطرائق العمل:
اعتمدت العللة المأخوذ  من أحد المصاابين 

مان قبال  Leishmania tropicaوالمشخصة علاى أنااا 
مختباار بحااوث الدراسااات العليااا / اللشاامانيا فااي كليااة 

 جامعة بغداد .  –العلوم 
 

 لمنابت المستخدمة : ا
واستخدم لعلل اللييلياات  (10)المستنبت الالامي  -8

مااان اانساااان واساااترجاعاا مااان الأنساااجة الحيوانياااة 
 المصابة . 

, استخدم هذا الوسال  (11)المستنبت ثناوي اللور  -7
لتنمياااة اللييلياااات لغااارض تايواااة جااارع الحقااان فاااي 

 ة  .الحيوانات وتحخير عالف لييلي اللشمانيا المقتول
 

 تحضير لقاح اللشمانيا المقتولة : 
فاااي  12)وجماعتاااه   (Mohebali)اساااتخدمت لريقاااة 

 Leishmania tropicaتحخير لقااع عاالف لييلاي 
 -وكما يلي: مع بعض التحويرات

 Promastigote السولتنمية اللور أمامي  تم (8
ثناوي اللور في درجة  اللرعيعلى الوسل  لللييلي

 – RPMI  من الوسل م بدت   76حرار  حخن 

1640  . 

صِد (7  تركيله تمثم  الثبوتاللييلي في لور  ح 
 2700اللرد المركلي وبسرعة  جاالباستخدام 

 دور  بالدقيقة . 
بمحلول دارئ اليوسيات  السولاللور أمامي  غسل(2

 الملحي خم  مرات . 
جاال عد الخلايا الدموية  بواسلةعد اللييليات  تم(4

(Haemecytometre) دارئتخيي  بمحلول . وبال 

 قسم علوم الحيا  / كليه العلوم/ جامعه بغداد/  مدر  مساعد*
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اليوسيات الملحي والتركيل , تم الحصول على العدد 
2 اتـالمللوب من اللييلي

 مل بدت   0.7/  لييلي  80
 من حساب كمية البروتين الكلية . 

ووخاعت القنااني فاي  صاغير النموذ  في قناني  قسم
م وخااغل واحااد جااو ولماااد   878المؤصااد  بدرجااة 

يِظاات فااي اللييلااي  قتاال( دقيقااة لغاارض 89  , ثاام ح 
 م  9الثلاجة بدرجة 

 

تم الحصول على هذا اللقاع مان  : BCGلقاح الـ 

 المركل الولني لبحوث الرقاباة الدواوياة والبايولوجياة
 Japan BCGوهاو مان تنتاا  شاركة   العراف / بغاداد

Laboratory  ملغرام 0.9( , كل أمبولة تحتوي على )
ماادي , كاال مان اللقااع المجيا  بلريقاة التجيياد اتنج

 6 80×  1.76مليلتااار( مااان اللقااااع يحاااوي علاااى  8 
 Mycobacteriumخلية من عصيات البكتريا المخعية 

bovis . 
 

 الحيوانات المستخدمة : 
 Mesocricetus( حيوان هامساتر ذهباي 60تم توفير  

auratus   أسابيع وقسمت الاى أربعاة  80 – 1بعمر )
 ي:وكما يأت( 89مجاميع كل مجموعة تتخمن  

 
المجموعاااة الأولاااى : حقنااات بلقااااع عاااالف اللشااامانيا 

2× 8وبتركيال  (AKLالمقتولة بحرار  المؤصد   
80 

 . مل 0.7خلية لشمانيا مقتولة/ 
 8.4وبتركيل  BCGالمجموعة الثانية : حقنت بلقاع الـ

 . (13)مليلتر لكل حيوان  BCG  /0.7وحد   6 80× 
لف اللشامانيا المجموعة الثالثة : حقنت بخليل لقاع عاا 

  BCG(و لقاااع الااـAKLبحاارار  المؤصااد    المقتولااة
2× 8وبتركيااااال 

 6 80×  8.4خلياااااة لشااااامانيا    80
  :مليلتر لكل حيوان   , وكما يأتي BCG  /)0.7وحد  

( 0.7المجموعاااة االرابعاااة  السااايلر ( : حقنااات باااـ  
 .مليلتر من محلول داريء اليوسيات الملحي 

وه عناااا سااابقا  فااي المجموعااات المناا ماان حقناات كاال
بالن القدم الخليية اليسر  باساتخدام أبار  نبياذ  ساعة 

مااان حقااان الحيواناااات ( ياااوم 89مليلتااار(. وبعاااد   8 
, أ جري  باللقاحات ومحلول دارئ اليوسيات الملحي  

 0.7/  2 80×  9فحااال التحااادي  حياااث تااام حقااان 
 promastigoteمليلتاااار ماااان اللااااور أمااااامي السااااول 

فاي باالن القادم الخليياة  Leishmania tropicaللييلي 
 اليسر  . 

 

 تشريح الحيوانات :
تاام تشااريث ثاالاث حيوانااات ماان كاال مجموعااة ماان  

المجموعات سابقة الذكر خلال اليترات اللمنية التالية 
يومااا  بعااد التحاادي لتقياايم  50,  29,  60,  49,  20

 مجموعاااات اللقاحاااات المختلياااه وتقااادم الخماااج فاااي 

استخدام المعاايير الآتياة وقد تم ,  مجموعات السيلر 
 لمقارنة تقدم الخمج في الحيوانات المخمجة وهي : 

  
اللياد  الحاصلة في سامب وسااد  القادم المصاابة  .8

والتغيااارات المرخاااية الخارجياااة التاااي لااارأت 
 ( .14علياا  

     (15  م اللحال.ـخـنسبة تخ .7

و الليااااده الحاصاااله فاااي معااادل لاااول اللحاااال  .2
 (16ي معدل ولن الكبد. اللياده الحاصله ف

كثافااااااة اللييليااااااات  الشااااااكل عااااااديم السااااااول  .4
amastigote  17( أو عددها في اللحال . ) 

 

 النتائج:
التغيررات المرضرريه الخارجيره وسررمة وسرراد  

لااام تظارآفاااه جلدياااه عناااد الحقااان بلييلاااي  القررردم :

Leishmania tropica    يومااا  بعاااد 50وعلااى مااد )
بخلاايل لقاااع ونااه خمااج التحاادي فااي الحيوانااات المحق

(و AKLبحاارار  المؤصااد    عااالف اللشاامانيا المقتولااة
بينماا باادأت الآفاه الجلديااه باالظاور فااي  BCGلقااع الااـ

الحيوانااات المحقونااه بلقاااع عااالف اللشاامانيا المقتولااه 
بحاااراره المؤصاااده والحيواناااات المحقوناااه بلقااااع الاااـ 

BCG    مان خماج التحادي علااى 20, 29فاي الأياام )
ينمااا ظااارت الآفااه الجلديااه فااي مجموعااه التااوالي , ب

السيلره خالال اسابوعين مان الحقان بجرعاه التحادي 
على شكل احمرار وتخخم و احتقان فاي راحاه القادم 

          الخلييه  اليسر .                                                                                                             

اظاااارت الحيواناااات المحقوناااه بخلااايل اللقااااحين اقااال 
معاادتت فااي ساامب وساااده القاادم ليلااه مااده التجربااه 
مقارنة  مع المجموعات الأخر  , وقد بلا  اقال معادل 

( 0.09± 7.2ساامب وساااد  قاادم فااي هااذه المجموعااه  
( يااوم ماان خمااج التحاادي بينمااا بلاا  كحااد 60ملاام بعااد  
خمااااج ( يااااوم ماااان 20( ملاااام بعااااد  0.8±7.4ادنااااى  

التحاادي فااي مجموعااه لقاااع عااالف اللشاامانيا المقتولااه 
( ياوم مان خماج التحادي 20( ملم بعاد  0.89±4.2و 

( ملام بعااد 0.89±9.2و   BCGفاي مجموعااه لقااع الااـ
( ياوم مان خماج التحاادي فاي مجموعاه الساايلره. 49 

( عنااد LSDوقااد بااين فحاال اصااغر فاارف معنااوي  
ت وجااود اخااتلا  كبياار بااين اللقاحااا P<0.05مسااتو  

المنوه عناا سأبقا  والسيلره وخاصاه خلايل اللقااحين. 
 (8شكل  

 

كان هنااب ليااده ملحوظاه  التغيرات في الطحال :

في معدل نسبه تخاخم اللحاال لمجموعاات حيواناات 
الاامستر ليله ماده متابعاه الخماج . ات ان اقال معادل 
لنسااابه تخاااخم اللحاااال كانااات فاااي مجموعاااه خلااايل 

( ياااوم مااان خماااج 49  ( بعاااد0.21±8.82اللقااااحين  
التحااادي. بينماااا بلغااات الحااادود الااادنيا لمعااادتت نسااابه 

( و 0.02±8.59( ,  0.89±7.07تخااااخم اللحااااال 
( فااااي كاااال ماااان مجموعااااه لقاااااع عااااالف 2.68±0.9 
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ومجموعه السيلره  BCGاللشمانيا , مجموعه لقاع الـ
( ياوم مان خماج التحادي.  ولام 20علاى التاوالي بعاد  

ن مااا ساابف فااي معاادل يختلاا  لااول اللحااال كثياارا  عاا
نسبه تخخم اللحال حيث بل  اقل معدل لول لحاال 

( ملام بعاد 0.01±72.5في مجموعه خلايل اللقااحين  
( يااوم ماان خمااج التحاادي , بينمااا بلغاات الحاادود 20 

( ملاام , 0.79±71.2الاادنيا لمعاادتت لااول اللحااال  
( ملام فاي كال مان 0.4±28.7( ملم و  28.9±0.72 

نيا , مجموعااااه لقاااااع مجموعااااه لقاااااع عااااالف اللشااااما
( 20ومجموعاه السايلره علاى التاوالي بعاد   BCGالـ

يوم من خمج التحدي  . وقد باين فحال اصاغر فارف 
وجاود اخاتلا   P<0.05( عناد مساتو  LSDمعنوي  

كبيااار باااين اللقاحاااات المناااوه عنااااا ساااأبقا  والسااايلره 
 (.2( و شكل  7وخاصه خليل اللقاحين. شكل  

 

ن هنااب ليااده ملحوظاه وجاد ا التغيرات في الكبد:

في معادل ولن الكباد لمجموعاات حيواناات الاامساتر 
ليله مده متابعه الخماج , ات ان اقال معادل ولن كباد 

(غاام  0.097±2.1كااان فااي مجموعااه خلاايل اللقاااحين 
( يوم من خمج التحدي , بينماا بلغات الحادود 50بعد  

( 0.87±4.7الاادنيا لمعاادتت اولان كبااد الحيوانااات   
( 0.82±4.8( يااوم ماان خمااج التحاادي,  20غاام بعااد  
( 0.029±9.5( يوم من خمج التحدي  و 60غم بعد  
( يااوم ماان خمااج التحاادي  فااي كاال ماان 20غاام بعااد  

مجموعااااه لقاااااع عااااالف اللشاااامانيا , مجموعااااه لقاااااع 
ومجموعه السيلره على التوالي. وقاد اظاار  BCGالـ

 P<0.05( عناااد مساااتو  LSDاصاااغر فااارف معناااوي  
ير باين اللقاحاات المناوه عنااا ساأبقا  وجود اختلا  كب

 (.4والسيلره وخاصه خليل اللقاحين. شكل  

 

تلاياادت اعااداد  اعررداد الطفيليررات فرري الطحررال:

الشاااكل عاااديم الساااول فاااي خلاياااا لحاااال حيواناااات 
السااايلره وبلغااات اعلاااى معااادل لااااا فاااي مجموعاااه 

( ملياااون لييلاااي فاااي 0.08±9.6السااايلره اذ بلغااات  
دي . ات ان اقال معادل فاي ( من خماج التحا50اليوم  

عااادد اللييلياااات كاااان فاااي لحاااال مجموعاااه خلااايل 
(  مليون لييلاي بعاد 0.04±0.58اللقاحين حيث بل   

( يااوم ماان خمااج التحاادي , بينمااا بلغاات الحاادود 20 
الااااادنيا لمعااااادتت اعاااااداد اللييلياااااات فاااااي اللحاااااال 

( مليااون 0.07±2.8( مليااون لييلااي و  8.1±0.07 
الخماااج فاااي كااال مااان  ( مااان20لييلاااي فاااي الياااوم  

مجموعااااه لقاااااع عااااالف اللشاااامانيا و مجموعااااه لقاااااع 
علااى التااوالي فااي حااين بلغاات فااي مجموعااه  BCGالااـ

( ملياااون لييلاااي فاااي الياااوم 0.02±2.94السااايلره  
( ماان خمااج التحاادي . وقااد اظااار اصااغر فاارف 20 

وجاود اخاتلا   P<0.05( عناد مساتو  LSDمعنوي  
وه عناا سأبقا  كبير لكنه غير معنوي بين اللقاحات المن
 (.9والسيلره وخاصه خليل اللقاحين. شكل  
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(: يمثل نتائج التغيرات الحاصله في سمة وساد  1شكل )

 القدم لمجموعات الأختبار والسيطره بعد خمج التحدي.
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(: يمثل نتائج التغيرات الحاصله في نسبه تضخم 7شكل )

 حدي.الطحال لمجموعات الأختبار والسيطره بعد خمج الت
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(: يمثل نتائج التغيرات الحاصله في طول الطحال 3شكل )

 لمجموعات الأختبار والسيطره بعد خمج التحدي.
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(: يمثل نتائج التغيرات الحاصله في وزن الكبد 4شكل )
 لمجموعات الأختبار والسيطره بعد خمج التحدي.
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(: يمثل نتائج اعداد الطفيليات في طحال 5شكل )

 مجموعات الأختبار والسيطره بعد خمج التحدي.

 

 المناقشه:
في هاذا البحاث تام اختياار حياوان الاامساتر  
( لكوناااه المخاااي  Mesocricetus auratusالاااذهبي  

. وكاناات (19,18التجريبااي الملاواام للييلااي اللشاامانيا 
الااذكور , لكااون  الحيوانااات المسااتخدمه جميعاااا ماان

ذكاااور الاامساااتر اكثااار اساااتعدادا  ل صاااابه بلييلاااي 
( , كمااا وتاام مراعااا  العماار 20اللشاامانيا ماان الأناااث  

وذلاااب لأن العمااار ياااؤثر فاااي المقاوماااه والأساااتجابه 
( , وقااااد تاااام متابعااااه الخمااااج 19المناعيااااه للمخااااي  

التجريبااي باللشاامانيا الجلديااه فااي هااذه الحيوانااات بعااد 
قاااع عااالف انااواع ماان اللقاحااات  لتعريخااياا لااثلاث 

و  BCGلقاع الـ  , اللشمانيا المقتولة بحرار  المؤصد 
خلاايل كاال ماان لقاااع عااالف اللشاامانيا المقتولااه بحااراره 

 .( BCGالمؤصده و لقاع الـ
لااام تظارآفاااه جلدياااه عناااد الحقااان بلييلاااي 

Leishmania tropica    يومااا  بعاااد 50وعلااى مااد )
بخلاايل لقاااع حقونااه خمااج التحاادي فااي الحيوانااات الم

(و AKLبحاارار  المؤصااد    عااالف اللشاامانيا المقتولااة
بينماا باادأت الآفاه الجلديااه باالظاور فااي  BCGلقااع الااـ

الحيوانااات المحقونااه بلقاااع عااالف اللشاامانيا المقتولااه 
بحاااراره المؤصاااده والحيواناااات المحقوناااه بلقااااع الاااـ 

BCG    مان خماج التحادي علااى 20, 29فاي الأياام )
تمياالت مجموعااه الساايلره بظاااور آفااات    التااوالي .

تمياالت بلياااده ساامب وساااده القاادم بااين المجموعااات 
المختلياه , بينمااا أظااارت الحيواناات المحقونااه بخلاايل 
اللقاحين اقل معدتت في سمب وساده القادم ليلاه ماده 
التجربه مقارنة  مع المجموعات الأخر . وربما حيال 

اوياااه المسااااعده خلااايل اللقااااحين الخلاياااا اللمياوياااه الت
( التي تيرل مجموعه Th1وخاصه النمل الأول مناا  

-من المدورات مثل انترفيرون نوع  اما و انترلوكين
والعاماال المنشاال للاابلاعم  والتااي تنشاال الاابلاعم و  7

تااؤدي الااى تجميعاااا فااي مكااان الخمااج وبالتااالي ي قتاال 
 (.21 ,22اللييلي ويقل انتشاره. 

فااي كاال ماان  أظااارت النتاااوج أيخااا  لياااده
معاادل نساابة تخااخم اللحااال ومعاادل لااول اللحااال 
وخاصة فاي مجموعاة حيواناات السايلره اذ اظاارت 
اعلى معدل نسبة تخاخم لحاال واعلاى لاول لحاال 

ات ان اقااال معااادل لنسااابه  باااين مجااااميع الحيواناااات ,

تخااخم اللحااال كاناات فااي مجموعااه خلاايل اللقاااحين  
ول ( يااوم ماان خمااج التحاادي, وبلاا  معاادل لاا49بعااد  

اللحال في مجموعه خليل اللقاحين أقل معدل له بعاد 
( يوم مان خماج التحادي ولام يختلا  الكباد كثيارا  20 

عاان اللحااال فقااد وجااد ان هناااب لياااده ملحوظااه فااي 
معدل ولن الكبد لمجموعات حيوانات الاامستر ليلاه 
مده متابعاه الخماج , ات ان اقال معادل ولن كباد كاان 

( ياوم مان خماج 50بعد  في مجموعه خليل اللقاحين  
 ماا مان الأعخااء التايه والكباد اللحاال التحدي . ان

 ينالعخاااو ينوجاااد فاااي هاااذيشاااد  الخماااج , تذ  تحااادد
فاااي  أعااادادا  كبيااار  مااان الخلاياااا المساااتادفة  الااابلاعم

وان  ( مان قبال اللييلاياللحال وخلايا كبير في الكبد
اللياااده الحاصااله فااي لااول اللحااال و ولن كاال ماان 

ل يمكن ان يكون بيعل تكاثر اللييلي في الكبد واللحا
نسيج العخوين  بالأخافه الى لياده في اعداد الخلايا 

( . اماا نتااوج اعاداد اللييلياات فاي 16الدفاعيه فياماا  
لبعات اللحال فقد اظارت مجموعاه خلايل اللقااحين 
انخياخااا  واخااحا فااي معاادتت اعااداد اللييليااات فااي 

ان  حاااادي .( يااااوم ماااان خمااااج الت20بعااااد  اللحااااال 
الأنخياااض فااي معاادتت اعااداد اللييليااات فااي لحااال 
مجموعاااه خلااايل اللقااااحين والديادهاااا فاااي مجموعاااه 
الساايلره يعااود الااى امااتلاب الحيوانااات الممنعااه نسااب 
عاليه من الخلايا التاوياه التاي تنشال الابلاعم والخلاياا 
القاتلاااه اللبيعياااه والتاااي تاااؤدي الاااى الديااااد نشاااالاا 

ي سارع مان قتال اللييلياات داخال المخاد لللييلي مما 
البلاعم  بينما تيتقر حيوانات السيلره الى هذه النسب 

 (.23المرتيعه من الخلايا المناعيه 
ماان خاالال النتاااوج السااابقه يمكننااا القااول ان 
التمنيااع داخاال الأدمااه بأسااتخدام خلاايل لقاااحي عااالف 

 BCGاللشاامانيا المقتولااه بحااراره المؤصااده ولقاااع الااـ 
2× 8 ارها وبجرعااه مقااد

×  8.4خليااة لشاامانيا    80
كاااان  مليلتااار لكااال حياااوان BCG  /)0.7وحاااد   6 80

فعات  في منع ظاور آفه جلدياه وانحساار اللييلاي فاي 
اللحااااال وتقلياااال الخاااارر علااااى الأعخاااااء مقارنااااة  

 ( يوما .50بالسيلره وليتره امدها  
ان تخاؤل الآفه الجلديه او عدم ظاورها ت 

انتقاال اللييلياات الاى الأحشااء يعني بالخاروره عادم 
الداخليااااه , وان تقياااايم تقاااادم الخمااااج فااااي الحيوانااااات 
الممنعاه ت يمكان ان يحال محال تقيايم الحالاه المناعيااه 
للحيوانات المختبريه بعد لقاع معين , لكنه يجعال مان 

 الصوره اكثر وخوحا  واكتمات .
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The follow up of experimentally infected hamsters with 

Leishmania tropica immunized with different vaccines  
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Abstract:   

 Some parameters for advancement of Leishmania tropica infection were 

examined in three groups of golden hamsters, Group (1) inoculated with autoclaved 

killed Leishmania tropica , Group (2) inoculated with BCG vaccine alone while Group 

(3) Inoculated with mixed vaccine (autoclaved killed Leishmania with BCG). 

The follow up of experimentally infected animals with virulent isolation of 

Leishmania tropica was done for 90 days, the animals inoculated with mixed vaccine 

(autoclaved killed Leishmania with BCG) showed the minimum average in each of foot 

pad thickness (2.3 ± 0.05) mm after (60) days of infection, spleen enlargement 

(1.13±0.38) after (45) days of infection, spleen length (23.9±0.08) mm after (30) days of 

infection, liver weight(3.8±0.52) gm after (90) days of infection  and estimated number 

of parasites in the spleen (0.91±0.04) million parasites after (30) days of infection. 

In conclusion, the mixed vaccine was effective to protect animals against 

subsequent infections which may cause lesions, and minimized the number of parasites 

in spleen for (90) days after infection.  

 

   


