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تقييم الاستجابة المناعية الخلطية في الهامستر الذهبي المخمج تجريبيا باللشمانيا 
 الاحشائية

 

 *حيدر زهير علي السامرائي
 
 2/01/2112تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
تضمنت هذه الدراسة تقييم الاستجابة المناعية الخلطية للهامستر الذذهب  المخمذت تجريبيذا باللشذمانيا الايشذا ية 

 Indirect or passive haemagglutination)ذلذ  باعنمذاد صيذل الذتالد الذدمو  ليذر المباشذر او المن  ذل و 

test)    صضا عد متاب ة ب ض م اييرتقدم الخمت ص  الييوانات المخمجة مد خال متاب ة التغيذرات الامراضذية التذ
د الكبذد و ولد و طذول الطيذال و يسذاد اعذداد يسببها الط يل  على كبد و طيال الييواد المخمت ، اذ تذم قيذاو ول

( يوم ب د الخمت ، و بينت النتا ت وجذود ليذاد  05،01،01،51الط يليات ص  الطيال و اعتماد ارب ة اوقات للمتاب ة )
ص  الاضداد لمستضدات الط يل  خال صترات المتاب ة الاربع اذ وصلت عيارية الاجسام المضاد  الى اعلذى قيمذة لهذا 

ب د الخمت( ، و مد خال متاب ة الخمذت و مششذراتف صقذد اتهذرت النتذا ت  51ص  المجموعة الراب ة )اليوم  502وه  
يذذوم( ووصذذل طذذول  05وجذذود ليذذاد  صذذ  م ذذدل طذذول الطيذذال و ولد الطيذذال و الكبذذد  منذذذ اليذذوم الاول للمتاب ذذة ) 

سيطر  صضا عد الدياد اعداد الط يليات ص  الطيال الى اعلى م دل لف ص  المجموعة الثالثة مقارنة مح مجموعات ال
 طيال الييوانات المخمجة على مدى صترات المتاب ة الاربع   .

 

 المقدمة :
داء اللشذذمانيات مذذد الامذذراض المتوطنذذة صذذ  

( كمذذذا اد 0ال ذذذرا  لا سذذذيما صذذذ  المنذذذاط  الجنوبيذذذة )
هنذذذا  يذذذوال   عشذذذريد نوعذذذا ممرضذذذا مذذذد جذذذنو 

هذذو اللشذذمانيا الايشذذا ية   اللشذذمانيا و ايذذد هذذذه الانذذوا 
Leishmania donovani (2 و اد عدد الاصابات )

يسذذذد تقريذذذر  5039و  00055صذذذ  ال ذذذرا  كانذذذت 
علذذى  0553و  0550منتمذذة الصذذية ال الميذذة ل ذذام  

( و لهذا صأد الدراسات يذول هذذا المذرض 0التوال  ) 
نالذذذت اهتمامذذذا واسذذذ ا صذذذ  ال ذذذرا  نتذذذرا لمذذذا ييدثذذذف 

واضذذذذح صذذذذ  الجهذذذذال المنذذذذاع  الط يلذذذذ  مذذذذد تثبذذذذيط 
( و اللذذد يذذالات الاصذذابة صذذ  3للمضذذيا المخمذذت )

( و 5ال را  كانذت بذيد الاط ذال دود السذبع سذنوات )
يهاجم ط يل  اللشمانيا الايشا ية خايا الجهال الشذبك  

 Reticuloendothelial systemالبطذذان  لانسذذاد 
) الطيذذال ، نخذذا  ال تذذم ، الكبذذد و اعضذذاء اخذذرى ( 

يتمثذذل داا اللشذذمانيات اليشذذو  او الكذذالا الار  ( و0)
بيمذذى متقط ذذة و تضذذخم صذذ  الكبذذد و الطيذذال و دنذذا 

(Cachexia مذذذع صقذذذر دم و ضذذذ ا و ج ذذذاا و قذذذد )
( و صذ  ب ذض 2يصايد ذل  تغيذر صذ  لذود البشذر  )

اليالات ت تبر لياد  نسبة الغلوبيذوليد / الالبذوميد صذ  
رتبط ( و يذذذ9الذذذدم  صذذذ ة تشخيصذذذية لهذذذذا المذذذرض )

الخمذذذت باللشذذذمانيا الايشذذذا ية الذذذذ  يصذذذيد الانسذذذاد 
( كمذذذا اد النشذذذاط 5بتثبذذذيط منذذذاع  شذذذديد للمذذذريض )

يمكذد تمييذله و  B-cellالمت دد النسا ل للخليذة البا يذة 
 بصور  مليوتة ص  خمت 

 
اللشذذذمانيا الايشذذذا ية عنذذذد الانسذذذاد او الخمذذذت 

 ( و تل د ال وامل الخلطية01التجريب  لدى الييواد )
دورا دصاعيذذذا ضذذذد الاشذذذكال اماميذذذة السذذذوط لط يلذذذ  

( .ومد الجذدير بالذذكر 00) Promastigoteاللشمانيا 
( ه  المسشولة  Th2اد اد الخايا المساعد  الثانية ) 

عذذد الاسذذتجابة المناعيذذة الخلطيذذة مذذد خذذال اصرالهذذا 
 (.IL-4, IL-5,IL-10 ( )02للمدورات اللم اوية ) 

 

 : المواد و طرائق العمل 
اسذذتخدمت عللذذة اللشذذمانيا الايشذذا ية  اياديذذة 

و  (Al-Bashir, 1992)النسذذيلة الم لولذذة مذذد قبذذل 
وجود  ص  مختبرات قسم علذوم الم( و AA3المرقمة) 

الييذذا  / جام ذذة بغذذداد ، و تمذذت تنميتهذذا صذذ  الوسذذذط 
( و يسمى ايضا 00) biphasic mediaثنا   الطور 

(NNN media)  و سذا ل و يتألا مد طوريد صلد
. 

هامسذذتر  01الييوانذات المختبريذذة م تذم تذذوصير 
مد الذكور تتراوح  Mesocricetus auratusذهب  

( اسذابيع تذم اليصذول علذيهم  01 – 9اعمارهم بيد ) 
مد مركل الرقابة الدوا ية و البايولوجية و قسذمت الذى 

ييذواد،  05ارب ة مجموعات تتكود كل مجموعة مد 
ييوانذذذات مذذذد كذذذل  01تذذذم ايذذذداج الخمذذذت صذذذ  كذذذل 
 مجموعة باللشمانيا الايشا ية اذ

 
 
01×0يقد كل ييواد بـ  

و يقنذت    ط يلذ  2
( 00)    ييوانات مذد كذل مجموعذة بميلذول اللذو  5

و اعتبرت كمجموعة سيطر   و تمت عملية اليقد ص  
و قذد تذم الت امذل   Intraperitonealالتجويا الخلب  

د ايذداج الخمذت مع المجموعة الاولى ب د اسبوعيد م
و المجموعة الثانية ب د شذهر و المجموعذة الثالثذة ب ذد 

 قسم علوم الييا  / جام ة بغداد –ال لوم مدرو مساعد / كلية *
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شذهريد و المجموعذة الراب ذذة ب ذد ثاثذذة اشذهر ، و تذذم 
اعتمذذاد اختبذذار صيذذل الذذتالد الذذدمو  ليذذر المباشذذر 
Passive or Indirect haemagglutination 

test   و ذلذ  باسذتخدام عذد  لتشذخيل الكذالا الار تذم
مركذذل الذذرال  للبيذذوج و ال ذذدد  اليصذذول عليهذذا مذذد

التشخيصذذذية لغذذذرض تقيذذذيم المناعذذذة الخلطيذذذة و ذلذذذ  
بقياو عياريذة الاجسذام المضذاد  تجذاه جذنو اللشذمانيا 
الايشذذا ية علذذى مذذدى صتذذرات المتاب ذذة الاربذذع ، و تذذم 
متاب ة تقدم الخمت صذ  الييوانذات المخمجذة مذد خذال 
  تشذذريح الييوانذذات و مايتذذة التغيذذرات الياصذذلة صذذ

ولد الكبذذذد و ولد و طذذذول الطيذذذال ومقارنتهذذذا مذذذع 
ييوانات السيطر  كما تم يسذاد اعذداد الط يليذات صذ  
صذذ  طيذذال الييوانذذت المخمجذذة و ذلذذ  ب مذذل طب ذذات 
للطيذذذال علذذذى شذذذرا ت لجاجيذذذة و تثبيتهذذذا باسذذذتخدام 

%( صذذذبغت ب ذذذد ذلذذذ  بصذذذبغة  50كيذذذول مطلذذذ  ) 
و تذذم يسذذاد عذذدد الط يليذذات  Gimsa stainجيمذذلا 

( باسذذتخدام 03يذذت المجهذذر يسذذد طريقذذة سذذتاوبر )ت
 القانود م

عذذذدد اجسذذذام اللشذذذمانيا صذذذ  الطيذذذال   ولد الطيذذذال 
 Xم دل عدد الط يليات صذ  خليذة الطيذال   X)ملغم( 

( ، اذ يسذذد عذذدد 211111م امذذل سذذتاوبر للتيويذذل )
 خلية تم اختيارها عشوا يا . 0111الط يليات ص  

 
 )    تبار تيليل التبايداعتمد اخ التحليل الاحصائي :

ANOVA table)   للمقارنات المت دد  بيساد ال ر
 (.05الم نو  الاصغر ص  تيليل النتا ت )

 

 النتائج :
تم قياو م يذار الاجسذام المضذاد  للشذمانيا . 0

الذدمو  ليذر  الذتالدالايشا ية اعتمذادا  علذى اختبذار 
المباشذذذر )المن  ذذذل( واتهذذذرت النتذذذا ت وجذذذود صذذذرو  

( مذذا بذذيد مجموعذذات الييوانذذات P<  10110ة )م نويذذ
المخمجة وكذل  بيد كذل مجموعذة مخمجذة والسذيطر  
الخاصذذذذذة بهذذذذذا وكذذذذذاد م يذذذذذار الاجسذذذذذام المضذذذذذاد  

، 029، 250، 00)  للمجموعذذذذات  المخمجذذذذة الاربذذذذع
 . (0( على التوال ، شكل)502
 

وجذذذود صذذذرو   الصذذذ ة التشذذذرييية  اتهذذذرت. 2
ات المخمجذة وكذذل  م نويذة مذا بذيد مجموعذات  الييوانذ

ما بيد كل مجموعة مخمجة ومجموعة السيطر  الخاصة 
وكانذت  P<  1010بها وكانت ال رو  الم نوية بمسذتوى 

 2021نسذذذبة تضذذذخم الطيذذذال صذذذ  المجموعذذذة الاولذذذى )
ملغم/لذذذذم(  2035ملغم/لذذذذم( وصذذذذ  المجموعذذذذة الثانيذذذذة)

ووصذذلت نسذذبة تضذذخم الطيذذال  لذذى اعلذذى قيمذذة لهذذا صذذ  
ملغم/لذذم( صذذ  يذذيد  2099ة  ذا كانذذت )المجموعذذة الثالثذذ

 2001كانت نسبة تضخم الطيال ص  المجموعة الراب ة )
ملغم/لذذم( صذذ  يذذيد كانذذت نسذذبة تضذذخم الطيذذال لذذذدى 

، 2013، 2011، 0051مجموعذذذذات  السذذذذيطر  ا ربذذذذع )
 (. 2( ملغم/لم على التوال ، شكل )2019

 
امذذذا بالنسذذذبة  لذذذى طذذذول الطيذذذال صقذذذد اتهذذذر  .0

ا   وجذذذود ليذذذاد  م نويذذذة صذذذ  م ذذذدل التيليذذذل الايصذذذ
الطيال ما بيد المجموعات  المخمجة وكذل  ما بيد كذل 
مجموعذذة مخمجذذة ومجموعذذة السذذيطر  الخاصذذة بهذذا،  ذ 
كذذاد م ذذدل طذذول الطيذذال صذذ  مجموعذذات  الييوانذذات 

( ملذذذم علذذذى 0005، 0300، 00، 00المخمجذذذة الاربذذذع )
ت  التوال  بالمقارنة مع م دل طول الطيال لدى مجموعا

( ملذم 01، 2509، 2503، 2505السيطر  الاربع اذ كاد )
 (.0على التوال ، شكل )

 
اتهرت النتا ت وجود لياد  م نوية ص  م دل . 3

ولد الكبد ما بذيد مجموعذات  الييوانذات المخمجذة ومذا 
بذيد كذل مجموعذة مخمجذة ومجموعذة السذيطر  الخاصذة 
بهذذا وخذذذال صتذذذرات المتاب ذذة ا ربذذذع ، وكانذذذت ال ذذذرو  

، اذ اد م ذدل ولد الكبذد P >10110الم نويذة بمسذتوى 
، 320لدى مجموعات  الييوانات المخمجة ا ربع كذاد )

( ملغذذذم علذذذى التذذذوال  بالمقارنذذذة مذذذع 321، 511، 352
ولد لكبد لدى مجموعات  ييوانذات السذيطر  ا ربذع  ذ 

( ملغذذذذم علذذذذى التذذذذوال ، 301، 301، 311، 051كذذذاد )
 (.3شكل )

 
< 1010ت وجود لياد  م نوية )اتهرت النتا . 5

P صذذ  م ذذدل عذذدد الط يليذذات للمجموعذذات  ا ربذذع،  ذ )
كاد م دل عدد الط يليات ص  المجموعة المخمجة ا ولى 

 012×  000ط يل  وص  المجموعة الثانيذة  010×  002
ط يل  خذال اسذبوعيد وهذ  اعلذى ليذاد  سذجلت خذال 

صذذ  صتذذرات المتاب ذذة، صذذ  يذذيد وصذذل عذذدد الط يليذذات 
ط يل   012×  002 لى  ) ب د شهريد( المجموعة الثالثة

وصل م ذدل عذدد  اشهر( 0) ب د وص  المجموعة الراب ة
 (.5ط يل ، شكل ) 012×  2010الط يليات  لى 

 

 
للشككمانيا  ( يوضككم معيككار الاجسككام المضككاد 1شكك ل )

المباشكر    ختبكار التكراا الكدموي  يكر با الاحشكائية
لمجموعككككال  الحيوانككككال المخمجككككة خككككلال فتككككرال 

 المتابعة الاربع.
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( يبين نسبة تضخم الطحال )ملغم معدل وزن 7ش ل )
 الطحال /  م معدل وزن الجسم( للحيوانال المخمجكة

) والسككيطر  باللشككمانيا الاحشككائية) الاعمككد  الغامقككة(
 فترال المتابعة الاربع. خلال الاعمد  الفاتحة(

 

( يبككككين معككككدل طككككول الطحككككال للحيوانككككال 3شكككك ل )
 باللشمانيا الاحشكائية  ) الاعمكد    الغامقكة( المخمجة

خككلال فتككرال المتابعككة  ) الاعمككد  الفاتحككة( والسككيطر 
 الاربع.

في وزن ال بد للحيوانال  ( يبين معدل الزياد 4ش ل )
 باللشككمانيا الاحشككائية ) الاعمككد  الغامقككة( المخمجككة
خككلال فتككرال المتابعككة )الاعمككد  الفاتحككة(  والسككيطر 

 الاربع.
 

 
 

اللشكككككمانيا  طفيلكككككي ( يبكككككين معكككككدل اعكككككداد5شككككك ل )
فككي الطحككال لككدع مجموعككال  الحيوانككال  الاحشككائية

 . عالمخمجة الأرب

 
 المناقشة :

اتهرت هذه الدراسة اد هنذا  الديذاد واضذح 
ص  مسذتوى الاجسذام المضذاد  تجذاه مستضذد اللشذمانيا 
الايشذذا ية لذذذدى ييوانذذذات الهامسذذتر المخمجذذذة خذذذال 
صتذذذرات المتاب ذذذة الاربذذذع و بنسذذذد مت اوتذذذة ، و مذذذد 
المايذذت اد اعلذذى م يذذار لاجسذذام المضذذاد  كذذاد صذذ  

يليذذف صذذ  المجموعذذة الثانيذذة  ( 502المجموعذذة الراب ذذة )
( و سذذجلت اوطذذأ 029( ثذذم الجموعذذة الثالثذذة )250) 

( و التذذذذ  تذذذذم 02عياريذذذذة لذذذذدى المجموعذذذذة الاولذذذذى )
الت امل م ها ب د اسبوعيد مد ايذداج الخمذت ، و صذ  
الوقذذت ن سذذف نايذذت ايضذذا مذذد م ذذايير تقذذدم الخمذذت 
الم تمذذد  اد الخمذذت باللشذذمانيا الايشذذا ية اتهذذر تقذذدما 

م الييذواد المصذاد وذلذ  عنذد قذراء  ا ص  جسذواضي
نتذذا ت نسذذبة تضذذخم الطيذذال و طذذول  الطيذذال و ولد 
الكبذذد ، صضذذا عذذد الديذذاد عذذدد الط يليذذات صذذ  جسذذم 
الييواد المصاد كلما تقدمنا ص  صتذرات المتاب ذة ،  اذ 
اد اليذذذات المناعذذذة الخلطيذذذة تل ذذذد دورا ثانويذذذا صذذذ  

و طبي ذذة ( 05المناعذذة المكتسذذبة للشذذمانيا الايشذذا ية )
الاستجابة المناعيذة لكذل شذخل هذ  التذ  تيذدد مذدى 

(  ،  صخال 00يدوج و تقدم الخمت بداء اللشمانيات )
الخمذذت باللشذذمانيا الايشذذا ية صذذاد نسذذبة الغلوبيولينذذات 

تذلداد ممذا يذود  الذى ان كذاو  IgG , IgMالمناعيذة 
( و ص  دراسذة علذى 09نسبة الالبوميد / الغلوبيوليد )

ذهب  المخمت تجريبيذا باللشذمانيا الايشذا ية الهامستر ال
وجد بانف ي ان  مد ارت ا  ص  نسبة الاجسذام المضذاد  
للشذذذمانيا و صذذذرط الغلوبيولينذذذات المناعيذذذة نذذذو  كامذذذا 

Hypergammaglubulenimea  و ي ذذود ذلذذ  الذذى
 Polyclonalالنشذذاط مت ذذدد النسذذا ل للخليذذة البا يذذة

activation of B cell  (05و علذذى الذذ ) رلم مذذد
هذه اللياد  صذ  مسذتوى الاجسذام المضذاد  لكذد م تذم 

-nonهذه الاجسام المضاد  لير متخصصذة للط يلذ  

specific antibodies (21 و بذذذذذل  صذذذذأد هذذذذذا )
الارت ذذا  صذذ  مسذذتوى الاجسذذام المضذذاد  لا يذذشد  الذذى 
انيذذال الخمذذت صذذ  الانسذذاد او الخمذذت التجريبذذ  صذذ  
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ت اعذذل الط يلذذ  مذذع الييذذواد و انمذذا يذذشثر سذذلبا علذذى 
الذذباعم ال ماقذذة للمضذذيا و ي ذذدل اسذذتجابة المناعذذة 
المتواسذذذطة بالخايذذذا ربمذذذا عذذذد طريذذذ  اعتذذذراض او 

( و كمذا اشذارت 20يجد عمل المستضدات المشثر  )
دراسات اخرى يول هذا الموضو  اد ال  راد ال اقد  
للخايذذذا اللم اويذذذة البا يذذذة بذذذالتط ير الذذذوراث  اتهذذذرت 

( و ص  دراسة 22ة للشمانيا الايشا ية )مقاومة واضي
ثانية اتهرت الييوانات المخمجة باللشمانيا الايشذا ية 

 Anti-IgMمقاومذة مليوتذة للمذرض ب ذد يقنهذا بذـ 

antibody   و الذذذ  يذذشد  الذذى تقليذذل عمذذل الاضذذداد
( و B cellالتذذذ  تنتجهذذذا الخليذذذة اللم اويذذذة البا يذذذة ) 
 ذد نقذل مليذد عادت اليساسذية  تذلداد تجذاه المذرض ب

مذذذد الخايذذذا اللم اويذذذة البا يذذذة او الميذذذر  اللم ذذذاو  
( و 20و10( الذذذى هذذذذه الييوانذذذات  ) IL-7السذذذابع )

اشارت دراسات اخرى الى اد الخمول المنذاع  الذذ  
تيدثف اللشمانيا الايشا ية يقتصر على المناعة الخلوية 
صقذذذط و الذذذدليل علذذذى ذلذذذ  هذذذو امكانيذذذة الكشذذذا عذذذد 

( و مما يساعد علذى انتذا  23لخمت ) الاضداد خال ا
الغلوبيولينذذات المناعيذذة هذذو وجذذود الميذذر  اللم ذذاو  

( و الذ  مذد الم ذروا انذف ي مذل علذى IL-1الاول ) 
( 0تنشذذيط الخايذذا اللم اويذذة البا يذذة و انتذذا  الاضذذداد )

كمذذا اد النشذذاط مت ذذدد النسذذا ل للخليذذة اللم اويذذة البا يذذة 
رل عذذذذذد صذذذذذرط هذذذذذو لذذذذذيو ال امذذذذذل الوييذذذذذد المسذذذذذش

الغلوبيولينات المناعية نذو  كامذا صذ  الهامسذتر و انمذا 
يرتبط ذل  مذع عذدم اسذتجابة الخليذة اللم اويذة للتي يذل 

)            بالمشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذطر          
Phytohaemagglutinin PHA و التثبذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذيط )

الياصذذل للخليذذة التا يذذة المسذذاعد  قذذد لاد مذذد ص اليذذات 
لنسذا ل تجذاه المكونذات الخلية البا ية و نشاطها مت ذدد ا

 (    .25المي ل  لط يل  اللشمانيا الايشا ية ) 
و مما تقدم يمكد القول باد الخمت باللشمانيا الايشا ية 
صذذذ  الهامسذذذتر الذذذذهب  كذذذاد واضذذذيا اذ اسذذذتطا  صيذذذف 
الط يلذذذ  تاسذذذذيو الاصذذذذابة داخذذذل جسذذذذم الييذذذذواد و 
خصوصا ص  الايشاء الت  تمذت دراسذتها   ) الكبذد و 

( كمذذذا اد صذذذرط التي يذذذل لاسذذذتجابة المناعذذذة الطيذذذال
الخلطية لجسم المضيا كاد واضذيا ايضذا مذد خذال 
ارت ذذا  مسذذتوى الاجسذذام المضذذاد  لمستضذذد للط يلذذ  
لكنف لم يشد الى القضاء على الخمت كود التي يل الذ  
اصذذاد الخليذذة اللم اويذذة البا يذذة كذذاد مت ذذدد النسذذا ل و 

يشذذا ية ممذذا لذذم لذذيو متخصصذذا لمستضذذد اللشذذمانيا الا
 الييواد المصاد. يشد الى انيسار المرض لدى
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Abstract: 
This study has evaluated the humoral immune response in Golden Hamsters 

experimentally infected with Leishmania donovani along (4) times of follow up (15, 30, 

60, 90) days after infection. Indirect haemagglutination test was used to determine the 

antibody titer through the various stages of the study.   Also the progress of the infection 

was studied depending on some of the visceral changes caused by the parasite, like weight 

of liver, length & weight of spleen & the count of Leishmania parasites in spleen were 

measured. Results has shown that there was an increase in antibody titer & the maximum 

value was recorded at the 4
th

 day of follow up (90 days after infection) as well as that 

there was an increase in the length of the spleen, weight of liver & spleen comparing with 

the control animals, also the count of the parasites in the spleen was increasing gradually 

through the 4 times of follow up. 


