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طريقة جديدة للتقدير الاني للموليبدينوم من خلال فوتوميتر دقيق جديد مصنع محلياً 
باستعمال ثنائي وصلة باعث للضوء كمصدر تشعيع مع متحسس ثنائي وصلة 

 (VI)موليبدينوم-بيروكسيد الهيدروجين-فوتوسيليكوني لنظام: محلول الامونيا
 

 ***ياسمين حكمت محمد *            *نغم شاكر تركي *          عصام محمد علي شاكر
 
 02/8/0227تاريخ قبول النشر 

 

 الخلاصة
يهدف البحث الى تقدير الموليبدينوم السداسي من خلال تكووين مركبواا البيروكسوي للموليبودينوم السداسوي 

-وجينبيروكسوويد الهيوودر-نووانومتر لنمووامل محلووول ايمونيووا 455بنووي توواتا تقوواص ايمتلالووي  لوو   نوود -بلووون احموور
باستخدام منموم  مبتكرة وملمم  محلياً، وحساب مقدار التغير توي ارتاواا ايسوتجاب  بمابوراً  نهوا  (VI)موليبدينوم

% 98.5والخطي   0.9925وقيم  ماامل ايرتباط  1-(مكغم.مل150-2.5بـ مللي تولا(. مدى الخطي  لمنحني الماايرة ب
لمتغيوراا الاييياييو  والكيمياييو  بايةوات  الوى اجوراة دراسو  تواثير باد تثبيا كات  ا 1-مكغم.مل 0.25وحدود الكشف 

اييوناا الموجب  والسالب  تي تقدير الموليبدينوم السداسوي، وقود قورنوا الطريقو  المسوتحدث  للمنمومو  المبتكورة مو  
يدي  ييادة  لى اللوااا الطريق  التقليدي  للقياص الطياي ووجد بانها تاطي نتايج ي تختلف جوهرياً  ن الطريق  التقل

التي تمتاي بها طريق  الحقن الجرياني تي المنمومو  المبتكورة، اجريوا دراسو  تطبيقيو  لتقودير الموليبودينوم السداسوي 
تي نماذج السبايك وقد استخدما طريق  ايةاتاا القياسي  تي التقدير وتما مقارن  التطبيق بين المنموم  المبتكورة 

 يج متقارب  نو اً ما.والتقليدي  وكانا النتا
 

 المقدمة
ياد الموليبدينوم احد الانالر اينتقالي  التي 
تكون  دد كبير من الماقداا م  الأوكسجين و 
النتروجين وكذلك م  الهالوجيناا والاساور 

. يمتاي (1-3بواليرنيخ وتكون هذه الماقداا مستقرة
الموليبدينوم بكون  مستقراً تي الهواة  ند درج  

اي تيادي  ويتأكسد تي الهواة بوجود محلول حرارة 
و ند التسخين بوجود الهواة يكون تي  ايمونيا،

البداي  لون بني ثم ايرق وأخيراً يلبا اللون قريباً 
من الأبيض وإذا كانا الحرارة  الي  سوف يش  
ةوة م  تلا د دخان ثم تتكون بلوراا ثلاثي 

وم تي الطبيا  يوجد الموليبدين. (4)اوكسيد الموليبدينوم
مخلوطاً م  خاماا الكراتيا والرلاص ويمكن 
الحلول  لي  بلورة رييسي  من كبريتيد 

ومن الخاماا الشايا  وهو  MoS2الموليبدينوم 
ويمتلك  ،(6-7بوولانيا [Ca(MoW)O4]بأوليا

الموليبدينوم لون ابيض تةي وهو مادن قوي قابل 
يمكن  للطرق والسحب  لى شكل سلك رتي  وي

ومت  اط  الماامل  الحراري  كما ان مقاسيم  بوستق
 للتأكل  الي  وياد من الماادن الناري 

حيث يستخدم (8)
تي التطبيقاا ذاا درجاا الحرارة الاالي  ويوتر 
القساوة والللاب  لتقوي  الحديد تي السبايك مثل 

 سبايك النيكل والحديد ويدخل تي لنا   هياكل
 
 
 

تحةير  ير الاوتوغراتي،الدراجاا الناري  والتلو 
يوجد  الألوان اليرقاة وتلوين الأحجار الكريم .

 6+إلى -2 الموليبدينوم بحايا تأكسدي  متاددة من
نوم السداسي أكثر سمي  من يوتبين ان الموليبد

إي ان  اقل سمي  من  نلر  (9)نوم الثلاثييالموليبد
اما الحد السمي الأ لى المسموح ب   ،(10بالكروم
( 11ب 3-ملغم.م 6نوم تهوياا وكاربيداا الموليبدلسليك

 ويشكل والبذور الحبوب تي نوميويكثر تواجد الموليبد

 لذلك الحي  الكايناا إنييماا من  دد تي مهماً  جيةاً 

 ان. 12-13)بوالنباا والحيوان للأنسان ةروري تهو

 0.15-0.5 هي من  البالغ الإنسان يحتاجها التي الكمي 

 نقص الجسم تي مستواه ارتااا أ راض ومن ملغم،

 النقرص ومرض النحاص
 انخااض أ راض إما (14)

 مرض ةد المقاوم  نقص إلى يؤدي مستواه

 وج  الجسم، تي اليوريك حامض وتراكم السرطان

  .القلب ةرباا تي وسر   الرأص

 لتقدير التقليدي  الطرق من الكثير هنالك

 الموليبدنوم
 التسحيحي  الطرق منها(15)

 لطياي او(16)

 والطرق 19-20)بالذري وايمتلاص 17-18)باللوني 

 هذه باض وتاتمد (21-23بوالمجهادي  الكهربايي 

 .(VI)نوميلموليبدل التأكسدي  اللا   لى الطرق
 
 
 
 

  لى تاتمد جديدة طريق  تطوير تم حديثاً 

  ند مختلا  مركباا تكوين تي نوميالموليبد قابلي 

 دروجينالهي بيروكسيد م  تاا ل 
(24)

 كمي  وبييادة 
 ييون القا دي  المحاليل تي الهيدروجين بيروكسيد

 .بغداد –جاما  بغداد/ الاراق  -كلي  الالوم -قسم الكيمياةايستاذ الدكتور/*
 .بغداد –  بغداد/ الاراق جاما -كلي  الالوم -/قسم الكيمياةالدكتورة ايستاذة المسا دة**

 .بغداد –جاما  بغداد/ الاراق  -كلي  الالوم -المدرس  المسا دة/قسم الكيمياة***
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 نوا من اللون حمراة أملاح تتكون الموليبداا

M[Mo(O2)4] ي روكسيالب مركباا وتاد
 نواتجو بسر   وتتاكك مستقرة غير نوميللموليبد

 وهذا الموليبداا وايون الأوكسجين غاي يحرر التاكك

  وامل تمثل نوميالموليبد مركباا ان  لى يدل

 .(25)قوي  مؤكسدة

 المستخدمة الكيميائية المواد
  -1مكغم.مل(1000 داا ايمونيومبمولي 

 بهيي )
(NH4)6Mo7O24.4H2O  1غم.لتر 1.8402 بإذاب- 

شرك  )   -1لتر.مول2 بوبيروكسيد الهيدروجين 
Solvay شرك   (مويري 2ب ومحلول ايمونياBDH 

 (1000انالر الدخيل  بتركييوال لم 150.3بأخذ 
NO3 (ل-1مكغم.مل

( -1لتر.غم0.4076ب KNO3بهيي  -
NO2 و

 و (-1لتر.غم0.4624ب KNO2بهيي  -

MnO4
 و (-1لتر.غم0.3310ب KMnO4بهيي -

Cr2O7
Brو (-1لتر.غم0.3405ب K2Cr2O7بهيي  -2

- 
IO3 و (-1لتر.غم 0.1678ب KBrبهيي  

 KIO3بهيي  -
Cl و (-1لتر.غم0.3059 ب

 KCl  يبهي-

SO4و (-1لتر.غم0.5250ب
  Na2SO4بهيي  -2

Coو (-1لتر.غم0.3696ب
 بهيي  +2

Co(NO3)2.6H2O و (-1لتر.غم1.2345بCd
2+ 

 (-1لتر.غم0.6860بCd(NO3)2.3H2O  بهيي 
Cuو

  Cu(SO4)2.5H2O بهيي  +2
Znو (-1لتر.غم0.9823ب

 بهيي  +2
Zn(CH3COO)2.2H2O  1لتر.غم0.8390ب-) 

Mgو
 (-1لتر.غم1.3504ب Mg(NO3)2 بهيي  +2
Niو

-1لتر.غم1.2385ب Ni(NO3)2.6H2O بهيي  +2

Feو (
 1.8250ب Fe(NO3)3.9H2O بهيي  +3

Alو (-1لتر.غم
  Al(NO3)3.9H2O بهيي  +3

Bi و (-1لتر.غم3.4797ب
 Bi(NO3)3.5H2Oبهيي +3

VO2و (-1لتر.غم0.5803ب
+
 V2O5 بهيي  

 BDH وكلها مجهية من شرك  (-1لتر.غم0.4460ب
  .Merckاو .Fluka A.Gو

 
 المستخدمة الأجهزة

 UV-visible-160اللوني نوا جهاي المطياف
( ومةخ  تماجي  Shimadzuياباني المنشأ ب

Ismatac (Switzerland) لمنموم  ايلكتروني الو 
لنف ثنايي  وحدة قياص من متحسص الكتروني

وملدر أشااا با ث  (ملم1x2ولل  سليكونيب
انومتر ن 470انبااث  بقم  المريي  للةوة تي المنطق 

وجهاي قراةة رقمي ةمن  )لناا الدايرة محلياً (
ليني المنشأ  )تولا 200-مللي تولا200بالمدى
ومسجل الخطوط البياني   DT-830 موديل
  موديل ,Siemens  Kompensographنوا

C1032 قياسي  خلي  )ملنا  (الاابر الجريان وخلي 

 مسار( L.K.B شرك ب الكوارتي من للامتلاص

 موةو   T حرف بشكل يجاجي  وخلي  ملم (4-2)

 وأنابيب يجاجي  وأنابيب ملم 4 امتلاص بمسار اتقياً 

 والمطاط التالون من للتاا ل المتمم  للمواد ناقل 

- (Reodyneلللدأ المقاوم الحديد من حقن ولمام
 م  الأنابيب وتوليل لربط وتوليلاا) كالياورنيا

 .باةها

 
 العمل طريقة

تخدام منموم  الحقن الجرياني باس
- لى التاا ل محلول ايمونيا( (1الشكل لرقم بب

 (VI) الموليبدينوم – بيروكسيد الهيدروجين

والمؤلا  من ثلاث خطوطل الأول يجهي بمحلول 
ايمونيا والثاني بمحلول بيروكسيد الهيدروجين 
والثالث يمثل التيار الناقل والذي يحقن  لي  

 (VI)الموليبدينومباد تقديرها رملانموذج المادة أ

ا دي قحيث يلتقي المحلول ال ،(بالليغ  الأيوني 
يج وناتج مم  بيروكسيد الهيدروجين تي ملف ال

الملف يلتقي بخط التيار الناقل لتتاا ل المواد م  
القادم من لمام الحقن ويتم  (VI)الموليبدينوم

اكتمال التاا ل تي ملف يجاجي حيث يتكون 
وتااليل المنموم  تي ) احمر(ملونالمقط  ال

 ، يتوق  إن يكون الموليبدينوم(1)الشكل رقم
(VI)  سلسل  من المركباا البيروكسيدي  وحسب

وسط التاا ل تاي الوسط القا دي تتاطي املاحاً 
حمراة م  تحرر غاي الأوكسجين بلورة 

 )يختاي اللون(مستمرة إلى إن يتاكك المركب 
   (26)يا كالأتيويمكن توةيا تسلسل المااد

MoO4
2-

 + OH
-
 MoO4

3-
 + ˙OH 

˙OH + OH
-
  ˙O

-
 + H2O 

MoO4
2-

 + OH
-
 + ˙O

-
 MoO4

3-
 + HO

-
2 

MoO4
2-

 + HO
-
2 MoO4

3-
 + HO˙2 

HO˙2 + OH
-
 O2

-
 + H2O 

MoO4
2-

 + O2
-
  MoO4

3-
 + O2 

 

4MoO4
2-

 + 4OH
-
  4MoO4

3-
 + 2H2O + O2 

 
 T حرف شكلب المبتكرة القياص خلي  ان  لماً 

 قبل الأوكسجين غاي باال الاقا اا من للتخلص

 تجارب اجراة باد لمما .المتحسص امام مرورها

 .(27) ديدة تمهيدي 
 

 -الامونيا محلول : لنظام الامتصاص طيف

  (VI)نوميديبمول - الهيدروجين بيروكسيد
 (VI) الموليبدينوم تاا ل سير متابا  باد

 محلول طوس تي الهيدروجين بيروكسيد م 

 التاا ل لناتج ايمتلاص طيف تسجيل تم (27)ايمونيا

 طيف ان يوةا الذي(2) رقم الشكل تي موةا كما

 سيتم الأساص هذا  لى انومترن 455  ند ايمتلاص

 بالجمع
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 .الاةلى المروف لدراس  هاختيار
 
 

 الموليبدينوم لتقدير الكيميائية المواد تأثير -

(VI) 
 لولمح من كل تراكيي تغير دراس  تم

 أسلوبب الوقا بناص الهيدروجين وبيروكسيد ايمونيا

 للحلول( للتاا ل المتمم  للمواد الاشوايي التغير

 أ لى  لى الحلول يتم بحيث الاةلى التراكيي  لى

 رقم الجدول تي مبين كما هيي  وبأتةل استجاب 

 ايمونيا من لكل تركيي اتةل ان يبين والذي(1)

مويري (  0.25،1.25 ب الهيدروجين وبيروكسيد
 ي كونها رغم مناسب  استجاب  ماطياً  التوالي  لى
 تحرر التي الاالي  كيياالتر باال استجاب  ا لى تمثل

 مما  ليها السيطرة يمكن ي الاقا اا من كبيرة كمي 

 .منتمم  غير استجاب   لى الحلول إلى يؤدي

 الوسط في الهيدروجين بيروكسيد مع(VI) الموليبدينوم عللتفا المتممة للمواد العشوائية كيزاالتر(: 1) رقم جدول

 الامونياكي
تركيي محلول 

 ايمونيا
 بمويري(

 H2O2تركيي
 بمويري(

 +Mo6تركيي 
مكغم.ملب

-5) 

 (yiايستجاب  ب
y1 ،y2 ،y3 

 بمللي تولا(

 مادل ايستجاب  

y 

 بمللي تولا(

اينحراف 
 القياسي

n-1 n
ty

1n


الارق بين الحد ايدنى  
 والحد اي لى للاستجاب 

 بمللي تولا(

0 2.00 
10 

30 

50 

0,0,0 

0,0,0 

0,0,0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

0.05 0.25 
10 

30 

50 

302,300,298 
462,454,452 
860,860,860 

300 

456 

860 

2 

5.292 

0 

300  4.969 

456  13.146 

860  0 

560 

0.15 0.75 
10 

30 

50 

400,400,400 

892,890,882  
1315,1315,1315 

400 

888 

1315 

0 

5.292 

0 

400  0 

888  13.146 

1315  0 

915 

0.20 1.00 
10 

30 

50 

414,418,416 
890,890,890 

1380,1392,1392 

416 

890 

1388 

2 

0 

6.928 

416  4.969 

890  0 

1388  17.213 

972 

0.25 1.25 
10 

30 

50 

455,445,450 
1000,1000,1000 
1600,1600,1600 

450 

1000 

1600 

5.292 

0 

0 

450  13.146 

1000  0 

1000  0 

1150 

0.35 1.75 
10 

30 

50 

600,600,600 
1204,1198,1198 

1750,1750,1750 

600 

1200 

1750 

0 

3.464 

0 

600  0 

1200  8.606 

1750  0 

1150 

0.40 0 
10 

30 

50 

0,0,0 

0,0,0 

0,0,0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
0 

 

 
  الفيزيائية المتغيرات تأثير

 : المحقق الأنموذج حجم -
 لثلاث مختلا  أنموذج وللاا اخذ تم 

 ارتااا ييادة ولوحم(VI) نوميللموليبد متغيرة تراكيي

 تي مبين كما الأنموذج حجم ييادة م  ايستجاب 

 المركيي الجية ييادة الى يايى وقد( 3ب رقم الشكل

 68 حجم انتقاة وتم لمتاا لا الأنموذج لمقط 

 وقمتها جيدة حساسي  ذاا ايستجاب  كون مايكرولتر

  ند ايستجاب  ان من رغمال  لى ومتطابق  منتمم 

 باال انتمامها بادم تتميي انها اي ا لى الأكبر الحجوم

 لولل  المسات  طول جراة من المتكون الةغط

  .ملم ( 0.25بقطر داخلي ب اينموذج

 
 : قنالح زمن -

 مايكرولتر 68 حجمب محقن أنموذج  ند

 تم ثاني ( 25,20,15,10,5,3ب متغيرة حقن وأيمان

 ايستجاب  ييادة ويبين(4) رقم الشكل  لى الحلول

 ثباا ياقبها ثم ثاني  20 الى ولويً  الحقن يمن م 

 هذا  لى الحقن يمن ييادة م  ايستجاب  ارتااا تي

 اليمن بارهبا ت ثاني  20 استخدام مت الأساص

 الإرسال حال  تي الحقن لمام لإبقاة الةروري

 .كلياً  اينموذج من اينموذج ولل  لإتراغ
 

 :الجريان سرعة معدل -
 (VI) نوميللموليبد متغيرة تراكيي باستخدام 

 مل.مكغم(75,50,25ب
 من تمتد جريان وسرا-1

 دقيق .مل (3.1-2.5)
 رقم الشكل  لى الحلول تم-1

  2.5 من الأقل السرا تي ن ا من  ولوحم( 5ب
 دقيق .مل

 سرا وتي استجاب  لأي الجهاي يتحسص ي-1

 دقيق .مل 3.1 من ا لى
 الاوه  من يرتا  السايل تأن-1

 الخلي  ين وذلك(1)) رقم الشكل (القياص لخلي  الاليا

 (منها تلريا   لى ةقادر غير حجماً  تستو ب ي

 ريفالتل كمي  م  تتناسب ي المحاليل ةخ كمي 

 دقيق .مل 2.5 جريان سر   ان ا تبار تم لذلك)
 هي-1

 ييادة م  الاالي  التراكيي ان إلى بالإةات  الاةلى

 ويايى ايستجاب  ارتااا قل  الى تؤدي الةخ سرا

 م  للتاا ل المتمم  المواد تاا ل اكتمال  دم إلى

 وييادة ايستجاب  ارتااا انخااض الى مؤدياً  باةها

 .حدتها

 
 الموليبدينوم تراكيز مع الاستجابة تغير -

(VI)محلول للنظام المبتكرة بالمنظومة 
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 نوميدبمولي-الهيدروجين بيروكسيد-الامونيا

(VI)الكشف وحدود : 
 (VI) نوميللموليبد محاليل سلسل  حةرا 

 البياناا ماالج  وتما ،-1مل.مكغم(2.5-200ب

 الرياةي  الماالج  خلال من حديث رياةي بأسلوب
 رقم والشكل( 2ب رقم الجدول تي مبين كما (30-28)

(A-6)  مقدار اينحراف حساب الى بالإةات 

 تي موةا وكما  n-1الماايرة لمنحني القياسي

ب....(  المنقط الجية يمثل حيث(B-6) رقم الشكل

( ---ب المخطط الجية بينما n-1 ند التذبذب

 الماايرة لمنحني 2n-1  ند الماياري اينحراف

 ةمن الواقا  النقاط  دد ان لوحم بسيط وبحساب

 هي n-1 حدود
8

5
 بمنحني مقارن % 63أي  

  68% ياادل والذي للنتايج الطبياي للتويي  كاوص

هي 2n-1 ةمن الواقا  النقاط  دد وان
8

8
 اي  

% 95بـ  مقارن  الحدود هذه ةمن تق  %100
 ديل  وهذه للنتايج الطبياي تويي لل كاوص لمنحني

 للنتايج بالنسب  ييحت وجود  دم  لى واةح 

 النهايي اينموذج ان  لى وتدل  ليها المستحلل

 المختارة التراكيي لمدى يرةاالما لمنحني المختار

 .مقبويً 

ل طرق بثلاث حسابها تتم الكشف حدود اما
 المبتكرة المنموم  تي سجل ما وتق  لى  ملياً 

 مل.مكغم(0.25ب
 68 لكل نانوغرام 0.153 أي-1

 او (3)رقم الجدول تي مبين وكما) مايكرولتر

الطريق  حساسي   لى باي تماد
الميل

S3 B  إلى بالإةات 

 المستقيم الخط ماادل   لى باي تماد نمرياً  حساب 

 وهو 3SB يايداً  (YB) التقاط  نقط  تمثل والتي

 .بلانك لوللمح القياسي اينحراف

 

 
 ومقدار (VI) الموليبدينوم تراكيز تغير مقابل فولت مللي ـب رةبمع n=3 ـل ستجابةالا معدل(: 2) رقم جدول

 .المعايرة لمنحني القياسي الانحراف

 +Mo6تركيز 

xi 

مكغم.مل)
-1) 

 الاستجابة
yi 

 )مللي فولت(

المعدل 
 الحسابي

y 

 )مللي فولت(

 الانحراف
 القياسي

n-1 

 التكرارية
%RSD 

n
ty 1n



 

عند حدود  n-1لـ 
 %59ثقة 

الاستجابة 
yi المخمنة

^ 
 (فولت مللي)

n-1+yi
^ 2n-1+yi

^ n-1-yi
^ 2n-1-yi

^ 

2.5 100,90,80 90 10 11.11 90  14.11 159.00 335.04 511.08 -17.04 -193.08 

5 160,160,160 160 0 0 160  0 226.60 402.04 578.68 50.56 -125.4 

10 260,280,320 286.6 30.55 10.65 286.6  43.14 361.79 537.83 713.87 185.75 9.71 

30 760,760,800 773.3 23.09 2.98 773.3  32.61 902.57 1078.61 1254.65 726.53 550.49 

50 1620,1620,1620 1620 0 0 1620  0   1443.34 1619.38 1795.42 1267.3 1091.26 

70 2220,2240,2260 2240 20 0.89 2240  28.23 1984.11 2160.15 2336.19 1808.07 1632.03 

100 296,2950,2940 2950 10 0.33 2950  14.11 2795.28 2971.32 3147.36 2619.2 2443.2 

150 3900, 3900, 3900 3900 0 0 2900  0 4147.21 4323.25 4499.3 3971.2 3795.13 

200 3900, 3900,3900 3900 0 0 2900  0 - - - - - 

 

08.3522     ,04.176
1n

)yy(
* 1n

2/1
2^

i

1n 

















 

 

 
 
 

 .النظرية و العملية الكشف حدود مع المعايرة منحني بيانات ملخص(3): رقم جدول
 الحدود الخطي  لتراكيي

مكغم.ملب (VI)الموليبدينوم
-

1) 

اينحراف  ن قيم  
 الميل

b   Sb t 

نقط  اينحراف  ن 
 التقاط 

a   Sa t 

 r ماامل ايرتباط

 r2% الخطي و

الجدولي   ند  tقيم  
 n-2% لـ51حدود ثق  

 الحسابي  tقيم  

2
r1

2nr





 بجـ.ب.م( حد الكشف 

 yB+3SB  ملياً 
الميل

S3 B
 

150-2.5 27.043.40 91.4240.54 
0.9925 

 98.50% 
19.83   2.447 0.25 21.07 21.10 

 

 تقدير خلال واللافلزية الفلزية الايونات تأثير -
 (VI)الموليبدينوم

تناولا هذه الدراس  تاسيراً حول تداخل 
  لى الموليبدينوم باض اييوناا الموجب  والسالب 

(VI)   وايجاد النسب  الميوي  لتاثير التداخل  لى قيم
الناتج  من الأيوني  الملون  وايستجاب  للاليل  

-بيروكسيد الهيدروجين-التاا للمحلول ايمونيا
يوةا  (Bو A-4ب( والجدول رقمVIنومبيدبمولي
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تأثير اييوناا الدخيل  تي انخااض او ارتااا قيم  
ايستجاب  وياتمد ذلك  لى وتق طبيا  سير التاا ل 

و لى وتق ميكانيكي   (خواص اييون الدخيلب
ذهِ التاا لاا هي أكسدة التاا ل التي تحدث واغلبي  ه

وبما ان التاا ل بين ايون  اختيال، او
 الهيدروجين وبيروكسيد وايمونيا (VIالموليبدينومب

 من مختلا  أنواا هنالك اذن لوني- طياي تاا ل هو

 لمنها التداخلاا

 ايوناا باض م  يحدث وهذا لوني - طياي تداخل -1

 ,Fe(III), Cu(II), Ni(II) مثل اينتقالي  الانالر

Cr(III)  وايوناا CrO4
2-

, Cr2O7
2-

, MnO4
-
 

 .الجديدة اييوناا ألوان بسبب

 يشمل وهذا البناسجي  توق المنطق  تي تداخل -2

 ,Bi(III), AI(III) مثل اللون  ديم  اييوناا

Zn(II), Cd(II), Mg(II). 

 المواد م  الدخيل  اييوناا تاا ل بسبب تداخل -3

 حسب سالب او موجب داخلت مسبب  للتاا ل المتمم 

 غير او ملون لتاا ل ناتج هذا يكون وقد التاا ل نوا

 .ملون

 او الدخيل اييون وبين الناتج المركب بين تداخل -4

 مركباا مكوناً  الدخيل واييون الأخرى التاا ل نواتج

 .ملون  غير او ملون 
 مكوناً  الدخيل يونواي التاا ل نواتج بين تداخل -5

 تتاطي ذايب  إما وتكون بلوري  او روي غ اما رواسب

 .امتلاص تاطي تلا ذايب  غير او امتلاص
التداخل السالب ياني ان اييون الدخيل  مل  لى -6

اكص يوالتداخل الموجب انخااض ارتااا ايستجاب  
ان اييون الدخيل ادى الى الييادة تي ارتااا 

ايستجاب .

 

                                               المبتكرة بالمنظومة الاستجابة ارتفاع على والسالبة الموجبة للايونات التداخل لتأثير يةئوالم النسبة(: 4) رقم جدول

(A) 
تركيي اييون 

مكغم.ملالموجب 
-1 

 التداخل %

Co2+ 
Cd2+ 

Cu2+ 
Zn2+ 

Mg2+ 
Ni2+ 

Fe3+ 
Al3+ 

Bi3+ 
V3+ 

2.5 -21.62 -18.91 -100 +29.80 +31.14 -27.90 +17 -24.21 -12.50 0 

25 +35.13 -18.91 -100 +15.38 -18.14 -21.96 +17 -18.59 +14.28 +145.65 

50 +45.94 -18.91 -100 -13.46 +186.88 -3.96 +17 -11.57 +16.07 +106.52 

(B)  
تركيي اييون السالب 

مكغم.مل
-1 

 التداخل %

NO3
- NO2

- MnO4
2- Cr2O7

2- Br- IO3
- Cl- SO4

2- 

2.5 -38.38 -7.09 -2.77 -20 +12.22 -50 -21.05 -25.92 
25 +76.55 +11.11 +33.33 +25 -34.07 -20 +3.94 -6.17 
50 +44.24 +35.41 +46.87 +10.50 -24.44 +6.66 -3.94 -1.23 

 
الطيفي  للقياس التقليدية الطريقة بين مقارنة -

ة باستخدام المنظومة ثدحوالطريقة المست
 بيروكسيد مع (VIلتفاعل الموليبدينوم) المبتكرة

 الامونيا محلول وسط في الهيدروجين
 تم التي النتايج (5)رقم الجدول تي دونا

ص للقيا التقليدي للقياصل نبطريقتي  ليها الحلول
 وحدود الخطي  حيث من المبتكرة والطريق  الطياي

 إن يمهر الجدول حيث الخ... القياص ويمن الكشف

 المبتكرة الطريق  استخدام إمكاني  تبين اوجهاً  هنالك

 متابات  جداً  اللاب من لتاا ل بديل  كطريق 

 اجراة تم ان   لماً  الطياي للقياص التقليدي  بالطريق 

 .(27) طريق  لكل الاةلى المروف حسب المقارن 

 الطول عند المبتكرة ةالمنظوم وبين الطيفي للقياس التقليدية الطريقة بين مقارنة نتائج ملخص(: 5) رقم جدول

 نانومتر 470 الموجي
 المنموم  المبتكرة الطريق  التقليدي  للقياص الطياي اللا  او الخالي  المقارن بها

 r2) 0.98  /96.86 98.49/0.9924%( / الخطي  بrماامل ايرتباطب

مكغم.مل (0-300ب مدى الخطي 
-1 

مكغم.مل (2.5-150ب
-1 

b) 6.65  ×10الميل ب
تولا. مكغم مللي 3-

.مل1-
 

مللي تولا.مكغم 27.03
 .مل1-

 مللي تولا a) 0.162 91.40نقط  التقاط  ب

مكغم.مل 1 الاملي حد الكشف
-1 

مكغم.مل 0.25
-1 

T ) 19.83 16.66 بالحسابي 

 مايكروغرام 68 مل 25 حجم الأنموذج

 دقيق  2 دقايق 5 وقا القياص المنارد

 أنموذج 30 أنموذج 15  دد النماذج بالسا  

مل.دقيق  2.5بلغيرة  كبيرة كمي  المواد المتمم  للتاا ل
-1) 

 لغير كبير جداً  حجم الجهاي المستخدم

 قليل  نسبياً  كبيرة جداً  كلا  الجهاي

 ي تحتاج الى خبرة لأنها تمتاي بالبساط  تحتاج خبرة كبيرة بالتاامل م  الجهاي الخبرة بالتاامل
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 قليل  كبيرة جداً  كمي  اليجاجياا المستخدم 

كثيرة وأكثرها ذاا نسب  تداخل سالب المتداخلاا
 (27ب

 قليل  نو ا ما وذاا نسب  تداخل موجب  وسالب 

 دق  القياص
 والتكراري 

غير جيدة ين التاا ل غير مستقر وي يمكن السيطرة  لي  
نين  الحجمي  بسبب التأخير تي تحةير التاا ل بكامل  داخل الق

 ثم القياص بالجهاي

جيدة جداً ين التاا ل يحدث مباشرة داخل المنموم  

 RSD  0.5%%وامام المتحسص ثم القياص مباشرة 

 

  التطبيقات -
 بيروكسيد الهيدروجين-تم تطبيق تاا ل ايمونيا

 (  لى باض السبايك لتقديرVIالموليبدينومب -
وم  الحقن ( بالطريقتينل منمVIالموليبدينومب

الجرياني المبتكرة والطريق  التقليدي  للقياص الطياي 
اسي  وتم انتقاة وباستامال طريق  الإةاتاا القي

تي تركيبها (VIالموليبدينومب سبايك تحتوي  لى
 B.C.S.NO.225/1Low alloy steel(S1)ومنهاسبيك 

 سبيك ونوم يدبمولي% 0.3 وتحتوي  لى 
B.C.S.NO. 219/3 Ni -Cr-Mo steel  (S2)  

ماالج   نوم وتميدبمولي 0.6%وتحتوي  لى 
غم من 0.7203انموذجاا السبايك كما يليل اخذ 

ثم  S2 غم من السبيك  0.6321  و S1السبيك  
إةات  مييج من حامض النتريك والهيدروكلوريك 

إلى كل سبيك  و لى مرحلتين  1:1المركيين بنسب  
حتى مل من المييج ويسخن  10ل الأولى إةات  

مل من مييج  15  إةات  نيالجااف والمرحل  الثا
الحوامض م  القليل من الماة المقطر ويسخن 
اينموذج حتى الجااف ثم إةات  الماة المقطر 
ويرشا المحلول للتخلص من السليكا ويخاف 

مل من كل سبيك   20مل ويسحب  250المحلول إلى 
مل وبهذهِ الطريق  تم تحةير  50ويخاف إلى 

وقد استخدما طريق   ج من كل سبيك ،أنموذ

حقن كل أنموذج بالإةاتاا القياسي  للتقدير وذلك 
( م  حجم VIنومبيمؤلف من تركيي ماين للموليبد(

بوساط  لمام  )اد تقديرهرثابا من اينموذج الم
مايكرولتر وتم الحلول  لى  68الحقن وحجم 

( وجدول A-6 وBالنتايج المدون  تي الجدول ب
ستخدام الطريق  المبتكرة للحقن الجرياني ( با7رقمب

المستمر. تما مقارن  هذهِ التقني  م  الطريق  التقليدي  
للقياص الطياي باستخدام ناص كمي  الموليبدينوم 

( A-8 وBالمةات  إلى أنموذج كل سبيك  والجدول ب
( تبين الماالج  الرياةي  وملخص 9رقمب وجدول

 (S2)من السبيكتين نتايج ماادل  الخط المستقيم لكل 

,(S1) لتااليل خلال  بالإةات  إلى  لى التااقب 

بطريق  الإةاتاا القياسي   للسبيكتين التحليل
 ملاحم  من. وبالطريق  التقليدي  للقياص الطياي

 بين جوهري ترق يوجد ي ان  (10)رقم الجدول

القيم  المقاس  القياسي  بالمرج ( وبين القيم  الاملي  
المحسوب  اقل من القيم  الجدولي  تي كلا  tين قيم  

 تي ترق يوجد ي ان  كما ،(الساب  الامودالطريقتين ب

 المبتكرة والقياص الطياي ين الطريقتين بين الدق 

 حدود  ند الجدولي  القيم  من اقل المحسوب  F قيم 
 .)الأخير الامود 95% (ثق 

 

 
 
 
 
 
 

 وسبيكة  (S1)في سبيكة Mo(VI)   ني الإضافات القياسية لتقديرالمعالجة الرياضية لمنح: (A-6جدول رقم )

(S2)نظام خلال من Mo(VI)-H2O2-NH4
 (المبتكرة المنظومة (المستمر الجرياني الحقن بتقنية+

نوا 
 السبيك 

 (VI)الموليبدينوم تركيي
 xiالمةاف 

مكغم.ملب
-5) 

 y مادل ايستجاب 

 n=3لـ

 بمللي تولا(

 ينحراف القياسيا

n-1 
 التكراري 
%RSD n

ty 1n
 

 ايستجاب  المخمن 
yi

^ 

 بمللي تولا(

S1 

0 10 1.73 17.32 10  3.18 11.88 

1 50 4.00 8.00 50  7.35 44.25 

2 80 0 0 80  0 76.68 

4 130 5.00 3.85 130  9.19 141.38 

8 275 5.00 1.82 275  9.19 27088 

S2 

0 25 5.00 20.00 25  9.19 28.13 

1 75 13.23 17.64 75  24.31 68.75 

2 100 0 0 0  100 109.38 

4 200 0 0   0  200 190.63 

8 350 8.66 2.47 350  15.91 353.13 

 
 الجرياني الحقن بتقنية S2و S1المستقيم لمنحني الإضافات القياسية لسبيكة  الخط نتائج ملخص: (B-6جدول رقم )

 المبتكرة المنظومة المستمر
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 نوا السبيك 
 ماامل ايرتباط

r 
 الخطي 
%r2 

 الميل
 (bب

 نقط  التقاط 
 (aب

 المحسوب  tقيم  

2
r1

2nr



 
الجدولي   ند حدود  tقيم  

 n-2% لـ95ثق  

S1 0.9976 99.53 32.38 11.88 3.182 << 25.04 
S2 0.9982 99.64 40.63 28.125 3.182 << 28.82 

 
 ( المبتكرة المنظومة (المستمر الجرياني الحقن بتقنية S2و S1السبيكتين  تحليل لتفاصيل ملخص: (7)رقم جدول

 نوا السبيك 
 Moنسب  

 تي السبيك 
% 

وين 
الأنموذج 
 المأخوذ
 بغم(

 Moالتركيي النمري لـ
 تي الأنموذج المأخوذ

مكغم.ملب
-5) 

 Moالتركيي الاملي لـ
 الأنموذج المأخوذ تي

مكغم.ملب
-5) 

تي  Moكمي  

 الأنموذج المحقن

g/68ml 

نسب  
 الخطأ
% 

S1)     )Low alloy steel 

B.C.S. No. 255/1 
0.3 0.7203 0.3457 0.3500 0.0238 +1.24 

S2)     )Ni-Cr-Mo steel 

B.C.S. No. 219/3 
0.6 0.6321 0.6068 0.6000 0.0408 -1.12 

 

 S2و  S1( في السبيكتين VIالموليبدينوم) المعالجة الرياضية لمنحني إضافات القياسية لتقدير : (A-8جدول رقم )
Mo(VI)-H2O2-NH4 خلال نظام 

 وبالطريقة التقليدية للقياس الطيفي+
 

 نوا السبيك 
 xiالمةاف  (VI)الموليبدينوم تركيي

مكغم.ملب
-5) 

 ايمتلالي 
yi 

yi
 المخمن  ^

S1 

0 0.024 0.025 

1 0.042 0.045 

2 0.070 0.064 

4 0.100 0.103 

8 0.180 0.180 

S2 

0 0.056 0.051 

1 0.072 0.074 

2 0.092 0.096 

4 0.142 0.141 

8 0.232 0.231 
 

 
الطريقة التقليدية للقياس  باستخدام المستقيم لمنحني الإضافات القياسية الخط نتائج ملخص :(B-8جدول رقم )

 الطيفي

 r ماامل ايرتباط لسبيك نوا ا
 الخطي 
%r2 

 الميل
 (bب

 نقط  التقاط 
 (aب

 المحسوب  tقيم  

2
r1

2nr



   قيمt  الجدولي 

S1 0.9982 99.65 0.0194 0.025 3.182 << 28.82 

S2 0.9988 99.77 0.0224 0.051 3.182 << 35.32 

 
 

Mo(VI)-H2O2-NH4لنظام  S2 و S1ملخص لتفاصيل تحليل السبيكتين   :(9جدول رقم )
بالطريقة التقليدية  +

 للقياس الطيفي

 نوا السبيك 
  تي السبيك  Moنسب  

% 
وين الأنموذج 

 بغم( المأخوذ

تي الاين   Moتركيي 
 نمرياً 

مكغم.ملب
-1) 

تي الاين   Moتركيي 
  ملياً 

مكغم.ملب
-1) 

 نسب  الخطأ
% 

S1)  )Low alloy steel 

B.C.S. No. 255/1 
0.3 0.7203 1.3829 1.400 +1.237 

S2)  )Ni-Cr-Mo steel 

B.C.S. No. 219/3 
0.6 0.6321 2.4272 20.3600 -2.77 

 

 المستحصلة للبيانات المعالجة الدقيقة : (10جدول رقم )

 السبيك   نوا  المتبا    الطريق 

القياص  Moتركيي 

 (ب
مكغم.مل
-5 

مادل التركيي الاملي 
 Moلـ

 (xب
مكغم.مل
-5 

 S2التغاير 
 (n-1ب2

الجدولي   tقيم  
 ند حدود ثق  

95% 

t  المحسوب 

s/n)x(   

F   الجدولي
 ند حدود ثق  

95% 

F  المحسوب 
 )التغاير( للطريقة المبتكرة2

 ـــــــــــــ
 )التغاير( للطريقة التقليدية2

- FIA 

 الطريق  المبتكرة

 

- FIA 

 لمبتكرةالطريق  ا

Low alloy 

steel   (S1 

 
Ni-Cr-Mo 

steel   (S2 

0.3457 

 

 
0.6068 

0.3500 

 
 

0.6000 

0.0001 

 

 
0.0005 

4.3 

0.7447 

 

 
0.5267 

 
 

39 

0.0100 

 

 
0.3125 
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 تقليدي 
 

 تقليدي 

Low alloy 

steel   (S1ب 
 

Ni-Cr-Mo 

steel   (S2) 

1.3829 

 
 

 

2.4272 

1.400 

 
 
 

2.3600 

0.0010 

 
 

 

0.0016 

 

4.3 

0.9372 
 
 

2.9098 

39  

 
 

 المناقشة
توم اسووتخدام منموموو  متطوورة مبتكوورة محليوواً  

ةمن تقني  الحقن الجرياني المستمر ييجواد الموروف 
الاةوولى موون المتغيووراا الاييياييوو  والكيمياييوو  لتكوووين 

بني -بلون احمر (VI)مركباا البيروكسي للموليبدينوم
-د الهيوودروجينبيروكسووي-توواتا لنمووامل محلووول ايمونيووا

لتقدير الموليبدينوم السداسي بحساسوي   (VI)موليبدينوم

مقارن  بالطرق التقليدي  بايةوات  الوى   وانتقايي   الي
 اجراة تطبيقاا لهذه المنموم  

تي السبايك وبدرج   الي  من الدق  والسر   ببةا  
 دقايق(. 

تاووود المنمومووو  المبتكووورة اللوووغيرة الحجوووم  
ةووويي وبكاوواةة ممتوواية موون خوولال بووديلاً للمطيوواف ال

 النتايج المستحلل .

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

  4(: طيف الامتصاص الناتج من تفاعلل الامننيلا )2شكل رقم )
 –مللللللللنلار (  1.25بيرنكسلللللللليو ال يللللللللورن ين ) –مللللللللنلار ( 

 (.1-مكغم.مل 1000المنليبويننم السواسي )
A – ( في نفس لحظة القياس.) 
B – (----رين وقيقة )بعو عش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( تغيلللر معلللول الاسلللت ابة معبلللرل بلللل م  لللي فنلللل  3شلللكل رقلللم )

مقابل تغير ح م الأنمنذج )ملايكرنلتر( لكلل تركيلح محقلن ملن 
Mo6+  نبتراكيلللللح مل لللللل ل ملللللناو المتمملللللة ل تفاعللللللNH4+ 

 

(1
) 

(7
) 

(3
) 

(4
) 
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(2
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) 
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(
1
0
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منظومة الضخ والت
الكيميائيفاعل 

 

 
خلية القياس

 

 

المنظومة الالكترونية
 

شكل رقم )
1

س المستخومة.
( مخطط لأ حاء منظنمة التفاعل المبتكرل. يبين الشكل خ ية القيا

 
1
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المضخة التمع ية                                                
7
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م ف لمحج 

N
H

4
+

ن  
H

2 O
2

 

3
- 

س
م ف التفاعل قبل خ ية القيا

                                  
4

- 
س بشكل حرف 

خ ية القيا
T 

افقي
 

9
- 

خرنج الفقاعا  من الفنهة الع يا ل خ ية                       
6

- 
مصور تشعيع

 
2

- 
س لنائي نص ة فنتن سي يكنني )

متحس
1

×7
( م م            

  8
- 

ض
تصريف الفائ
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- 
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1
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 FIAبتقنيللة   مللنلار H2O2  (1.25)  مللنلار ( ن  0.25)
 )المنظنمة المبتكرل(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( تغير معول الاست ابة معبلرل بلل م  لي فنلل  مقابلل 4شكل رقم )

 68بح لم Mo(VI)تغير الحمن )لانية( عنو انمنذج محقن من 
 مكل ع ل خط التيار الناقل

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
( تغير معول الاست ابة معبلرل بلل م  لي فنلل  مقابلل 5شكل رقم )

ملللن  ( عنلللو تراكيلللح متغيلللرل1-معلللول سلللرعة ال ريلللان )مل.وقيقلللة
Mo(VI)  نعنو الظرنف المل ل 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 

( تغيللر معللول الاسللت ابة معبللرل بللل م  للي فنللل  A-6شلكل رقللم )
Moمقابلللل تغيلللر تركيلللح 

) لللل.(.م( عنلللو الظلللرنف المل لللل  +6
 )المنظنمة المبتكرل( FIAل مناو المتممة ل تفاعل بتقنية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( الأنملللنذج الخطلللي المخملللن ناللللذ  تمل للل  B-6شلللكل رقلللم )
y = 91.4 + 27.04 [Moالمعاولة الخطية 

6+
نتظ ر تنحيع  [
Moلتفاعلل  Sy/xالانحلراف المتبقلي 

6+
-H2O2-NH4

بتقنيللة  +
FIA )المنظنمة المبتكرل( 
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Abstract 
This research work aims to the determination of molybdenum (VI) ion via the 

formation of peroxy molybdenum compounds which has red-brown colour with 

absorbance wave length at 455nm for the system of ammonia solution-hydrogen 

peroxide-molybdenum (VI) using a completely newly developed microphotometer based 

on the ON-Line measurement. Variation of responses expressed in millivolt. A 

correlation coefficient of 0.9925 for the range of 2.5-150 g.ml
-1

 with percentage 

linearity of 98.50%. A detection limit of 0.25 g.ml
-1

 was obtained. All physical and 

chemical variable were optimized interferences of cation and anion were studied  

classical method of measurement were done and compared well with newly on-line 

measurements. Application for the use of developed method on alloy samples, using 

standard addition method and agreed quite wall. 


