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تأثير بعض المسببات الفطرية والمعاملات الخزنية لثمار الطماطة والخيار تحت 
 ( سلزية 28الخزن المبرد )
 

 صباح محمد جميل**           محمد يوسف يوسف*               محمد صادق حسن*
 
 7/4/7007تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة:
ستزاية  ْ   8الفطرية تحتت رتروا الختان المبترد في تجربة لدراسة مسببات تعفن ثمار الطماطة والخيار  

   Alternaria   Pencilliumوالتتتتي يجريتتتت فتتتي ازيتتتة الاراغتتتة / جامعتتتة باتتتداد   ير تتترت وجتتتود ا جنتتتا  
Rhizoctonia   Mucor  وهذا يول تسجيل لزفطرين  Rhizoctonia  وMucor  امسببات لتتعفن ثمتار الطماطتة
. إن تشميع الثمار يدى إلى اقل شتد  إصتابة ابات فطرية غزى ثمار الخيارلم تر ر يية إص سزاية و ْ   8تحت درجة 

فتي معامزتة يايتا  البتولي اثزتين  Mucorيومتا  . انعتدمت ااصتابة بتالفطر  41بالفطريات وسجزت يطول مد  ختان 
 اام واانت شد  ااصابة ونسبة التارار اقل ما يمان في معامزة التشميع .  7ثقبا  /  41ذات 

 اء من رسالة ماجستير لزباحث الثانيالبحث ج
   

 المقدمة 
تشتتتتير تقتتتتارير المنشتتتتت  العامتتتتة لزتستتتتوي  
الاراغي إلى تزا نسبة ابيتر  متن ثمتار الخاتروات 

فتتتي  %400يثنتتتاء النقتتتل يو الختتتان وقتتتد تصتتتل إلتتتى 
(. إن 4171بعض المواسم ولبعض الثمار )نختينن   

تزا الخاتروات هتذا يعتد متن المشتاال الم متة التتي 
 Abdelahاستتتتترغت انتبتتتتان اثيتتتتر متتتتن البتتتتاحثين )

( . إن Tandon   4170و  4178وآختتتتتتتتتتتتتتتتتترون و
الفطريتات متن يهتم مستببات تزتا الثمتار فتي المختتان 

و  .Botrytis spو   .Penicillium spومنـتتـ ا 
Alternaria sp.  وPhytophthora sp.  و

Rhizopus sp.    ( ووجتد 4110)مرستي وآخترون
Dennis   وDavis (4180 إن ثمتتتتار الطماطتتتتة )

حساستتتتة لعمزيتتتتات التتتتتداول يو التستتتتوي  وان الفطتتتتر 
Botrytis cinerea  المستتبا الرسيستتي لتتتعفن ثمتتار

 الطماطة . 
( إن الفطريتتتتتتتتتتتات 4110) Betriوجتتتتتتتتتتتد  

Stemphylium spp.  وAlternaria spp.  و
Cladosporium spp.  وRhizopus spp.  هتتي

  Mahoricا اثتتتر شتتتيوغا  غزتتتى الطماطتتتة . يمتتتا 
 Geotrichum( فقتتتتتد وجتتتتتد إن الفطتتتتتر 7007)

candidum  وRhizopus stolonifer  متتن ياثتتر
الفطريتتات شتتيوغا  غزتتى ثمتتار الطماطتتة فتتي المختتاان 

( بتشتتخيا الفطريتتات 4171المبتترد  . قتتام نختتينن )
Cladosporioides  وCladosporium  وA. 

alternata   وFusarium sp.  وBotrytis 

cinerea  لتزتتا ثمتتار الخيتتار فتتي المختتاان امستتببات
 ( ان4188) Abdel-Rahimالمبردن . ووجد 

 
 .Sclelrotinia spوA. alternataالفطتتتترين  

الااثر شيوغا امسببات لتعفن ثمار الخيار . إن تج يا 
الثمار وتازيف ا يقزل متن تزف تا يثنتاء الختان والتستوي  

( يو Kader  4184امعامزتتتة الثمتتتار بتشتتتعة اامتتتا )
( وبستبا 4111لثمتار )الجبتورو وآخترون   تشميع ا

غدم توفر دراسات غن مستببات تزتا هتذن الثمتار فتي 
المختتاان فقتتد هتتدفت الدراستتة إلتتى تشتتخيا مستتببات 

 ْ   8تزا ثمار الطماطة والخيار تحت الخان المبترد 
  سزاية والبحث غن غبوات لزحد من هذا التزا .

 

 عمل المواد وطرائق 
استتتتتتتتتعمزت ثمتتتتتتتتار الطماطتتتتتتتتة صتتتتتتتتنا 

Caramylo  متتتتتن البيتتتتتوت البنستتتتتتياية فتتتتتي ازيتتتتتة
الاراغتتة / يبتتو  ريتتا . تتتم جنتتي الثمتتار فتتي مرحزتتة 

( Mature greenالثمتتتتتار الخاتتتتتراء البالاتتتتتة )
واستتتبعدت الثمتتار المصتتابة و يتتر المنترمتتة الشتتال . 
يما ثمار الخيار فقد جمعت متن البيتوت الاجاجيتة فتي 

 – 47الراشتتدية متتن الصتتنا مختتتار واانتتت يطوال تتا 
 سم واستبعدت الثمار المتتثر  اياا  .  41

: خانت ثمار الطماطة بتربعتة معتامنت  خزن الثمار
 يما الخيار فبخمسة معامنت هي : 

×  00ااتم  7الخان بتايا  البتولي اثزتين ستعة  -1
مزتتتم )ال يتتتتي  1ثقبتتتا  قطتتتر  41ستتتم تحتتتوو  10
 4111 . ) 

×  00ااتم  7الخان بتايا  البتولي اثزتين ستعة  -8
مزتتم )ال يتتتي    1ثقبتتا  قطتتر  07تحتتوو  ستتم 10

4111 . ) 

الفتتتتل : خانتتتتت الثمتتتتار فتتتتي صتتتتنادي  فزينيتتتتة  -3
(Polystyrene ماشوفة )سم  40×  00×  10

 %40بعتتتد تعقتتتيم الصتتتنادي  بالفاستتتت ترايتتتا 
 مستحار تجارو . 

التشتميع :  طستت الثمتار فتي المحزتول الشتمعي  -4
Dansitol  دقيقتتة ثتتم  7 – 4لمتتد   %4بترايتتا
 تتتواء حتتتتى الجفتتتاا وواتتتعت فتتتي غراتتتت لز

 *قسم وقاية النبات/ ازية الاراغة / جامعة باداد
 **قسم البستنة/ ازية الاراغة / جامعة باداد
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صتتتنادي  فزينيتتتة بعتتتد إجتتتراء نفتتت  المعتتتامنت 
 ( . 0السابقة غزي ا في )

 7خانتتت ثمتتار الخيتتار فتتي يايتتا  مشتتبا  ستتعة  -5
. خانتت الثمتار  %40اام بعد تعقيم ا بالفاست 

(  سزاية ورطوبتة نستبية  º 7±  8تحت درجة )
متترات واتتل  1. اتتررت المعتتامنت  81-10%

م .حتتددت متتد  الختتان بان تتا ااتت 7ماتترر بتتوان 
المد  التي لا يحصل خنل ا يو تايترات وتنت تي 

متتتتتن الثمتتتتتار مصتتتتتابة  % 70غنتتتتتدما تصتتتتتب  
 بالفطريات يو تايرها فسزجيا  .

 
عزززل وتيززخيف الفطريززات واختبززار  ابليت ززا 

 الامراضية : 
بعد وصا ال حالة نمو فطرو غزى حد     

قطعتتت ا جتتااء المصتتابة إلتتى قطتتع صتتاير   ستتزت 
بماء مقطتر معقتم وجففتت بتور  نشتاا معقتم . نقزتت 

قطتع  1بواقتع  PDAالقطع إلى يطبا  تحوو الوستط 
/ طبتت  وبتتثنث ماتتررات لاتتل حالتتة وواتتعت فتتي 

فحصتتتتت بعتتتتد ستتتتزاية  ْ    4 71حااتتتتنة بدرجتتتتة 
إستتبوو ونقيتتتت النمتتتوات الفطريتتتة وشخصتتتت حستتتا 

Barnett (4177 ثتتتم اختبتتترت القابزيتتتة الامرااتتتية )
 العدوى في ثمار معقمة .  لال فطر بإحداث

 
 حساب يدة الإصابة وتكرار الفطريات :

لحساا شد  ااصابة استعمل متدر  ختاا لزتدليل    
 المراي تامن يربعة درجات لشد  ااصابة :  

 = ثمار سزيمة 0
 من مساحت ا .  % 71-4= ثمار ياطي ا التعفن بنسبة 4

 . من مساحت ا % 10-71= ثمار ياطي ا التعفن بنسبة 7
متتتن  % 10= ثمتتتار ياطي تتتا التتتتعفن بنستتتبة ااثتتتر متتتن 0

 مساحت ا . 
 وحسبت النسبة المسوية لشد  ااصابة حسا المعادلة :

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 اما حسبت نسبة تارار الفطريات غزى الثمار :
 
  

 400×                                      = رلتكرار الفط %

 
 

 النتائج والمنا ية 
 فطريات : عزل وتيخيف ال

بعتتتد ر تتتتور المستتتتعمرات الفطريتتتتة غزتتتتى  
غالتتتت يجنتتتا  الفطريتتتات  PDAالوستتتط الارغتتتي 

 التالية من ثمار الطماطة : 
Alternaria رالتتتذو تمثزتتتت يغرااتتت  غزتتتى الثمتتتا 

 Pencilliumبالتعفن البني الاام  والماسل للأسود و 
التتذو تمثزتتت يغرااتت  بتتالتعفن الماطتتى بنمتتو اخاتتر 

الذو احدث تعفن  Rhizoctonia غزى الثمار والفطر
التتتذو  Mucorماطتتتى بنمتتتو ابتتتيض مستتتمر والفطتتتر 

الذو احتدث  Moniliaاحدث تعفن بنموات رمادية و 
تعفتتن ماطتتى بنمتتو ابتتيض ماستتل لنصتتفرار بتتالمخان 
باتتتتض النرتتتتر غتتتتن العبتتتتوات   وهتتتتذا يتفتتتت  متتتتع 

Kopeliovitch (4180 و )Moline وMillner 

ستتجيل لزفطتتر ( وهتتذا يول ت4187( وهتتادو )4184)
Monilia  وRhizoctonia  امستتتببات لتتتتعفن ثمتتتار

الطماطتتة بتتالمخان فتتي العتترا    وير تتر ان الفطتتر  
Rhizoctonia   انتقتتل متتن الحقتتل متتع الثمتتار لتمتتا

 الثمار لزترب  غند الجني .
لتتتم تر تتتر غزتتتى ثمتتتار الخيتتتار ييتتتة إصتتتابة  

فطريتتة فتتي جميتتع المعتتامنت وهتتذا يتفتت  متتع نختتينن 
لم تر ر لديت  فطريتات مخانيتة غزتى  ( غندما4171)

ستتتتتزاية .امتتتتتا يشتتتتتار  ْ   1الثمتتتتتار تحتتتتتت درجتتتتتة 
Vansteekelenburg (4187 إن لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدرجات )

 ْ   40الحتتترار  تتتتتثير فتتتي تعفتتتن ثمتتتار الخيتتتار وان 
سزاية هي اقل درجة يمان ين تتطور في ا الفطريتات 

 في ثمار الخيار .  
يحتتدثت الفطريتتات المتتذاور  ااصتتابة غنتتد  
قابزية الامرااية ل ا وغالت ثانية من الثمار اختيار ال

التتتي لوثتتت ب تتا ممتتا يااتتد دورهتتا امستتببات لتتتعفن 
 الثمار في المخاان المبرد  .

ونسززبة   .Alternaria spيززدة الإصززابة بززالفطر 
 تكراره على ثمار الطماطة :  

( ينحتتتر وجتتتود اختنفتتتات 4متتتن جتتتدول ) 
فتي المتدد  معنوية بين غبوات التعبسة في شد  ااصابة

( يوما  و هنتا  ايتاد  فتي الشتد  متع 70و  41و  40)
 40ايتاد  متتد  الختتان واانتتت افاتتل المعتتامنت بعتتد 

ايام هي التشميع ثم الفل . يما المد  الثالثة فقد اختزفتت 
ثقبتا  معنويتا  غتن  07معامزة يايا  البتولي اثزتين ذات 

معامزتتة الفتتل لتستتجيل يغزتتى شتتد  إصتتابة ولتتم تختزتتا 
ثقبا  والتشتميع معنويتا   07و  41 ايا  ذات غبوات ا

( . يمتتا 4171وآختترين )  Dennis  وهتتذا يتفتت  متتع
بالنستتبة لزتاتترار فاانتتت الفتترو  معنويتتة بتتين مختزتتا 

( يومتتتتتا  وااد 70   41   40العبتتتتوات فتتتتتي المتتتتدد )
التارار مع اياد  مد  الخان وبشال غالي وهذا يعود 

التبريتد الفتاس  لمنسمة درجة الحرار  لزفطر ياثر متن 
. 

 
( يزززززززدة الإصزززززززابة وتكزززززززرار الفطزززززززر 1جزززززززدول )

Alternaria sp.  2على ثمار الطماطة تحت درجة 
 سلزية ْ   ±8

 العدد الكلي للثمار

 بالفطر عدد الثمار المصابة

 0×0رمن درجة + ...+غدد الثما 0×0غددالثمار من درجة      

 400×                                                           لشد  ااصابة =  %
 (0يغزى درجة إصابة )× المجموو الازي لزثمار 
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 المعاملة

 يوما   80بعد  يوما   15بعد  أيام 10بعد 

اليدة 
% 

 التكرار%
اليدة 
% 

 التكرار%
اليدة 
% 

 التكرار%

 41يايا  مثقبة 

 ثقبا  
1300 40310 40310 70317 70380 01317 

 07يايا  مثقبة 

 ثقبا  
40310 41310 47340 71381 70310 01300 

 41380 1347 41300 1370 7300 7370 الفل

 74310 47307 41300 1317 1310 4340 التشميع

L.S.D 0.05 434 137 1.52 1.75 4371 1.58 

 

 .Pencillium spيزززدة الإصزززابة بزززالفطر 
 ونسبة تكراره على ثمار الطماطة : 

( غدم وجود اختنفات بين 7وا  جدول )ي 
 غبوات التعبسة في المد  ا ولى فتي شتد  ااصتابة يمتا

( يوما  فقتد اختزفتت 70و  41في المد  الثانية والثالثة )
معامزتتة الفتتل معنويتتا  غتتن بتتاقي المعتتامنت وستتجزت 
يغزتتى شتتد  بينمتتا لتتم تختزتتا المعتتامنت الباقيتتة غتتن 
بعاتت ا وقتتد يعتتود الستتبا إلتتى وجتتود جتتراثيم الفطتتر 
بتتالمخان ممتتا ستتبا تزتتوث معامزتتة الفتتل فتتي حتتين لتتم 

فاتتتن  غزتتتى منسمتتتة  يحتتتدث تزوثتتتا  لبقيتتتة المعتتتامنت
 ( .4111الحرار  لنمو وتطور الفطر )ال يتي   

يمتتا بالنستتبة لزتاتترار فقتتد حتتدثت يغزتتى نستتبة  
( ييتام فتي يايتا  البتولي اثزتين 40تارار لزفطتر فتي )

ثقبتتتا  وبفتتترو  معنويتتتة غتتتن بتتتاقي العبتتتوات. ولتتتم  41
( يومتا  فتي حتين 41تختزا العبوات في المد  الثانيتة )

( يومتا  70اترار فتي المتد  الثالثتة )سجل يغزى نستبة ت
  في معامزة الفل لزسبا المذاور انفا  .

 

( يززززدة الاصززززابة ونسززززبة تكززززرار الفطززززر  8جززززدول )
Pencillium sp.   2     على ثمار الطماطة تحزت 

 ±8 º  سلزية 

 المعاملة

 يوما   80بعد  يوما   15بعد  أيام 10بعد 

التكرار اليدة %
% 

اليدة 
% 

التكرار
% 

ة اليد
% 

التكرار
% 

 41يايا  مثقبة 

 ثقبا  
4370 7310 7370 44311 1347 41310 

 07يايا  مثقبة 

 ثقبا  
0300 0300 4317 1310 7310 1317 

 77300 47300 40300 1377 1310 7310 الفل

 1310 4370 7300 0317 0300 0300 التشميع

L.S.D 0.05 N.S 7301 1311 N.S 40317 47371 

 .Rhizoctonia spطر يززدة الإصززابة بززالف
 ونسبة تكراره على ثمار الطماطة : 

( 0سزاية وفي جتدول )  º 8±  2في درجة  
ر تترت فتترو  معنويتتة بتتين مختزتتا العبتتوات بشتتد  

 Rhizoctoniaااصتتتتابة لثمتتتتار الطماطتتتتة بتتتتالفطر 
( يومتتا  واانتتت افاتتل 70  41   40ولجميتتع المتتدد )

امنت المعامنت هي الفل والتشميع متفوق  غزى المعت
الاخرى . ان هذا  الفطر يمان ين ياون قد انتقتل متع 
ثمتتتار الطماطتتتة متتتن الحقتتتل ولا يعتتتد متتتن فطريتتتات 
المختتتاان ولانتتت  ستتتبا إصتتتابة امتتتا فتتتي فطريتتتات 
المخاان يمتا بالنستبة لتاترارن فاانتت الفترو  معنويتة 
فتتي نستتبة التاتترار بتتين مختزتتا العبتتوات وفتتي جميتتع 

 الخان .المدد و النسبة اادت مع اياد  مد  

 
( يززززدة الاصززززابة ونسززززبة تكززززرار الفطززززر 3جززززدول )

Rhizoctonia sp. 2     على ثمار الطماطة تحزت 
 ±8 º سلزية 

 المعاملة

 يوما   80بعد  يوما   15بعد  أيام 10بعد 

اليدة 
% 

 التكرار%
اليدة 
% 

 التكرار%
اليدة 
% 

 التكرار%

 41يايا  مثقبة 

 ثقبا  
7310 7310 1300 40300 1317 40300 

 07يايا  مثقبة 

 ثقبا  
1300 8370 40347 41300 41307 77340 

 40370 1370 8370 0380 1300 4317 الفل

 40340 1370 8310 0310 1374 7340 التشميع

L.S.D 0.05 4311 4310 4318 1.55 1.70 1.82 

 
ونسززبة  .Mucor spيززدة الإصززابة بززالفطر 
 تكراره على الطماطة : 

دم وجتتود فتترو  ( غتت1ير تتر متتن الجتتدول ) 
( يومتا  40معنوية بين مختزا المعامنت وفتي المتدن )

فتتي شتتد  ااصتتابة ولان تتا معنويتت  فتتي نستتبة تاتترار 
وقد يعتود الستبا إلتى إن جتراثيم  sp.  Mucorالفطر

الفطتتتر انتقزتتتت متتتع ثمتتتار الطماطتتتة متتتن الحقتتتل إلتتتى 
وآختتترون  Michailidesالمختتتان وهتتتذا يتفتتت  متتتع  

ر التي تعراتت لزتمتا  ( غندما ذار إن الثما4187)
مع التربة بالحقل قد يصيبت إصابة غالية بالفطر غند 
تخاين تتتتا فتتتتي المختتتتتاان المبتتتترد  . واادادت شتتتتتد  
الاصاب  وتارار الفطر مع ايتاد  متد  الختان واانتت 

ثقبتا  حيتث  41افال المعامنت هي الاايتا  المثقبت  
حافرت غزى الثمتار بتدون اصتابة وير تر ان جتراثيم 

ودن في جو المخان مما شجع الفطر غزتى الفطر ووج
 اصابة الثمار في المعامنت الباقية .   

 
 
 
 
 
 

( يززززدة الإصززززابة ونسززززبة تكززززرار الفطززززر 4جززززدول )
Mucor sp. 2علزززى ثمارالطماطزززةتحت درجزززة ±

8ºسلزية 

 المعاملة

 يوما   80بعد  يوما   15بعد  أيام 10بعد 

اليدة 
% 

 التكرار%
اليدة 
% 

 التكرار%
اليدة 
% 

 تكرار%ال

 0300 0300 0300 0300 0300 0300 ثقبا   41يايا  مثقبة 

 41300 73100 7310 0310 0300 0300 ثقبا   07يايا  مثقبة 

 41310 1317 1300 1300 0310 4317 الفل

 1310 0300 1387 4317 0300 4300 التشميع

L.S.D 0.05 N.S 1.65 1.55 1.57 1.63 1.77 

 
 المصادر 

قاستتم و صتتبام محمتتد جميتتل الجبتتورو   محمتتد  .1
( . تتتثير 4111ال يتي و مايتد رجتا العتاني . )

شمع البرافين ودرجة الحرار  غزتى ختان ثمتار 
( الصتتنا .Citrus reticulate Lالنلناتتي )
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)  71المحزي . مجزة العزوم الاراغية العراقية . 
7  : )407 – 407 . 

مرسي   مصطفى غزي و احمتد إبتراهيم المربتع  .8
( . جمتع وتج يتا 4110توفي  . )و حسين غزي 
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تسب ا الفطريات . رسالة ماجستير . ازية العزتوم 

 . جامعة السزيمانية . العرا  . 
( . تتتتثير مرحزتتة 4187ادو   بتتاقر جتتنا . )هتت .4

الجنتتي ونتتوو العبتتوات ودرجتتة حتترار  المختتان 
غزى بعض الصفات الطبيعيتة والايمياويتة لثمتار 
الطماطتتة . رستتالة ماجستتتير . ازيتتة الاراغتتة . 

 جامعة باداد . العرا  .
( . تتتثير 4111ال يتي   صبام محمتد جميتل . ) .5
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Abstract  
 In study carried out in the cold storage in college of Agric./Univ. of Baghdad at 8 

  ْ  C. shows that Alternaria , Pencillium , Rhizoctonia , Mucor , are the fungi that causes 

tomato fruits decay. This is the first record of Rhizoctonia and Mucor as a Tomato fruits 

rot under 8º c in Iraq. There is no fungal infection on cucumber fruits under 8   ْ  C. . 

Waxing tomato fruits reduced the severity of the fungi infection and gave shelflife (19 

days) under 8   ْ  C. There is an infection with Mucor was found in tomato fruits kept in 

perforated polyethylene bages with 16 bores prevent the infection and the lowest severity 

and frequency of infection was found in waxed tomato fruits. 

Part of M.Sc thesis of the Second author.      

  
 


