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 على بعض الخواص البصرية والتركيبية 2COدراسة تأثير اشعة ليزر

 المطعمة بالنيكل CdS لأغشية 
 *هناء محمد ياسين

 الخلاصة :
في هذا البحث دراسة تأثير التشعيع بواسطة ليزر ثاني اوكسيي  الاياربوا التسيتتر  بيض بعيو ال يوا   تم

نياي  التحريرب بطرة ية التب يير الحيرارر ال راشيي بسيت  التطعتية بال CdS))البصيرةة غششيية كبرةتيي  الاياد يو  

(1µm) حيث ش صت طبيعة تببور اغششية التحررب  ن خلال نتط حيود اغشعة السينية ،(X-Ray)   اذا ظهير ,

( التشعة وشير التشعة ذا  تركيب  تع د التببور . ترتنت دراسة ال وا  البصيرةة تسيلي  CdS )النتائج الأششية

 بيي   التباشييربوحسييام  عا يي  اغ تصييا  وفليوب الطا يية  nm(1000-400)ية للاطييوال التوةيية طيي  اغ تصا يي

التشعيع وبع  التشعيع , واظهير  النتيائج اا التشيعيع ادل اليض تليير ليوا اغششيية  ين اغ ي ر الشي ار اليض اغ ي ر 

 ال اتم والض زةادب  يم  عا   اغ تصا  وت بي   يتة فلوب الطا ة . 

 :   Introduction المقدمة -1
هنيياع  يي ب طييري لتحرييير الأششييية ال  ي يية 

واهييييم الطييييري التسييييت   ة هييييي التب ييييير الحييييرارر 

. وتعييي   (3)ال راشيييي والترذةيييذ والترسييييب الايتييييائي 

طرة ة التب ير الحرارر ال راشي  ن الطري الت بي ةية 

التسيييت   ة فيييي تحريييير الأششيييية الر ي ييية التيييي ةيييتم 

واا اختيار  (4) ب و تلانسة الحصول  بيها بنو ية ةي

الطرة يية التناسييبة لتحرييير الأششييية ةعتتيي   بييض  يي ب 

 وا   أهتها الاب ة وسيهولة التحريير وسير ة تيوفر 

 .  (5)التواد الأولية التست   ة في التحرير 

(  ييين CdSتعييي   يييادب كبرةتيييي  الاييياد يو  )

 – ركبا  اشباه التو لا  التابعة لبتلتو ية الاانيية 

 يييين الليييي ول اليييي ورر , ةاييييوا  (II-VI)السادسيييية 

التركييييب الببيييورر لهيييذه التيييادب  ييين النيييو  الس اسيييي 

(Hexagonal)   او النظيييييا  التاعبيييييي نيييييو   شيييييب

ال ار يييين اليييذر ةشيييبي التيييا  فيييي تركيبتيييي , حييييث 

ةتاوا  ن شباتين ثانوةتين  ين نيو  التاعيب  تتركيز 

 CdS. تتتبييي   يييادب ( 6)  تييي اخبين (F.C.C)الأوةيييي 

ولهييا تركيييب  )اليييا  صيي ر وهييي طب يية شيي افةلونييا برت 

, حيييييث تتتبيييي  (Polycrystalline) تعيييي د التببييييور 

 . ev (7) 2.4فلوب طا ة  باشرب    ارها 

في هذا البحث ثيم اةيراد دراسيي لتعرفية طبيعية تيأثير 

 بض لوا و عا   ا تصا يو يتة فليوب   .(اشعة ليزر

 cdsالطا ي اششية  ن  ادب 

 الجزء العملي -2

  CdSحضير أغشية كبريتيد الكادميوم ت 1-2
 CdS ي ييية لبتركيييب رحرييير  الأششيييية ال

الن ي بطرة ة التب ير الحرارر بواسطة وح ب التب يير 

(Edwards 306)  باسيييت  ا  حيييوةو واحييي   ييين

. و ييي  تيييم ترسييييب ةتييييع أششيييية  o(M(التولبييي نيو  

CdS الن يييييية فيييييي حييييييز ذر فيييييرا   يييييالي بحييييي ود         

(mbar 6-10بض أ  ) سا  ذر درةة حيرارب  سياوةة

ولليييير   (1µm)ل رةيييية حييييرارب الت تبيييير بسييييت  

التعرر  بض طرائق تحرير الأششية بشيا  ت صييبي 

وكييييذل  الأةهييييزب التسييييت   ة ةتايييين الرةييييو   لييييض 

  .(3)التص ر

ا تت   طرة ة التب يير الحيرارر التشيترع 

فيييي  (Edwards 306)بأسيييت  ا  ن يييظ التنظو ييية

 التطعتةCdS اد يو  تحرير أششية كبرةتي  الا
 العلوم للبنات/جامعة يغداد ةكليقسم الفيزياء/ *

 

 

باست  ا  حوةرين  في  5بنسبة تطعيم % Niبالنيا  

 CdSلتب يير o(M(آا واح  أحي اهتا  ين التولبي نيو  

.و ي  تيم ترسييب ةتييع Ni وأخر  ن التناستن لتب ير 

10-6 اغشسييية فييي حيييز ذر فييرا   ييالي بحيي ود )

mbar أسا  ذر درةة حرارب  سياوةة ل رةية (  بض

وللر  التعرر  بض  (1µm)حرارب الت تبر بست  

طرائيييق تحريييير الأششيييية بشيييا  ت صييييبي وكيييذل  

 . (3)الأةهزب التست   ة ةتان الرةو  الض التص ر

-Xالفحصصصو بواسصصصطة الأشصصصعة السصصصينية  2-2

Ray  
تييييم فحيييي  الأششييييية التحرييييرب و عرفيييية 

نتيط حييود الأشيعة  تركيبها الببورر  ن خيلال دراسية

باسيييت  ا  ةهييياز الأشيييعة السيييينية  (X-Ray)السيييينية 

فعنييي  تسيييبيط حز ييية  ييين الأشيييعة  (Phillips)نيييو  

السييينية بزواةييا  بييض سييط  اللشيياد فسييور تظهيير  تييم 

نتيليييية انعااسييييا  بييييراع  بييييض السييييطو  الببورةيييية 

التتوازةيية والتييي ةحصيي   نيي ها تيي اخ  بنيياد لتوةييا  

 نهييا ,  ذ أا وةييود ال تييم الأشييعة السييينية التنعاسيية 

تعني كاافة ذرا  التادب التايوا  نهيا اللشياد فيي تبي  

( CdSالتنط يية والتييادب التسييت   ة فييي البحييث هييي )

 . (14)  (Brraggs Law)التي ت رع ل انوا براع 

......(1)..........nsin 2  d 

 حيث أا : 

 dين . ة: التسافة بين  ستوةين ببور 

θ ور زاوةييية اغنعايييا  : زاوةييية السييي وط والتيييي تسيييا

 لحز ة الأشعة السينية السا طة  بض سط  ذرر  عين 

 n.  د  حي  : 

λ  ) الطول التوةي لبتوةة ) الشعا  السا ط :(A°)  

 Opticalالقياسات البصرية     3-2

measurement  
أةرةييييت ال ياسييييا  البصييييرةة لةششييييية التحرييييرب 

باسييت  ا  ةهيياز  التشييعيع   بيي  وبعيي  CdSلبتركييب 

التلهييز  يين   ( Spectrophotometer)تطيييار ال

( ذو التييي ل الطي يييي (Perkin-Elmer بييي  شيييركة  

(200-320)nm  ن خيلال  ييا  اغ تصا يية (A) 

 ( وبع  الحصول  بض λك الة لبطول التوةي )

 

اغ تصا ييية الت اببييية لةطيييوال التوةيييية تيييم حسيييام 

 .(15) عا   اغ تصا  باست  ا  العلا ة ااغتية 
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 ث اا: حي

A اغ تصا ية: 

d ست  اللشاد التحرر :(1µm) . 

حسييام فلييوب الطا يية التتنو يية ) ( يين العلا يية تييم   

   : ( 6) الآتية

)3..(..........)( r

gEhBh   

 :حيث أا  

 B  وهييي كتييية ثابتيية وhν  طا يية ال وتييوا السييا ط أا

( ة تبيي  حسييب نييو  اغنت يياغ  الحا ييبة λالعا يي  )

للانت يييياغ  التباشييييرب  (1/2)فتاييييوا  يتتييييي  سيييياوةة 

للانت يياغ  التباشييرب  (3/2)التسييتوحة )العتودةيية ( و

 التتنو ة ) شير العتودةة ( .

 عملية التشعيع :  2-4
لييير  دراسييية تيييأثير شيييعا  البييييزر  بيييض ل

 CdSالتادب تم تعرةو النتاذج التحريرب  ين ششياد 

الن يييي اسيييت    ةهييياز لييييزر ثييياني اوكسيييي  الاييياربوا 

 حبياً  ب ي رب  خيرج ليزرةية  صيول  التستتر التصنع

. حييييث تيييم تعيييرةو النتييياذج ل تييييرب  W (11)هيييي 

 (500)ب ي رب خيرج  sec(5-2) صييرب تتيراو  بيين 

mW  ذل  غا ليزر ثاني اوكسي  الااربوا ةول  تيأثير

( ةيثثر Mw (500حرارر فعن  ال  را  الأ بيض  ين 

 (1). والشيييا  ر يييم   بيييض تركييييب الأششيييية وةتب هيييا

ثيياني اوكسييي  الايياربوا التسييت    فييي  ةوضيي  ليييزر

 البحث . 

 
 ( ليزر ثاني اوكسي  الااربوا1شا  ر م)

 النتائج والمناقشة  -3
   X-Rayال ح  بالأشعة السينية  3-1

تبييييين نتييييائج ال حيييي  بالأشييييعة السييييينية  ا 

أششييية كبرةتييي  الايياد يو  الن ييية ذا  لييوا ا يي ر ذو 

لببيورا  س اسيي الشيا  ب غلية ظهيور تركيب  تعي د ا

ال تييم الحييادب و نيي    ارنيية نتييائج ال حيي  بعيي  تطييابق 

 (ASTM) وا ييييع ال تييييم لتييييا سييييل   يييين بطا ييييا  

(American standard of Testing 

Materials)  كانت النتائج  طاب ة تتا ا . أ ا التشيعيع

بييالبيزر فبييم ةظهيير أر تلييير  بييض التركيييب الببييورر 

نتييا كانييت نتيليية ال حيي  التركيبييي (  CdSلأششييية )

( بعي  التشيعيع أنهيا  تعي د التببيور نيو  CdSلأششية )

(CdS  الس اسيييي , والشيييا )(2) بيييين   طيييط  (3)و

(  بييي  وبعييي  CdSحييييود الأشيييعة السيييينية لأششيييية )

 التشعيع . 

 

 
 (   طط حيود اغشعة السينية  ب  التشعيع بالبيزر .2شا  ر م)

 
 الأشعة السينية بع  التشعيع بالبيزر(   طط حيود 2شا  ر م)

                الخصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصواص البصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصرية 3-2

Optical properties  
ترييتنت نتييائج ال ييوا  البصييرةة تسييلي  

دالييية لبطيييول  (Absorbance)طيييي  اغ تصا يييية 

ةوضييي   nm(1000-400)التيييوةي ضيييتن التنط ييية 

طيييي  اغ تصا يييية  بييي  التشيييعيع حييييث  (4)الشييا  

حافية اغ تصيا  التيي تتاي  الحي  ال ا ي   نلاحظ أا

بين التنط ة التي ةايوا فيهيا ا تصيا  الريود  يالي 

والتنط ة التي ةاوا فيهيا ا تصيا  الريود  بيي  ت يع 

وتشيير هيذه النتيلية  ا  510nm ن  الطيول التيوةي 

حافييية اغ تصيييا  تتاييي   ييي ة خا ييية بالتيييادب شيييير 

فيق  عتت ب  بض طرة ة التحريير واا هيذه النتيلية توا

أ يا  .(17) ع النتائج التي حص   بيها بياحاوا آخيروا 

فيوضيي  طييي  اغ تصا ييية داليية لبطييول  (5)الشييا  

التوةي بع  التشعيع حيث نلاحيظ انحيرار ال تية نحيو 

الأطوال التوةية البعي ب  لض ا اانية ا تصيا  ششياد 

CdS  . لرود البيزر 
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 .بالليزر التشعيع قبل CdSلغشاء لة للطول ألموجيالامتصاصية دا (3شكل)
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 بالبيزر بع  التشعيع CdSللشاد اغ تصا ية دالة لبطول ألتوةي (4شا  )

 

 

 



 2002(2)5مجلة أم سلمة للعلوم                                                         مجلد 
 

3 

       معامصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصل الامتصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصصاص   3-3

Absorption coefficient   
دراسييية تليييير  عا يي  اغ تصيييا  ك الييية لطا ييية  متيي  

(  بيي  وبعيي  التشييعيع بييالبيزر CdSال وتييوا لأششييية )

 نلاحظ :  (6)وبع  دراسة النتائج  ب  التشعيع الشا  

العلا يية بييين  عا يي  اغ تصييا  وطا يية ال وتييوا  -1

  لا ة اسية . 

تتبييي  كبرةتيييي  الاييياد يو   بييي  التشيييعيع  عا ييي  ة -2

 نيي   cm3(10-1(اغ تصييا   ييال ةصيي   يي اه  لييض 

 ليييض  الطا يييا  ال وتونيييية العاليييية التيييي ةصييي   ييي اها

(2.48)eV احتتاليييية حصيييول انت ييياغ     تيييا ةيييرة

 الاترونية  باشرب ضتن هذا الت ل  ن الطا ا  . 

تييزداد  يييم  عا يي  اغ تصييا  بشييا  سييرةع  نيي   -3

-215)الطا ييييا  ال وتونييييية العالييييية ضييييتن التيييي ل 

248)eV   تا ةسا    بض تح ةي   نط ية اغ تصيا 

 تتنو ة .الأساسية وبالتالي تح ة   يتة فلوب الطا ة ال
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( قبل التشصعيع CdS(معامل الامتصاص كدالة لطاقة الفوتون لأغشية )5شكل)

 .بالليزر

 mW(500)أ ا بع  التشعيع بواسيطة البييزر ب ي رب   

 :  (7)ةلاحظ  ا ةأتي  ن الشا  

اا  عا   اغ تصيا  ةيزداد بحييث ةصي   ي اه  -1

 وتونيييية العاليييية لتييي ل الطا يييا  ال cm4(10-1( ليييض 

(1.4-2.43)eV   تيييا ةييي ل  بيييض حصيييول انت ييياغ 

 الاترونية  باشرب ضتن هذا الت ل  ن الطا ا  .

 ا التشيييعيع  ييي  أدل  ليييض تليييير  بيييي  فيييي حافييية  -2

اغ تصا  الأساسيية حييث نلاحيظ  نهيا زح يت نحيو 

 الطا ا  الواطئة أو نحو الأطوال التوةية العالية . 
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التشيعيع  بعي ( CdS) لشياد(  عا ي  اغ تصيا  ك الية لطا ية ال وتيوا ل6شا )

 .بالبيزر

  Energy gapفجوة الطاقة     3-4
للانت ال  (gE) حسبت فلوب الطا ة التتنو ة

 eV (2.42 )بحي ود  CdS التباشر التستو  لأششية

 (  ييين العلا ييية3باسيييت  ا  التعادلييية ) بييي  التشيييعيع 
1/2αhυ)ييية ال وتيييوا وبأخيييذ  تيييا  لب يييط ( دالييية لطا 

 (8( كتييا فييي الشييا ) (1/2αhυ= 1التسييت يم  نيي  ا  

وهيييذه النتيلييية تت يييق  يييع نتيييائج التصيييادر والبحيييو  

أ يا بعيي   .(21)التنشيورب ضيتن ت نييا  تحرييير   تب ية

 (9) ييين خيييلال الشيييا  mW(500)ب ييي رب  التشيييعيع

ليييوحظ تنيييا    يتييية فليييوب الطا ييية . وةتاييين ت سيييير 

ة فلوب الطا ة  لض أا التشيعيع  ي  أدل الن صاا في  يت

 لض خبق  ستوةا   انحة داخ  فلوب الطا ة التتنو ة 

بيييييال رم  ييييين حز ييييية التو يييييي  واا وةيييييود هيييييذه 

التسيييتوةا  التانحييية ةزةييي   ييين احتتاليييية ا تصيييا  

ال وتونييا  ذا  الأطييوال التوةييية الطولييية  تييا ةييثدر 

 .eV(2.3)الض ت بي   يتة فلوب الطا ة فتصب 
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 .  ب  التشعيع بالبيزر  CdSالتباشرب للشاد  فلوب الطا ة( 7شا )
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 . بعد التشعيع بالليزر CdSالمباشرة لغشاء  فجوة الطاقة(  2شكل )

  المصادر :
1- Copra,K.L.1990 Thin film phenom- 

ena.Mc-Graw Hill,2nd.New York,pp 

53. 

2- Abass,A.K.1988.Design&ptimization 

of thin films optical filters with appl- 

ications on the visible & infared 

regins.Solar energy materials.10(3): 

120-125 .  

 عاللييية  1999نهيييال  بييي  ا  بييي  الوهيييام الاييييم..-3

( التطعييم CdSالنبرييا  البيزرةيية باسييت  ا  كاشيي  )

طروحيية  اةسييتير ، كبييية العبييو    ةا عيية بالنحييا  . أ

 باب   . 

.  دراسية ال يوا  2112نيراا فاض   بي  اللبيار -4

 بي  وبعي  التبي ةن .  CdOالبصرةة والتركيبية لأششية 

 أطروحة  اةستير , ةا عة تارةت كبية التربية , . 

5- Loutfy R.O.,.and Mcintyre,L.F.1981 

.structural &electronic properties of 

three Agueous depositel filmCds for 

semiconductor.solar energy materials 

.5(3):222.  

6- Msze,S.1981.Physics of Semicondu- 

ctor devices, John wiely and sons, 2nd 

edition, New York.  

7- Brain Ray,1969.II-VI compounds 

.Neill and Co.Ltd.1s ed.Great Britian 

,pp.41 

ز  فيييلا  سييياي  ا حاضيييرا  فيييي ال يزةيييادا حيييا -8

 .  2116انترنيت , نت ل ال يزةاد ,



 2002(2)5مجلة أم سلمة للعلوم                                                         مجلد 
 

4 

. تصنيع وتشيلي  لييزر 2112  ر  طا حتادر ,  -9

ثيياني اوكسييي  الايياربوا التسييتتر ل طييع البلاسييت  . 

 اطروحة اةستير  ةا عة التانولوةية  . 

10- Privet Paper.2002.under stade Co2 

laser. Internet.  

أشييييييعة البيييييييزر  .1988.سييييييها    ييييييي   نيييييي غ -11

واست  ا اتها,  طبعة ةا عية التو ي  , .الطبعيي 

 اغولض. 

ا الو اةية  ين اعشيعا   1968 صي سعي  رشي .  -12

 والتبو  ا,  نشورا  الطا ة الذرةة،. 

. دراسيييية ال ييييوا  2111خاليييي  كيييياطع حسيييين. -13

الر ي يييية  ZnSeالتركيبييييية والبصييييرةة لأششييييية 

ل يرا  . التحررب بطرة ة التب ير الحرارر فيي ا

أطروحة  اةستير، كبيية التربيية لببنيا    ةا عية 

 بل اد. 

د.  بحي سعي  اليراور , د.شياكر ةيابر شياكر ,  -14

الحالييية  فيزةييياد 1988د.ةوسييي   وليييود حسييين. .

 . الصببة . ةا عة التو  

15- Bluch.V.,andKumosov,A1969.semi-

conducter technology.oxford ,2nd new 

york,pp.147. 

تصييييتيم .1981.رشييييي  العبييييي ر بيييي  الييييرحتن  -16

وتصييينيع ودراسييية خيييوا  لييييزر ثييياني اوكسيييي  

الااربوا التستتر واسيتعتاغتي فيي دراسية طيي  

اللييازا  . أطروحيية  اةسييتير ، ةا عيية بليي اد   

 كبية العبو  . 

17-Heavens,S.1973.thin film physcs. 

John willy&sons.1s ed.new yourk 

.pp.213 

 

Study the effect by CO2 laser on some optical properties of 

(Cd) thin film doping by Ni  
 

Hanaa M. Yassen 

Abstract  
In this research study the effect of irradiation by (CW) CO2 laser on some optical 

properties of (Cds) doping by Ni thin films of (1)µm thickness has been prepared by heat 

evaporation method. (X-Ray) diffraction technique showed the prepared films before and 

after irradiation are ploy crystalline hexagonal structure, optical properties were include 

recording of absorbance spectra for prepared films in the range of (400-1000) nm wave 

lengths, the absorption coefficient and the energy gap were calculated before and after 

irradiation, finally the irradiation affected (CdS) thin films by changing its color from the 

Transparent yellow to dark rough yellow and decrease the value absorption coefficient 

also increase the value of energy gap. 

 


