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ات زهرة لنب تأثيرعمليات ألتطويع لتحمل ألجفاف في ألمحتوى ألرطوبي
                    (.Helianthus annuus L)ألشمس

I . لساقالجذر و الرطوبة في انسبة 
 

 *ألجبوري كامل مطشر مالح
 

  6/11/8002تاريخ قبول النشر 
 

 نباتية، محتوى رطوبيكلمات مفتاحية: زهرة الشمس، تطويع ، شد مائي، منظمات النمو ال
 
                                       لمستخلصا

لمعرفة التغيرات الحاصللة فلي المحتلول الريلوبي  8001و  8000خلال ربيعي ناجريت دراستان حقليتا 
أسلتعمل تصلمي    .التيويل  لتحملل الجفلاف لجذور وسيقان نباتات زهرة الشمس خلال مراحل نموها تحت ظروف 

 ى ألكاملل ر )ألل %100بثلاث مكررات.شملت ألالواح ألرئيسلية لللم معلاملات أللرى اللم  ألمنشقة-ح ألمنشقةألألوا
أشتملت ألدراسلة لللم  من ألماء ألجاهز في ألتربة،وأحتل ألصنفان يوروفلور وفلامي ألالواح ألثانوية.%30و 53و

 جلزء ملن ألمليلون  830لنق  في محلول ألكلتلار)وأ :ألمقارنة)من دون نق  وألنق  في ألماءأرب  معاملات نق  للبذور
 ثل  سلالة 82لملدةألتلي أحتللت ألاللواح تحلت ألثانويلة.تنق  ألبذور  جزء من ألمليلون  300) وألنق  في محلول ألبكس

ألاسللتنزاف حسللبت كميللات ألميللار لكللل ريللة لتعللوي  ألاصلللية قبللل ألنق . أوزان للا ألللم لغايللة وصللول ا تجفللف هوائيللا
أجريللللت جميلللل  ألعمليللللات ألزراليللللة حسلللل  بأسللللتعمال مقيللللاس ألريوبللللة ألنيترونللللي. سلللل  ألنمللللو ألريللللوبي خلللللال مو 

  ألتوصيات.

أدل الم خف  النسبة المئوية للريوبلة فلي الجلذور بنسلبة  كيلوباسكال 200ألشد   بأنألنتائج  وضحتأ
للللن  % 11.55 و 5.62 بنسلللبة وللسللليقان يوملللا ملللن ألزراللللة 26بعلللد  للللن معامللللة اللللرى الالتيلللادى  % 13.56

كمللا . 8001فللي ألموسلل  يومللا مللن الزرالللة 58كيلوباسللكال للللم التللوالي بعللد  600معاملللة الللرى الالتيللادى والشللد 
 لتيمعامب قياسا % 3.55و 3.21الم خف  النسبة المئوية للريوبة في الجذور بنسبة  كيلوباسكال 600ألشدأدل 

.تفلو  ألصلنف يوروفللور في متوسي ألموسلمين  ن الزرالةيوما م 32كيلوباسكال بعد  200والشد  ألرى ألالتيادى
متوسللي  و 8000فللي ألموسلل   % 5.10و  6.52بنسللبة  يومللا مللن ألزرالللة 50بعللد نسللبة الريوبللة فللي جللذوررفللي 

 % 2.68يوملا ملن الزراللة بنسلبة  32في حين تفو  الصنف فلامي في نسبة الريوبة في سليقان  بعلد ألموسمين.
أللللم نسللبة ريوبللة فللي  ألبللذور نقلل  كللان لمعاملللة مللن دون فللي متوسللي الموسللمين.% 8.31و 8000فللي الموسلل  

بومللا مللن  50لللن معللاملتي ألنقلل  فللي ألمللاء ومحلللول الكلتللار بعللد  %5.65و  3.03الجللذور وبنسللبة زيللادة قللدرها 
في  يوما من الزرالة 26لن معاملتي النق  في ألماء ومحلول البكس بعد  %10.63و  11.25، وبنسبة  الزرالة

يوملا ملن الزراللة  50الم خف  نسبة الريوبة في ألسيقان بعد  ألكلتار متوسي الموسمين. وأدل النق  في محلول
ي فلي متوسللي الموسلمين قياسللا بمعللاملت % 5.85و  8.28، وبنسللبة  8000فللي الموسل   % 2.51  2.25 بنسلبة 

نسلبة الريوبلة فلي السليقان فلي مراحلل النملو  م التلوالي. الا انل  أدل اللم زيلادةللألنق  فلي ألملاء ومحللول اللبكس ل

 جامعة بغداد –كلية العلو  * 
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 لزيلادة تحملليستنتج من هذر ألدراسة أهمية نق  ألبذور في ألماء ومحاليلل منظملات ألنملو قبلل ألزراللة  المتقدمة. 
احتياجاتل  واملتلاء البلذور التلي تلزداد في لا  التزهيلرللجفاف وتحسين للاقاتل  المائيلة خصوصلا فلي مرحلتلي النبات 
 المائية.

 
 لمقدمةا

لجلز الملاء فلي كلل وجل  ملن أوجل  نملو يؤثر       
النبلللات ، ويمكلللن التبلللار حاللللة النبلللات م شلللرا جيلللدا 
لمعرفللة الحاجللة للللرى وذلللع لأن للا تعبللر لللن لوامللل 
التربلللللة ولواملللللل الجلللللو التلللللي تسللللليير لللللللم التلللللوازن 
المللللللللائي للنبللللللللات، اذ يعتبللللللللر الامتصللللللللا  العامللللللللل 

الخلايلا اللذى  الأساسي اللذى يل ثر فلي مقلدار انتفلا 
 . وان مقللدرة معظلل  1يللتحك  بللدورر فللي نمللو النبللات )

النباتات للم المعيشة تعتمد للم الكمية الكافية من 
المللللاء التللللي تنتقللللل يوميللللا مللللن الجللللذر الللللم الأجللللزاء 

ملللن الملللاء للللن  الخضلللرية لتعلللوي  الكميلللة المفقلللودة
. تكلون التغيلرات فلي محتلول الملاء  15)يري  النلت 

تغيللللرات محسللللوبة فللللي محتللللول  كبيللللرة بحيللللث تسللللب 
الماء لسليقان وجلذور نباتلات زهلرة الشلمس، اذ يكلون 
المحتلللول للللال فلللي الصلللباح ويقلللل وقلللت الظ يلللرة ثللل  

وملل  توسلل  ونمللو .    5) يبللدأ بالارتفللاد بعللد الظ للر
الأورا  وتيللور السللا  فللان فقللد المللاء بللالنت  يتجللاوز 
امتصللللا  المللللاء بواسللللية الجللللذور ويصللللب  ضللللغي 

 .وبلللذلع  2ي دون الضلللغي الجلللوى )العصلللير النبلللات
يصب  نمو الجذور العمي  ضرورى للسماح بترسليخ 
نملو السلا  فلي النباتللات المعرضلة للشلد ، بالاضللافة 
الللم ان للا صللفة ضللرورية للسللماح للنبللات بتجنلل  أو 

جلللذور النباتلللات اليلللات  تمتللللع  . 3تحملللل الجفلللاف )
لديللدة تمكن للا مللن الاحسللاس بجفللاف التربللة والتوجلل  

 . وان Hydrotropism (6الريوبلللللللة  بأتجلللللللار
 ABAالجفللاف الشللديد يحفللز بنللاء حللام  الابسسللع

فلللللللللي ايلللللللللراف الجلللللللللذوروالخلايا البرنكيميلللللللللة للحلللللللللز  
  5الولائيةوالذى ي دى الم شيخوخة النبات )

ظ ر في الستينات لدد من منظمات النمو التي     
اسلللللتعملت كوسللللليلة حديثلللللة للسلللللييرة لللللللم فعاليلللللات 

فقلللد وجلللد ان لمليلللات نقللل  بلللذور  ،النبلللات المختلفلللة 
المحاصللللللليل فلللللللي محاليلللللللل منظملللللللات النملللللللو تزيلللللللد 

 . وتحسللن  2اسللتخلا  المللاء ملل  لملل  الجللذور )
العلاقللات المائيللة للنبللات وتزيللد مللن مقاومللة الجفللاف 

 . وتزيد تصدير السايتوكاينين من الجلذور  10و 5)
 . ت لللدف هلللذر 11و 5أجلللزاء النبلللات الاخلللرل )اللللم 

ة التغيلللللرات التلللللي تحصلللللل فلللللي الدراسلللللة اللللللم معرفللللل
المحتول المائي لجذور وسيقان نباتلات زهلرة الشلمس 
خلللال مراحلللل نموهللا تحلللت ظللروف التيويللل  لتحملللل 

 الجفاف.
 
 لعملالمواد وطرائق ا

دراسللللللللللللة حقليللللللللللللة خلللللللللللللال ألموسللللللللللللمين  نفللللللللللللذت    
فللي حقللول محيللة أبحللاث  ،8001و 8000ألللربيعيين

ريللللللة قسلللللل  ألتربللللللةوألميار ألتللللللاب  لمنظمللللللة ألياقللللللة ألذ
ألعراقية )ألملغاة . زرلت بذور صلنفي زهلرة الشلمس 

فلي خيلوي  Flameو فلامي  Euroflorيوروفلور 
داخللللللل ألللللللواح تربت للللللا ذات نسللللللجة مزيجيللللللة يينيللللللة 

-  ديسيسيمنز. Ec (2.8 -2.2توصيل ا الك ربائي
   pH (5.23 -5.60ودرجلللللللللللللللللللة حموضلللللللللللللللللللت ا  1

كيلوباسللللكال  55ومحتواهللللا الريللللوبي الحجمللللي لنللللد 
 1300تواهلللللللا الريلللللللوبي الحجملللللللي لنلللللللد ومح 0.52

.لرضللللت البللللذور قبللللل الزرالللللة  0.12كيلوباسللللكال 
لعمليللللات التقسللللية وذلللللع بنقع للللا فللللي المللللاء ومحلللللول 

جللللزء مللللن المليللللون  ومحلللللول الللللبكس  830الكلتلللار )
سللالة.بعد النقلل   82جللزء مللن المليللون  لمللدة  300)

جففللت البللذور هوائيللا فللي الظللل الللم أوزان للا ألأصلللية 
  بالاضلللافة اللللم معامللللة المقارنلللة)من دون قبلللل النقللل

أذار وحصلللدت فلللي  13نقللل  . زرللللت ألبلللذور بتلللأريخ
أذار 15وبتللللللللللأريخ 8000تمللللللللللوز فللللللللللي ألموسلللللللللل  88
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فللي سلليور  8001تمللوزفي ألموسلل  80وحصللدت فللي
   0.53داخللللللل ألللللللواح ألمسللللللافة بللللللين سللللللير واخللللللر

 .اخضعت النباتات  0.83وألمسافة بين جورة وأخرل
ملن %100ى:ألاوللم لتزويلدالم  ثللاث معلاملات للر 

ملللن  %53ألماءألجلللاهز فلللي ألتربة)ألمقارنلللة  وألثانيلللة
ألملللللللللللللللللللاء ألجلللللللللللللللللللاهز فلللللللللللللللللللي ألتربلللللللللللللللللللة )تعلللللللللللللللللللادل 

مللن ألمللاء ألجللاهز  %30كيلوباسللكال وألثالثة600شللد
كيلوباسلللكال .يزود ملللاء 200فلللي ألتربلللة  )تعلللادل شلللد

ملن ألملاء ألجلاهز فلي  %60-33ألرى لند أستنزاف
م)ألمقارنللللللة .تركت ألتربللللللة مللللللن معاملللللللة ألللللللرى ألاول

  بلللين للللوح ثلللانوى واخلللر وكلللذلع بلللين للللوح  1مسلللافة 
  بلللين  8.3تحلللت ثلللانوى واخلللر. كملللا تركلللت مسلللافة 

لوح رئيسي واخر لغر  ألسلييرة لللم حركلة ألميلار 
بللللللين ألالللللللواح أثنللللللاء ألللللللرى.  أتبلللللل  ترتيلللللل  ألالللللللواح 

ألمنشلللللللقة بأسللللللتعمال تصلللللللمي  ألقياللللللللات -ألمنشللللللقة
ة مكللللللللللللللررات.   بثلاثللللللللللللللRCBDألكاملةألمعشللللللللللللللاة )

خصصلللللللت ألاللللللللواح ألرئيسلللللللية لمعلللللللاملات أللللللللرى و 
ألثانويلللة للاصلللناف و تحلللت ألثانويلللة لمعلللاملات نقللل  
البللللللللذور. أتبعللللللللت كافللللللللة توصلللللللليات خدمللللللللة ألتربللللللللة 
وألمحصللول ألخاصللة بزهللرة ألشمس.أسللتعمل مقيللاس 
ألريوبلللللة ألنيترونلللللي لقيلللللاس ريوبلللللة ألتربلللللة ومتابعلللللة 

 ألاستنزاف ألريوبي في المنيقة الجذرية. 
أختيللرت خمسللة نباتللات خلللال ألنمللو وبمعللدل كللل    

 50أسلللبولين ملللن كلللل وحلللدة  تجريبلللة لنلللد ألالملللار
يوملللللللا ملللللللن ألزراللللللللة ، لتقلللللللدير  26و58و32و 22و

النسلللللللبة المئويلللللللة للريوبلللللللة فلللللللي الجلللللللذور والسللللللليقان 
باسلللتعمال المعادللللة الاتيلللة: ألنسلللبة المئويلللة للريوبلللة 

 100=) كمية الريوبة / الوزن الري   * 
ت ألبيانللات لكللل موسلل  للللم حللدة وللموسللمين حلللل  

معا)ألتحليلللللللللل ألتجميعلللللللللي  وتملللللللللت ألمقارنلللللللللة بلللللللللين 
المتوسلللليات ألحسللللابية بأسللللتعمال أختبللللار أقللللل فللللر  

                                              . % 3 لند مستول أحتمال.L.S.Dمعنوى  )
 
 لمناقشةالنتائج و ا

لللللد  وجللللود  ألللللم 1تشييييير نتييييائج جييييدول 
الللرى فللي تأثيرهللا فللي معللاملات    معنويللة بللين فللرو 

النسلللبة المئويلللة للريوبلللة فلللي الجلللذور خللللال مراحلللل 
 نمللللو المحصللللول فللللي كلللللا الموسللللمين ومتوسللللي ما،

يوملللللا ملللللن الزراللللللة فلللللي الموسللللل   26بأسلللللتثناء بعلللللد 
اللللللم خفللللل  كيلوباسلللللكال  200ألشلللللداذ أدل  8001

 13.56النسلللبة المئويلللة للريوبلللة فلللي الجلللذور بنسلللبة 
 600عامللللللللة اللللللللرى الالتيلللللللادى، والشلللللللد للللللللن م %

 3.21يومللا مللن الزرالللة بنسللبة  32كيلوباسللكال بعللد 
 200لن معاملتي الرى الالتيادى والشلد  %3.55و

 Ziaul ذكللر فللي متوسللي ألموسللمين.كيلوباسللكال 

Haque (2  ان جللللللللذور نباتللللللللات زهللللللللرة الشللللللللمس  
الناميللة فللي وسللي العللرا  تعمقللت فللي يبقللات التربللة 

 Capillary fringeفلة الشلعرية واختليلت مل  الحا
للماء الأرضي واستخلصلت كميلات م ملة ملن الميلار 
لتلبيلللة متيلبلللات التبخلللرنت . اذ بامكان لللا اسلللتخلا  

 .  15و  18  ) 8.5المللللاء للللللم لملللل  أكثللللر مللللن 
وان التنظللللي  الازمللللوزى الفعللللال يحللللدث فللللي الجللللذور 

 . 12)بصورة أكثر من حدوث  في الأجلزاء الخضلرية
اجلدها تحللت التربلة وفللي منلاي  قريبللة اضلافة الللم تو 

ملللن الريوبلللة . سللللكت نسلللبة الريوبلللة فلللي السللليقان 
سلللوكا مشللاب ا لنسللبة الريوبللة فللي الجللذور فللي لللد  

يومللا مللن  58تأثرهللا بمعللاملات الللرى ، بأسللتثناء بعللد 
، اذ انخفضت لند الشلد  8001الزرالة في الموس  

لللللللللن  %2.51و  1.60كيلوباسللللللللكال بنسللللللللبة  200
كيلوباسللللكال  600لللللرى الألتيللللادى والشللللد معللللاملتي ا

لقابليلللة المجملللود الجلللذرى لللللم  لللللم التلللوالي. وذللللع
الوصلللول اللللم لمللل  ثلاثلللة أمتلللار أو أكثلللر وقابليتللل  
العالية للم امتصا  الماء حتم فلي التربلة الجافلة 

 . وايصال  الم أجزاء النبات الاخلرل. وبسلب   13)
ن حجللل  اللللل  الحشلللوى الكبيلللر فلللي سللليقان العديلللد مللل
 5النباتات العشبية فان ا تعمل كخزانات م مة للملاء)

 . أما نق  نسبة الريوبة في بع  الحالات فربما 
يعلللود اللللم نقللل  قيلللر السلللا  خاصلللة لنلللد ارتفلللاد 

 . ويلاحللظ مللن الجللدول نفسلل   16) درجللات الحللرارة
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انخفلللا  نسلللبة الريوبلللة فلللي الجلللذور والسللليقان مللل  
اتات في بداية اذ تكون النب تقد  مراحل نمو النبات ،

نموهلللا  ضلللة يشلللكل الملللاء نسلللبة كبيلللرة ملللن أوزان لللا. 
وملللل  تقللللد  النمللللو تتللللراك  المللللادة الجافللللة فللللي أنسللللجة 
الجذور والسيقان وتزداد نسبة الالياف في ا وبالمقابلل 

 تقل نسبة الريوبة.
كانت نسبة الريوبة متقاربلة فلي جلذور وسليقان      

احللللل نباتللللات الصللللنفان يوروفلللللور وفلامللللي خلللللال مر 
  . 8)جدولكللللا ألموسلللمين ومتوسلللي ما فلللي نموهملللا

يوملللللا ملللللن ألزرالة)بدايلللللة ظ لللللور  50بأسلللللتثناء بعلللللد
بمحتول أذ تفو  ألصنف يوروفلور  ، البرال  الزهرية

 %5.10و 6.52بنسلللبة  جلللذور نباتاتللل  ملللن الريوبلللة
فلللللي سللللليقان نباتاتللللل  فلللللي %6.12و 15.52وبنسلللللبة 
الا  .للللم التللوالي ومتوسللي الموسللمين 8000ألموسلل 

ان الصللنف فلامللي تفللو  بنسللبة الريوبللة فللي سلليقان 
 2.68يومللللللا ملللللن الزراللللللة بنسللللللبة  32نباتاتللللل  بعلللللد 

ومتوسللللي الموسللللمين  8000فللللي الموسلللل   %8.31و
للللم التللوالي . ويلاحللظ ان الصللنف يوروفلللور كلللان 
متفوقللللا فللللي مراحللللل النمللللو الاولللللم ، الا ان مراحلللللل 

ان  النمللو اللاحقللة شلل دت تفوقللا للصللنف فلامللي . اذ
الأصللناف تختلللف فللي تركيب للا الللوراثي وفللي قابليت للا 
لللللم التفاللللل مللل  الظلللروف البيئيلللة لاظ لللار قلللدرات ا 

 . وقللللللد يرجلللللل  تفللللللو  الصللللللنف  12و 15الوراثيللللللة )
فلامللي فللي مراحللل النمللو المتقدمللة مللن لمللر النبللات 
الللم تفوقلل  فللي نسللبة الجللذر الللم السللا  والللذى سللاه  

  .18في امتصا  ماء أكثر )
امتلكت معاملة من دون نق  نسبة ريوبة في        

الجللذور ألللللم ملللن معلللاملات النقللل  فلللي بدايلللة النملللو 
وفللي المراحللل الأخيللرة مللن نمللو المحصللول فللي كللللا 

 . ففللللللي متوسللللللي 5الموسللللللمين ومتوسللللللي ما )جللللللدول
 يومللا مللن الزرالللة تفوقللت بنسللبة  50الموسللمين وبعللد 

للللللم معللللاملتي النقللللل  فللللي الملللللاء  % 5.65و 3.03
يوملللللا ملللللن  26وبعلللللد  ،فلللللي محللللللول الكلتلللللاروالنقللللل  

للللللم معللللاملتي  %10.63و 11.25الزرالللللة بنسللللبة 
النقلللل  فللللي المللللاء والنقلللل  فللللي محلللللول الللللبكس للللللم 

اذ ان معللاملات النقلل  ربمللا تلل ثر فللي زيللادة  التللوالي.
اللللللللللوزن الجلللللللللاف وكثافلللللللللة الجذور)للللللللللدد الجلللللللللذور  
ومسللللاحت ا السلللليحية وامتصللللا  المللللاء والعناصللللر 

وتشللللللج  الجللللللذور للللللللم  . 15ل للللللا )المعدنيللللللة وانتقا
التعم  والانتشار في التربة وتنلتج خلايلا صلغيرة مل  
زيلللادة نسلللبة جلللدران ا ونقللل  نفاذيلللة  شلللاء البلازملللا 

 . فلللي حلللين أدل النقللل  10وزيلللادة مقاوملللة الجفلللاف )
فلللي محللللول الكلتلللار اللللم خفللل  نسلللبة الريوبلللة فلللي 

 8000يوما ملن الزراللة فلي الموسل   50السا  بعد 
وفلللللللي متوسللللللي الموسلللللللمين  %2.51و 2.25بنسللللللبة 
لللن معللاملتي مللن دون نقلل   %5.85و 8.28بنسللبة 

لقلللد وجلللد والنقللل  فلللي محللللول اللللبكس لللللم التلللوالي. 
  ان البللللللذور المنقولللللللة فللللللي محلللللللول 18الجبللللللورى )

الكلتللار أنتجللت نباتللات متحملللة للجفللاف ذات سلليقان 
سلللميكة وقصللليرة تميلللزت بكفلللاءة بنلللاء ضلللوئي لاليلللة 

المادة الجافة فلي سليقان النباتلات، ساهمت في تراك  
أدت اللللم خفلل  الريوبللة كنسلللبة ربمللا  الزيللادة وهللذر

مئويللة فللي السلليقان. أمللا فللي مراحللل النمللو المتقدمللة 
فقلللد زادت نسلللبة الريوبلللة فلللي سللليقان النباتلللات وربملللا 
يعلللود اللللم انتقلللال الملللواد الغذائيلللة ملللن السللليقان اللللم 

تبلللر   بلللأن السلللا  يعAttyia (80الأقللرا . اذ أكلللد 
كمخللزن م قلللت للملللواد الغذائيلللة المصلللنعة وان اللللدور 
الرئيسلللي للكلتلللار هلللو تحفيلللز انتقلللال الملللواد الغذائيلللة 
المخزونللللللة الللللللم البللللللذور الناميللللللة وان نقلللللل  الللللللوزن 
الجللللللاف للسللللللا  ربمللللللا زاد الريوبللللللة كنسللللللبة مئويللللللة. 

النمو ت ثر في نملو الجلذور اضافة الم ان منظمات 
 . 81المللاء ) وزيللادة مسللاحت ا السلليحية وامتصللا 

الللذى يسللم  بترسلليخ نمللو سلليقان النباتللات المعرضللة 
  .3للشد )
حصلللللللللل تلللللللللداخل معنلللللللللوى بلللللللللين الاصلللللللللناف       

يوملا ملن ألزرالة.فقلد  50ومعاملات نق  ألبذور بعد 
ألناتجلللة ملللن بللللذور  فلامللليأليلللت نباتلللات الصلللنف 

 أللللللللم نسللللللبة ريوبللللللة فللللللي الجللللللذور يللللللر منقولللللللة 
ألصلللنف ،فلللي حلللين أليلللت نباتلللات  %25.03تبلغللل

 محلللول الكلتللارنفسلل  ألناتجللة مللن بللذور منقولللة فللي 
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للفتلرة  %53.22 تبلغل أقل نسبة ريوبة قلي الجلذور
ولللل  يكلللن . % 15.85وبنسلللبة زيلللادة قلللدرها   نفسللل ا

للتداخل تأثير معنوى في النسبة المئوية للريوبة فلي 
يسللتنتج مللن هللذر الدراسللة  . 2)جللدولسلليقان النباتات

راللة فلي الملاء أو محاليلل أهميلة نقل  البلذور قبلل الز 

منظمللللللات النمللللللو لزيللللللادة تحمللللللل النباتللللللات للجفللللللاف 
المائيللللة خصوصللللا فللللي مرحلتللللي  اوتحسللللين للاقات لللل

التزهيللر وامللتلاء البللذور التللي تللزداد في للا الاحتياجللات 
 المائية.

 
 .تللأثير مسللتويات ألشلللد ألمللائي فللي نسللبة الريوبلللة فللي الجللذر والسللا   خللللال مراحللل نمللو محصللول زهلللرة1جللدول

 ومتوسي ألموسمين. 8001و  8000الشمس في ألموسمين 
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 متوسي ألموسمين                     8001ألموس                          8000ألصفات    لمر               ألموس 
         لللللللللللللللللللللللل     للللللللللللل     ألنبات   للللللللللللل           
 Kpمستويات ألشد ألمائي          Kpمستويات ألشد ألمائي          Kp)يو             مستويات ألشد ألمائي          

 لللللللللللللللللللل    للللللللل  ل للللللللللللللللل للل                
   LSD       200    600   ألرى         LSD    200     600      ألرى      LSD      200    600    ألرى            
  0.03            ألالتيادى          0.03              ألالتيادى                 0.03             ألالتيادى              
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

        50  52.30  56.52   56.52     N.S    22.68   25.53   25.03    N.S     25.36   28.13    21.58     N.S    
   N.S     21.10   51.15   55.53    N.S     20.05   52.23    55.80     N.S   52.23  52.35 55.05   22نسبة  

   N.S    65.22    66.02   65.20    N.S  51.06   66.55    51.12    2.80 58.56   65.21    58.65   32الريوبة 
 N.S    66.56  62.31   61.52   N.S    63.33    65.26    65.22     N.S   66.85  68.20    62.15  58في الجذر
    %(26   35.53    36.50  60.12  N.S    35.23    32.35   22.82    3.62   35.20    33.52   32.81     N.S 

 
         50  52.33    28.55   22.03  N.S    51.83   51.55   58.13    N.S    22.50   25.05    22.10     N.S 
 N.S   25.52  25.55   25.12    N.S    25.21    22.20    22.15     N.S  25.80    25.68    23.05   22نسبة   
    N.S    23.35    22.58   25.82 N.S   23.25    25.56     22.02    N.S 22.51    28.35    26.82   32الريوبة 
 N.S  55.53  21.25   52.10   1.80    5253    52.33      55.85    N.S 56.22    53.68    52.12   58في السا 
    %(26    56.58    52.83    58.55 N.S      75.54    55.52  51.50     N.S    53.55  55.08  58.53    N.S 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 

 8000.تلأثير ألاصلناف فللي نسلبة الريوبلة فلي الجللذر والسلا  خللال مراحللل نملو محصلول زهلرة الشللمس فلي ألموسلمين ألللربيعيين 8جلدول
 ومتوسي ألموسمين. 8001و

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 متوسي ألموسمين                 8001ألموس                          8000ألصفات  لمر             ألموس 

 لللللللل  لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل   للللألنبات            
 )يو                   ألاصناف                                  ألاصناف                  ألاصناف         

 للللللللللللللللل  لللللللللللل لللللللل   للللللللللللللل                
 LSD0.05  يوروفلور   فلامي     LSD0.05فلامي      يوروفلور        LSD0.05يوروفلور   فلامي                   

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
         50    55.55    52.65      5.31          25.25    25.22      N.S        25.20     21.82    8.55  
 N.S          20.32    52.85      N.S         55.62    56.21     N.S      52.33    52.28    22نسبة     
  N.S          62.56   62.83       N.S        65.55     65.62     N.S       51.11    51.15    32الريوبة 
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 N.S          65.55    60.55      N.S        63.05     68.05     N.S       65.86     68.85   58في الجذر
      %(26   32.23    35.21       N.S          38.50    32.15      N.S        33.52     33.55     N.S 

 
           50   26.52    56.32      5.25         51.21    51.63     N.S        25.50         22.10     2.52 

 N.S         25.25    25.52      N.S        25.22         22.55     N.S       26.55    26.85   22نسبة     
 N.S        25.38         23.68      8.05     22.53     22.55         5.15       26.25    28.65   32الريوبة 
 N.S          52.05    55.58     N.S        56.21         55.61       N.S       55.13    56.58   58في السا 
      %(26  55.25    53.13       N.S          55.85    55.33     N.S         53.32         56.85      N.S   

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
.تلللأثير معلللاملات نقللل  ألبلللذور فلللي نسلللبة الريوبلللة فلللي الجلللذر والسلللا  خللللال مراحلللل نملللو محصلللول زهلللرة الشلللمس فلللي ألموسلللمين  5جلللدول

 ومتوسي ألموسمين. 8001و 8000ألربيعيين
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 معاملات                   نسبة الريوبة في الجذر)%                       نسبة الريوبة في السا )% 
 للللللللللللللللللللللل   للنق              للللللللللللللللللللللللل  

          26لمر   58لمر   32لمر 22لمر  50لمر    26لمر   58لمر 32لمر   22لمر   50ألبذور           لمر 
 يوما   يوما       يوما    يوما      يوما     يوما      يوما     يوما       يوما      يوما                       

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
  8000س  ألمو                                                 

   65.82    58.83   21.32   25.05    28.55     68.31  65.55  55.55   52.85    22.51من دون نق       
 56.15    55.56   23.66   25.13   20.82     35.35  62.15  50.12   55.06    56.25  ألنق  في ألماء   
    56.23    52.50   23.33   22.65   52.52      33.25  61.32  50.02   55.22    50.86  ألنق  في ألكلتار 

    56.12    55.08   23.35   25.60    23.82      36.63  65.36   50.35  55.30    55.53ألنق  في ألبكس   
LSD0.05       2.21      N.S     N.S     5.55    5.68     2.50      N.S     5.82     N.S      2.52   

  8001ألموس                                               
   56.01    52.11    23.55   25.82   55.56    35.12   68.86   65.55    21.25    25.21من دون نق     
    53.22    55.53    23.06   25.20   51.15     25.22   61.55   50.88    52.50    25.55ألنق  في ألماء  
     52.55    55.55   22.33    25.63   58.80     33.88   66.25   65.66    20.52   25.05ألنق  في ألكلتار 
    55.13   55.52   25.50    25.55   51.12      31.25   66.80   62.08    62.63   22.22ألنق  في ألبكس 

LSD0.05     N.S      N.S      N.S     N.S     N.S        N.S      N.S      N.S       N.S    N.S 
 متوسي ألموسمين                                            

   58.63    53.12   25.26    22.15    25.22     35.23   63.08   50.36    55.25    26.86من دون نق    
    53.25    55.56   23.56    22.22    23.58     35.51   68.55   50.12    52.22    28.11ألنق  في ألماء 
    55.26   52.23     23.03   25.16    23.25     33.35    62.82   62.23    55.55   52.62ألنق  في ألكلتار
    56.65   55.52    22.28    22.65    22.85     32.06    62.22   65.51    52.02   25.18ألنق  في ألبكس

LSD0.05    5.28    N.S       N.S      N.S      2.55       8.88     N.S      N.S      N.S     N.S 

 

 لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 

مراحللل نمللو محصللول زهللرة  .تللأثير التللداخل بللين ألاصللناف ومعللاملات نقلل  ألبللذور فللي نسللبة الريوبللة فللي الجللذر والسللا  خلللال 2جللدول
 ألشمس في متوسي ألموسمين.

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 نسبة الريوبة في الجذر)%                     نسبة الريوبة في السا )%          ألاصناف  معاملات         

 لللللللل   لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللنق                     
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  26لمر  58لمر  32لمر 22لمر 50لمر    26لمر  58لمر   32لمر 22لمر  50ألبذور            لمر          
 يوما     يوما      يوما    يوما      يوما        يوما     يوما     يوما  يوما     يوما                              

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
   55.51  53.32  21.15   22.85   51.13    35.25   66.85   65.58  20.51   23.25من دون نق                 
   55.11  55.23  22.36   22.15   25.15    32.63   65.22   51.52  52.50   21.56ألنق  في ألماء              

   55.52  52.51  22.81  23.55    26.55    32.28   63.53   62.20  55.03   21.25   يوروفلور ألنق  في ألكلتار
     53.22  56.10  22.12   25.58   50.13    32.35   66.65    50.56  21.05   23.58ألنق  في ألبكس            

 
   51.52  52.52   23.52   22.03   25.61    60.81    65.20   55.81  55.22   25.03من دون نق                
   56.50  52.21  26.16   22.52   28.51    38.55    32.32    62.50  55.26   28.85ألنق  في ألماء             

   55.21  52.52  23.50   22.35   22.15    36.65    68.58   62.51  55.68   53.22   فلامي    ألنق  في ألكلتار
   55.85  55.85  22.66   22.06   26.51     35.35    65.05   65.02  65.60   20.51ألنق  في ألبكس            

LSD0.05                    2.22    N.S     N.S     N.S      N.S       N.S   N.S        N.S    N.S     N.S                                            
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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ABSTRACT                                                                                                                              
            Two field experiments were conducted during the spring seasons of 

2000,2001.The aim was  to study the effect of hardening to drought tolerance on 

moisture percentage in root and stem of sunflower plant during growth stages . Asplit-

split plots design was used with three replications.The main plots included irrigation 

treatments:irrigation to100%(full irrigation),75and50%of available soil  water.The sub 

plots were the cultivars Euroflor and Flame.The sub-sub plots represented four seed 

soaking treatments :Control(unsoaked),soaking in water ,Paclobutrazol 

solution(250ppm),and Pix solution(500ppm). The soaking continued for 24 hours then 

seeds were dried at room temperature until they regained their original weight. 

Amount of water for each irrigation were calculated to satisfy water depletion in soil 

using a neutron meter.                                .                                                                                                                                                                    
 Results indicated that stress at 800 Kp reduced moisture percentage in the root 

by  15.96% compared with full irrigation after86 days from planting,and in the stem 

by 9.64 and 11.99%compared with full irrigation and stress 600 Kp, respectively after 

72 days from planting in the season 2001.Also stress 600 Kp reduced moisture 

percentage in the root after 58 days from planting  by 5.81 and 5.97% compared with 

full irrigation and stress 800 Kp as a mean of seasons. Euroflor was superior over 

Flame after30 days from planting in the moisture percentage of its roots by 6.78 in the 

season of 2000 and by 3.10% as a mean of seasons..While Flame was superior in the 

moisture percentage of its stems by 4.62 and 2.51% after 58 days from planting in the 

season of 2000 and as a mean of seasons, respectively.Unsoaked treatment gave 

highest moisture percentage in the root, the percentage of increase reached  to 5.05 

and 9.63% than soaking in water and paclobutrazol after 30 days from planting and by 

11.43 and 10.65% than soaked in water and pix solution after 86 days from planting 

as a mean of seasons. soaking in paclobutrazol solution decreased moisture 

percentage in the stem after 30 days from planting by 4.43 and 8.31% in the season 

2000 and by 2.82 and 3.23% as a mean of seasons compared with soaking in water 

and pix solution , respectively. On the other hand paclobutrazol increased the 

percentage of moisture in the stems during the next stages of growth. The study 

suggest that it could improve water relations specially during the stages which 

increased water requirement (flowering and seeds filling), and increased drought 

tolerance by soaking the seeds presowing in water or plant growth regulators.                                                                                     

 


